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Evaluacion de perfiles culturales en ambientes degradados
por erosion hidrica

Montico, Sergio; Di Leo, Néstor

Resumen

La erosion hidrica posee alta incidencia en la produccion agropecuaria. En este trabajo
se propone un método cualitativo-cuantitativo para la valoracion de la calidad del perfil
cultural en ambientes degradados por erosién hidrica. El método se aplico en diez am-
bientes de un establecimiento del sur de la provincia de Santa Fe, Argentina. El suelo
es un Argiudol Tipico y las precipitaciones medias anuales oscilan en g8o mm, siendo
el valor R de la EUPS de 550 MJ mm ha-1 h-1. Se relevaron los signos de erosion hidrica
y se realizaron pozos de observacion en cada ambiente. Las categorias de valoracion
de la calidad del perfil cultural (vcpc) fueron: Malo, Regular, Bueno y Muy Bueno. No
se hallaron perfiles culturales muy buenos y el 60 % de la superficie evaluada presento
perfiles culturales entre malo y regular. EI método resultd efectivo para discriminar entre
diferentes situaciones afectadas por el proceso de erosion hidrica.
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Evaluation of cultural profiles in degraded environments by water erosion

Abstract

Water erosion has high incidence in agricultural production. In this work, a qualita-
tive-quantitative method for assessing the quality of the cultural profile in environments
degraded by water erosion is proposed. The method was applied in ten environments
within a farm of the southern of Santa Fe, Argentina. Soil is a Typic Argiudoll and
average annual rainfall is about g8o mm, the R value of the USLE is 550 MJ mm ha-1
h-1. Signs of water erosion were surveyed and observation wells were made in each
environment. The categories for assessing the quality of the cultural profile (vcPc) were:
Poor, Fair, Good and Very Good. No Very Good cultural profiles were found and 6o %
of the evaluated area show cultural profiles between Poor and Fair. The method was
effective to discriminate between different situations affected by water erosion process.
Keys Words: water erosion; cultural profile; qualitative-quantitative method

Avaliagao dos perfis culturais em ambientes degradados pela erosao hidrica

Resumo

A erosao hidrica tem alto impacto na produgédo agropecuaria. Neste trabalho propde-
se um método qualitativo-quantitativo para avaliar a qualidade do perfil cultural em
ambientes que sao degradados pela erosdo hidrica. O método foi aplicado em dez
ambientes de um estabelecimento rural do sul da provincia de Santa Fe, Argentina. O
solo é um Argiudol tipico e a precipitagdo média anual é ao redor de 9g8o mm, o valor
R da EUPs é 550 MJ mm ha-1 h-1. Sinais de erosao hidrica foram pesquisados e pogos
de observacgao foram feitos em cada ambiente. As categorias para avaliar a qualidade
do perfil cultural (vcpc) foram: Ruim, Regular, Bom e Muito Bom. Nao foram encon-
trados perfis culturais Muito Bons e 60% da area avaliada apresentou perfis culturais
entre Ruim e Regular. O método foi eficiente para discriminar entre diferentes situagdes
afetadas pelo processo de erosao hidrica.

Palavras chave: erosao hidrica; perfil cultural; método qualitativo-quantitativo
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l. Introduccién

Determinar la calidad de los suelos ha sido y sigue siendo un objetivo pri-
mordial para muchos investigadores. La bibliografia es prodiga en trabajos
cientificos que definen indicadores relacionados con las propiedades fisicas,
quimicas y biolégicas edaficas, muchos de ellos logrados luego del desa-
rrollo de metodologias minuciosamente elaboradas (Chatterjee y Lal, 2009;
Carrizo et al., 2012).

El diagndstico del perfil cultural consiste en una descripcidén cualitativa
de atributos presentes en un espesor de suelo (Montico y Di Leo, 2010).
Es una herramienta auxiliar muy valiosa para la caracterizacion y el diag-
nostico edafico en un sistema de produccién agropecuaria. Su importancia
en la deteccién y jerarquizacion de limitantes a la productividad de origen
edafico es indiscutible (Montico y Di Leo, 2012). Las limitantes condicionan
la expresion del potencial productivo del suelo, por lo que resulta importante
detectarlas, identificarlas, describirlas e interpretarlas.

La erosion hidrica es el proceso de pérdida de espesores de suelo que
altera su funcionalidad, generando limitantes que alteran severamente la
productividad (Bestelmeyer, 2006).

Es importante disponer de herramientas de diagnostico que posibili-
ten evaluar los cambios que ocurren en los perfiles culturales cuando
son condicionados por la erosidon hidrica. Se propone aqui un método
cualitativo-cuantitativo para la evaluacién de la calidad del perfil cultural
en ambientes que se encuentran degradados por erosion hidrica, y con-
tribuir a la toma de decisiones de manejo tecnoldgico de los diferentes
ambientes.

Il. Materiales y Métodos

En el sitio de trabajo, el clima es subhumedo humedo mesotermal con
escaso o nulo déficit hidrico. Las lluvias anuales promedio son del orden
de los 973 mm y la temperatura media anual es de 17 °C con una minima
de 10,8 °C y una maxima de 23,1 °C. El periodo libre promedio de heladas
comprende 266 dias. El suelo es un Argiudol tipico, siendo el valor R de la
Ecuacion Universal de Pérdida de suelos de 550.

Se aplicé el método cualitativo-cuantitativo para la evaluacién de la calidad
del perfil cultural, en diez ambientes de un establecimiento de 280 ha del
sur de la provincia de Santa Fe (61° 24’ long. O, 32° 49’ lat. S) dedicado a
la agricultura desde 1992, los ultimos doce afios con siembra directa y una
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proporcion de uso de soja (70%), trigo (20%) y maiz (10%). Cada ambiente
es un lote que posee una superficie de 28 has.

Mediante transectas lineales desde los sectores mas elevados topografi-
camente a los mas deprimidos, se relevaron los signos de erosion hidrica:
tipo de proceso (laminar, surco o carcava), disminucion del espesor super-
ficial del suelo (hasta un horizonte subsuperficial no afectado), corrimiento
de rastrojo y deterioro de estructuras fijas (alambrados).

Se realizaron cinco pozos de observacion de 40 cm X 40 cm X 40 cm por
ambiente (n=5) en direccién y sentido de la pendiente (homogénea y con
un gradiente de 0,85%). En cada uno de ellos se evaluaron mediante apre-
ciacion visual, ocho atributos: rugosidad (R), encostramiento superficial (Es),
espesor superficial (Ehs), actividad biolégica (Ab), calidad de la estructura
superficial (Ces), infiltracién potencial (Ip), tipo de grietas (Tg) y desarrollo
radical (Dr) (Tabla 1).

Para la valoracion de la calidad del perfil cultural (vcpc) se elabord una
escala cualitativa-cuantitativa que varia segun la manifestacion del atributo
en cada sitio.

Dada la naturaleza de los datos —descripciones cualitativas transforma-
das en medidas cuantitativas—, se recurrié en cada ambiente a la moda sin
agrupamiento, mediante la funcion estadistica de Excel. Esta medida esta-
distica posibilita utilizar el valor mas frecuente del conjunto de observaciones
realizadas, y en este caso optimiza la evaluacién de los atributos.

En todos los atributos la frecuencia de la moda estuvo comprendida entre
0,6 y 1, indicando que al menos tres de cada cinco repeticiones por sitio
tuvo el mismo valor.

En la Tabla 2 se indican los valores de cada atributo en los diez ambien-
tes relevados.
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TABLA 1. Valoracion cualitativa y cuantitativa de los atributos de los perfiles culturales

Atributo Descripcion Valoracion Valoracion
Cualitativa Cuantitativa
Rugosidad Modificacion de la linealidad super- muy baja 1
ficial por presencia de cobertura de baja 2
rastrojos, broza, malezas o terrones media 3
alta 4
Encostramiento Espesor de la costra superficial >3 cm 1
superficial de origen natural, mecanica o por de 2a3cm 2
pisoteo animal (habitualmente de tipo de 1a2cm 3
laminar) -
sin 4
Espesor Profundidad que posee el/los hori- <5cm 1
superficial zontes superficiales hasta aquel no de 5cma 15 cm 2
afectado por la erosion hidrica de 15 a 25 cm 3
> 25 cm 4
Actividad Presencia de canaliculos, deyeccio- baja 1
biolégica nes y agregados de particulas produ- | media 2
cidas por macro y mesofauna alta 3
Calidad de la Identificacion de unidades estructura- | mala 1
Estructura les anidadas en niveles crecientes de | regular 2
Superficial complejidad: agregados y terrones buena 3
muy buena 4
Infiltracion Condicién que promueve el ingreso muy baja 1
potencial de agua al perfil debido a la presen- baja 2
cia de rugosidad y cobertura, porosi- media 3
dad superficial y ausencia de impe-
dancias mecanicas de relevancia alta 4
muy alta 5
Tipo de Presencia de fisuras de diferente sin grietas 1
grietas desarrollo que facilitan el ingreso del | grietas discontinuas | 2
agua y las raices en el pefrfil grietas continuas 3
Desarrollo Abundancia (cantidad por volumen muy baja 1
radical de suelo) y exploracion (recorrido de | pgija 2
la masa del suelo) de las raices de ;
. media 3
cultivos y/o malezas
buena 4
muy buena 5

FUENTE: elaboracion propia
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TABLA 2. Valor de la moda de los atributos de los perfiles culturales en cada ambiente.

Ambiente
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REFERENCIAS: rugosidad (R), encostramiento superficial (Es), espesor superficial; (Ehs), actividad
bioldgica (Ab), calidad de la estructura superficial (Ces), infiltracion potencial (Ip), tipo de grietas (Tg)

y desarrollo radical (Dr).

El valor de la moda por atributo se pondera segun la incidencia que
posee sobre el resultado final de la valoracion, construyéndose una suma
polinémica para obtener el valor final de la calidad del perfil cultural en los
diferentes ambientes. El peso ponderado de cada atributo se calcul6 a partir
de informacion de Zerpa (2007) e INTA (2009). En la siguiente ecuacion se
articulan los atributos y las ponderaciones relativas:

VCPC= R*0,05 + Es*0,10 + Ehs*0,20 + Ab*0,05 + Ces*0,20 + Ip*0,10 + Tg*0,10 + Dr*0,20

La clasificacion del vcpPc se obtuvo a partir de la segmentacién en cuar-
tiles de la escala de minimo a maximo valor posible, segun las categorias:
1,00-1,80 Malo; 1,80-2,60 Regular; 2,60-3,40 Bueno; 3,40-4,20 Muy Bueno.

Para la valoracién se recurre al juicio experto de quien realiza el diagnos-
tico, por lo que es sumamente relevante que sea llevada a cabo siempre
por el mismo operador, el que debe adiestrarse convenientemente para
desarrollar la tarea tal como plantea Ball et al. (2007) en su propuesta me-
todologica de evaluacion de calidad estructural.

lll. Resultados y discusion
A partir del relevamiento realizado se clasificaron tres ambientes con erosion
hidrica severa, tipo laminar y carcavica (3, 6 y 7), tres con erosion moderada

tipo laminar (4, 8 y 9) y cuatro con erosion laminar leve (1, 2, 5 y 10).
En la Tabla 3, se indican los vcpPc obtenidos en los ambientes relevados.
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TABLA 3. Valoracion de la calidad del perfil cultural (vcPc) de los ambientes evaluados

Ambiente 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

VCPC 3,3 3,25 1,40 1,95 3,00 1,55 1,25 220 | 2,45 | 3,35

El método de valoracidon permitié discriminar diferentes calidades de per-
files culturales segun: 112 ha, Bueno; 84 ha, Regular; 84 ha, Malo. No se
hallaron perfiles culturales muy buenos, y el 60% de la superficie evaluada
presentd perfiles culturales entre malo y regular.

Los ambientes con mayores signos de erosion hidrica (importante pérdida
de espesor superficial en lamina, con carcavas, rastrojo desplazado hacia
sectores mas deprimidos y estructuras fijas deterioradas por la accion de
los escurrimientos de agua y sedimentos), tuvieron menor calidad de per-
files culturales (3, 4, 6, 7, 8 y 9). Los ambientes con mayor calidad fueron
el 1, 2, 5y 10.

Respecto a los atributos, la desagregacion del vcpCc en un trayecto in-
verso al de su construccién, brinda la posibilidad de detectar aquellos que
obran como limitantes, y con ello, elaborar las estrategias de neutralizacion
y mejora.

En este sentido, las situaciones mas erosionadas mostraron los valores
mas bajos de espesor del horizonte superficial, calidad de la estructura su-
perficial, infiltracion potencial y desarrollo radical, mientras que en los lotes
menos erosionados estos valores fueron los mas altos.

En todos los ambientes, rugosidad, actividad bioldgica y tipo de grietas,
tuvieron valores medios de acuerdo a la escala utilizada.

Para la valoracién de la calidad del perfil cultural (vcPC) en ambientes que
se encuentran sometidos a grandes impactos degradantes, como aquellos
afectados por erosion hidrica, la aplicacién de este método cualitativo-cuan-
titativo brinda ventajas por su rapidez de ejecucion, sencillez aplicativa y
contundencia de los resultados.

Doran y Parkin (1996) y Hussain et al. (1999), plantean la necesidad de
disponer de valoraciones de calidad de suelos a partir del procesamiento
de informacién de rutina, con el objetivo de realizar diagndésticos con rela-
tiva exactitud para la toma de decisiones, a partir de la puntuacién de las
variables intervinientes en el mismo. El método propuesto aqui reune esas
caracteristicas, ademas su implementacion es muy simple.

Canillas y Salokhe (2002) y Shukla et al. (2006), también reconocen las
ventajas de este tipo de método, dado que brindan a los decisores seguridad
en la aplicacion de las practicas de manejo.
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La asociacion de las categorias de vCPC a una escala cromatica, puede
resultar util para lograr mapas en ambientes erosionados por lote. Esto es,
constituirse en el marco de la agricultura de precision, una herramienta para
ambientar y vincularla con otras variables georreferenciadas relacionadas
con la productividad.

IV. Conclusiones

El método que valora el estado de perfiles culturales resulté efectivo para
discriminar entre diferentes ambientes afectados por el proceso de erosion
hidrica.

El recurso propuesto es una herramienta de apoyo al decisor en las
instancias de gestion de manejo de los suelos, que brinda la posibilidad de
articular una valoracion a campo de los atributos que influyen en la funcio-

nalidad edafica y con ello en la productividad de los agroecosistemas.
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