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Presentacion

Ciencia, Docencia y Tecnologia Suplemento fue creado en 2011 como una publicacién
electrénica destinada a dar difusion a las resefias de los informes finales de los Proyec-
tos de Investigacion I+D avalados por la Universidad.

El Suplemento tiene como misién dar cumplimiento a lo estipulado por la normativa
que regula la presentacion, aprobacion y el seguimiento de los proyectos de investiga-
cién de la Universidad. Lleva editados 14 nimeros, publicando un total de 225 resefias
correspondientes a los proyectos de investigacion y desarrollo generados en este perio-
do, cimentando de esta manera la memoria institucional.

Ademas CDyT Suplemento se integré a la plataforma del Portal de Publicaciones
Periodicas de la UNER (PCIENT), utilizando el sistema de cédigo abierto OJS para la
administracion editorial. Recientemente ha incorporado el uso del identificador persis-
tente gratuito ARK, herramienta gestionada en nuestro pais por el Centro Argentino de
Informacion Cientifica y Tecnolégica CAICYT - CONICET, que permite contar con una
referencia duradera a un recurso digital.

Estas decisiones se suman a la continuidad editorial, el trabajo conjunto con la revista
Ciencia, Docencia y Tecnologia y la comunidad académica en pos de dar visibilidad al
conocimiento producido.

En ocasion de conmemorarse el 50 aniversario de nuestra universidad, Ciencia, Docen-
cia y Tecnologia Suplemento realiza el compilado en texto completo del nimero actual
como forma de sumarse a la celebracion.
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Resumen

Unas tres millones de muertes al afio estan relacionadas con la exposicién a la contaminacién de aire
exterior. Casi el 90% de las muertes relacionadas con la contaminacion del aire se producen en paises
de medianos y bajos ingresos. Uno de los grupos mas vulnerables son los nifios. EL objetivo del presen-
te trabajo fue identificar los factores de riesgo ambiental asociado a las enfermedades respiratorias
agudas en nifios de la ciudad de Concepcién del Uruguay. Para ello se consideraron dos sectores de la
ciudad, una zona de riesgo y una zona de control, en las cuales se realizaron 500 encuestas para relevar
factores particulares y socioambientales de los nifios, asi como también mediciones ambientales de ca-
lidad de aire. Por otro lado, se digitalizaron registros de guardia del hospital zonal, para obtener datos
epidemiolégicos secundarios. Las concentraciones de diéxido de azufre y diéxido de nitrégeno superan
el limite establecido en la normativa provincial en la mayoria de los casos analizados. Se concluye que
existe un riesgo ambiental primario asociado a la calidad del aire en ambas zonas, sin depender de las
condiciones particulares y socio-ambientales generales, que influye en la ocurrencia de enfermedades
diagnosticadas y/o sintomas respiratorios.

Palabras clave: Salud infantil, condiciones socioambientales, calidad de aire, areas vulnerables.
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Objetivo general propuesto y cumplido: Caracterizar los factores de riesgo ambiental asociados a
las enfermedades respiratorias agudas en nifios de 0 a 14 afios de edad de la ciudad de Concepcién del
Uruguay, de acuerdo a la zona de residencia, a las condiciones sociales y a la calidad de aire ambiental.

Marco tedrico y metodologico (sintesis):

Cada afio, cientos de millones de personas sufren de enfermedades respiratorias y otras asociadas con
la contaminacion del aire, tanto en ambientes interiores como exteriores. Existen grupos poblacionales
expuestos a fuentes fijas de contaminantes atmosféricos que carecen de zonas de proteccién sanitaria,
como industrias que cuentan con chimeneas de baja altura y en muchas ocasiones no disponen de
medidas de control para la disminucién de la contaminacién a la atmésfera, lo que aumenta la accién
contaminante de sus emanaciones. (Romero Placeres et al., 2006).

La contaminacion atmosférica y sus efectos en la salud han sido objeto de estudio de una amplia varie-
dad de investigaciones. Algunos estudios responden a una vision claramente epidemiolégica, como el de
Rosales Castillo et al. (2001), el cual demuestra el gran impacto que elevadas concentraciones de ozono
y material particulado podrian tener en la salud de las poblaciones urbanas de las grandes metrépolis.

Herbarth et al. (1999) realizaron un analisis de riesgo epidemiolégico de enfermedades de las vias
respiratorias y alergias en nifios, relacionadas con las condiciones ambientales en la ciudad de Leipzig,
Alemania y en la ciudad de Mendoza Argentina. Para ello realizaron encuestas, especificamente dise-
fladas a los fines del estudio, a niflos en edad preescolar. Los resultados obtenidos demuestran que la
manifestacion o exacerbacion de las enfermedades respiratorias y alergias pueden ser minimizadas por
la implementacion de medidas especificas para reducir la exposicién de los nifios a las emisiones del
trafico vehicular y la calefaccién doméstica en base a carbén.

Otros estudios estuvieron orientados a describir la percepcion publica de la contaminacion del aire
y sus riesgos para la salud (Catalan Vazquez, 2006), a través de una busqueda bibliografica exhaustiva y
el analisis de los resultados mas significativos.

Por otro lado, Vargas Marcos (2005) ha estimado que en los paises industrializados un 20% de la inci-
dencia total de enfermedades puede atribuirse a factores medioambientales. Los agentes ambientales
implicados son los éxidos de nitrégeno y azufre, las particulas en suspensién, ozono, metales, compues-
tos organicos volatiles.

Por su parte Ballester (2005) expres6é que muchas de las funciones de la salud publica estan rela-
cionadas con el medio ambiente fisico, particularmente la calidad del aire, y que, de manera resumida,
los principales efectos observados a corto plazo van desde un aumento del nimero de defunciones, de
ingresos hospitalarios y de visitas de urgencia, especialmente en causas respiratorias y cardiovasculares,
hasta alteraciones del funcionalismo pulmonar, problemas cardiacos y otros sintomas.

Lépez Saura et al. (2015) estudiaron los factores ambientales asociados al entorno escolar a través
de un estudio cualitativo, descriptivo y transversal, destacando que los problemas mas relevantes son
la proximidad de antenas, lineas de alta tensiéon o transformadores, ruido exterior, deficiencias en des-
aglies, proximidad a zonas de cultivo fumigadas, suciedad de los patios, escasez de zonas verdes, conta-
minacion del aire y contaminacion del agua del grifo.

A nivel nacional, los estudios mas significativos son los realizados en la ciudad de Mendoza y La Plata.

En este sentido, Puliafito et al. (2003), realizaron un estudio cuyo objetivo principal fue desarrollar
una herramienta de planificacién compatible con la base de datos y sistemas existentes para evaluar
la calidad del aire. Esta herramienta permite el andlisis de escenarios futuros, como la localizacion de
nuevas industrias, el incremento de la circulacién vehicular y los cambios en las condiciones de urbani-
zacion o sistemas de transportes.

Massolo (2004) estudio la exposicion a contaminantes atmosféricos y factores de riesgo asociados a
la calidad de aire en La Plata y alrededores.
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Posteriormente, Massolo et al. 2008 describieron la asociacion de la contaminaciéon atmosférica y
salud infantil en areas urbanas e industriales, demostrando que las enfermedades asociadas a la calidad
de aire de la zona de estudio son la bronquitis crénica y la piel fotosensible, las cuales estan en concor-
dancia con el elevado nivel de particulas y compuestos organicos volatiles.

Colman Lerner et al. (2013), por su parte, estudiaron la contaminacion de aire por compuestos orga-
nicos volatiles y material particulado en La Plata y Ensenada. Los datos recogidos evidencian niveles de
MP10y MP2.5 superiores en la zona industrial respecto a la urbana, y éstas dos superiores a la residencial.
Los niveles de COVs siguen la misma tendencia, siendo similares los hallados en zonas urbana y residencial.

Particularmente, Marcé (2014) realizé un estudio epidemiologico del asma infantil en Concepcién
del Uruguay, definiendo factores inespecificos de riesgo. En dicho trabajo pone en consideracién la con-
taminacién atmosférica como uno de los factores asociados a la ocurrencia de asma. Asimismo, define
como zonas de riesgo a las areas cercanas a los frigorificos avicolas radicadas en la ciudad, planteando-
se como hipétesis de futuras investigaciones, que “la emision desde las chimeneas y aereadores emiten
a cierta altura las particulas, que luego se precipitarian realizando una curva, que superara los 500m y
recién se concentraran a nivel de la respiracion humana entre los 500m y 1000m”.

Por su parte Blanco et al. (2015) realizé una investigacion cuyo objetivo principal fue estudiar la con-
taminacion del aire y efectos asociados sobre la salud infantil en el partido de Lomas de Zamora en la
provincia de Buenos Aires, para lo cual se aplicé una metodologia combinada compuesta de mediciones
de calidad de aire, encuestas epidemiolégicas y estudios clinicos. Los resultados alcanzados demuestran
que el transito vehicular cumple un rol importante en la determinacion de la calidad de aire ambiental.

A nivel regional y local, no se registran antecedentes que involucren el estudio de la contaminacién
atmosférica y sus efectos en la salud publica, por lo cual el presente trabajo sienta una linea de base
para abordar el estudio de la tematica.

Metodologia

1.Determinacion de la muestra representativa: Para calcular la muestra se utilizé la funcién esta-
distica razén de expuestos con una potencia del 80%, un nivel de confianza del 95%, razén de expues-
tos igual a 1, riesgo en expuestos 5% y riesgo en no expuestos 0.5%, obteniendo una muestra de 207
para cada grupo, la cual al aplicar la correccién de Yates asciende a 250. Es decir, se realizaron 500
encuestas en total: 250 en la zona de riesgo y 250 en la zona de control.

2.Definicion de zonas: Se seleccionaron dos zonas de la ciudad de Concepcién del Uruguay, una
considerada como “zona de riesgo” y otra como “zona de control” (Figura 1).

Figura 1. Ubicacion de las dos zonas en estudio en la ciudad de Concepcién del Uruguay.
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Para definir la zona de riesgo se realizé la simulacion de la dispersién atmosférica de los contami-
nantes emitidos desde la fuente puntual, utilizando el modelo de dispersion complejo de fuente indus-
trial (ISC3) desarrollado por la Agencia Ambiental de los Estados Unidos (EPA), para el periodo de mayo
de 2017 a abril de 2018 (EPA, 1995).

Como resultado se obtuvo el promedio diario de concentracién de contaminantes para la zona de
riesgo considerando un factor de emisién unitario, debido a que no existen antecedentes de mediciones
en boca de chimenea para las actividades consideradas, es decir que los valores de calidad de aire am-
biental estimados por el modelo no se consideran ajustados a la realidad, siendo Gtiles solamente para
evaluar la variacién de la concentracion en funcién de la distancia.

De acuerdo a los resultados de la modelacion realizada, presentados en el Grafico 1, la concentra-
cion es inversamente proporcional a la distancia, es decir, a mayor distancia de la fuente de emision,
menores son las concentraciones esperables. Los valores maximos de concentracion se observan princi-
palmente hacia el sector este, seguidos por el sureste y noreste.

Grafico 1: Distribucion de la concentracion de contaminantes en funcién del alcance y la direccion de la pluma de
acuerdo al modelo ISC3.

En este sentido, la maxima concentracion se espera en el radio de 0 a 200 m, tomando como punto
central la fuente puntual de emision; sin embargo, el mismo abarca principalmente el area industrial
y una pequefia fraccién de area despoblada, por lo cual esta zona no fue considerada apropiada para
realizar las mediciones de contaminantes. En el radio de los 201 a 400 m, el area habitada representa un
20% del total, por lo cual tampoco fue considerada para realizar las determinaciones (Figura 2).

Figura 2: Distancias a la fuente de emision a partir de las cuales se define la zona de riesgo.
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Por lo antedicho, la zona de riesgo se definié entre los 500 y 1200 m, en concordancia con los criterios
expuestos por Marco (2014). Dentro de la extensién total del &rea, se considero el sector mas densamen-
te poblado, definiendo un area regular delimitada por calles transitables, garantizando el acceso seguro.

Posteriormente, se seleccion6 la zona de control, poniendo a consideracion criterios comunes con la
zona de riesgo como son: el uso primario residencial, las condiciones socioeconémicas de la poblacion,
las condiciones sanitarias basicas y las condiciones de acceso y seguridad. De esta manera se busco
disminuir la influencia de posibles factores de riesgo indirectos, considerando como aspecto clave que
la distancia a la fuente puntual superase los 1200 m (Figura 1).

El area total de la zona de riesgo es de 1,275 km? y el de la zona de control de 0,905 kmZ La densidad
poblacional total es de 6.500 habitantes/km?y 5.700 habitantes/km?, respectivamente. En tanto que la den-
sidad de nifios entre 0-14 aios es de 1.222 nifios/km? para la zona de riesgo y 1.143 nifios/km? (INDEC, 2010).

3. Encuestas: Para relevar los datos de salud de cada nifio y las condiciones socio-ambientales, se
disefié un cuestionario especifico, estructurado y de preguntas cerradas para facilitar su posterior
analisis. Las variables relevadas en el mismo fueron las siguientes:

» Datos iniciales: ubicacion (domicilio y georreferenciacién), cantidad de habitantes en la vi-

vienda y cantidad de habitantes con edad igual o menor a 14 afios.

« Datos generales del nifio: DNI, fecha de nacimiento, edad, género, asistencia a establecimien-
to educativo, nacimiento prematuro, bajo peso al nacer, problemas alimenticios, cobertura de
obra social, enfermedades respiratorias crénicas, enfermedades respiratorias agudas diag-
nosticadas en el Gltimo afo (sintomas, lugar de atencion, diagnéstico, tratamiento, hospitali-
zacion), enfermedades respiratorias no diagnosticadas (sintomas como tos, silbidos o chilli-
dos, expectoracion).

« Conductas y antecedentes familiares: habito de fumadores, afecciones respiratorias
frecuentes, datos de la madre y del padre (convive con el nifio, nivel educativo, ocupacién).

« Vivienda: tipo de vivienda, tiempo de permanencia en el barrio, tiempo de permanencia en
esa casa, caracteristicas de la casa (humedad, ventilacién, distribucion de ambientes, cale-
faccion utilizada, combustible empleado para cocinar), trafico vehicular de la zona, obra en
construcciones cercanas, fabricas o establecimiento productivos cercanos, sitios de disposi-
cion de residuos cercanos, actividades laborales desarrolladas en la vivienda particular.

« Servicios publicos: agua potable de red, energia eléctrica, red cloacal, recoleccién de residuos
sélidos.

Para validar la herramienta, se realiz6 inicialmente una campafia piloto con un total de 35 entrevistas, ob-
teniendo resultados positivos con el formato predefinido, no resultando necesario realizar modificaciones.

Los criterios de inclusion definidos son: grupo etario 0-14 afios, residir en alguna de las zonas consi-
deradas y padre o tutor dispuesto a responder bajo consentimiento informado (Declaracién de Helsinki
con las enmiendas de Tokio, Venecia, Hong Kong, Sudafrica, Escocia, Seul y Fortaleza 2013).

4. Campaiia de medicion de contaminantes: Las mediciones de calidad de aire se realizaron con un
equipo portatil y automatico modelo YESAIR, desarrollado por Critical Environment Technologies Cana-
da Inc., que permite obtener valores instantaneos, continuos o intermitentes, de concentracién para los
contaminantes de interés (NO,, SO,, H,S y MP2.5), a través del empleo de sensores electroquimicos. Los
rangos de medicion de cada sensor son los siguientes: SO, 0 - 20 ppm, NO, 0-5 ppm, H,S 0-50 ppm y PM
2.50-100 ug/mé.

Cada una de las zonas definidas (Figura 1) se subdividié en sectores de menor extensién superficial a los
fines operativos, quedando definidas un total de 10 sub-zonas (5 en cada zona). A partir de esta delimitacion,
se procedié a la seleccion de los puntos de medicion de calidad de aire, los cuales fueron ubicados de acuer-
do a las condiciones de accesibilidad y a la evasion de posibles interferencias en el flujo normal de aire, de-
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finiendo dos puntos de medicién en cada sub-zona (10 puntos en total por cada zona), de forma tal de tener
mayor representatividad espacial de las concentraciones medidas, segin se muestra en las Figuras 3y 4.

Figura 3: Sub-zonas y puntos de medicién para el area de riesgo.

Figura 4: Sub-zonas y puntos de medicién para el area de control.

Considerando la exposicion de corta duraciéon establecida por la OMS (2005), se tomaron registros
cada 2 minutos, en un lapso total de 10 minutos ubicando el equipo a la altura media de respiracion de
la poblacién (1,5 m).

Complementariamente, se realizé el analisis espacial de las concentraciones promedio determi-
nadas para cada punto, por zona, utilizando el método de interpolacion Distancia Inversa Ponderada
(IDW), aplicado con el software QGis. EL mismo determina los valores de celda a través de una combina-
cion ponderada linealmente de un conjunto de puntos de muestra, en funcién de la distancia inversa.
Este método presupone que la variable que se representa cartograficamente disminuye su influencia a
mayor distancia desde su ubicacion (Toro y Melo, 2009).
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5. Analisis espacial de enfermedades: Para el analisis espacial se accedié a los registros de guardia
del hospital local, referencia epidemiolégica a nivel departamental, a partir de los cuales se conformo
una base de datos digital incluyendo los casos de enfermedades respiratorias agudas en nifios de 0 a 14
afios de edad con domicilio en la ciudad de Concepcién del Uruguay. Se registraron los casos ingresados
desde mayo de 2017 a abril de 2018.

Esta base se estructurd para poder identificar de cada caso registrado la ubicacion geografica (indi-
cando la direccion de residencia del paciente), el diagnéstico, la edad y la fecha de ingreso a la guardia.
Particularmente, se seleccionaron las enfermedades: broncoespasmos, bronquiolitis (BQL), bronquitis,
crisis asmatica, sindrome gripal, neumonia aguda de la comunidad (NAC), catarro de vias aéreas infe-
riores (CVAI), bronquitis obstructiva recurrente (BOR), reagudizacién de BOR, enfermedad tipo influenza
(ETI), y en categoria “otros” aquellos que posean mas de uno de estos diagnosticos. (Manisalidis, Stavro-
poulou, Stavropoulo y Bezirtzoglou, 2020)

Posteriormente, para asegurar la calidad de la base de datos y haciendo énfasis en la ubicacién geo-
grafica de los casos registrados, se normalizaron las direcciones de cada domicilio, haciendo coincidir su
nomenclatura con la indicada en la base de datos general de calles y alturas de la ciudad.

Una vez normalizados los datos, se cre6 un geolocalizador de tipo compuesto, mediante el cual se geo-
rreferenciaron los casos digitalizados, de forma tal que la ubicacién de cada uno quedara identificada con
un punto en el mapa general. Para esto se utilizé la base de datos digitalizada, una base de datos sobre ca-
lles y alturas de la ciudad y una capa shape de las calles de la ciudad (OpenStreetMap contributors, 2015).

Luego, se exportoé toda la informacién a una capa shape, la cual contiene la ubicaciéon de los casos y
la informacion pertinente a los mismos provenientes de las bases de datos.

Finalmente, con el sistema de informacion geografica libre y de cédigo abierto QGIS, se ejecutd un
algoritmo para obtener la cantidad de casos ubicados en las diferentes zonas de interés y evaluar las
tendencias (QGIS, 2021).

Sintesis de resultados y conclusiones

Analisis de los datos relevados en las encuestas

Se realizaron un total de 500 encuestas: 250 en la zona de riesgo (1) y 250 en la zona de control (2).

Del total de los encuestados, el 46% (n= 230) fueron nifias y el 54% restante (n= 270) nifios. La edad
media para los nifios de la zona 1 fue de 7,3 + 4,1 afios y para los nifios de la zona 2 fue de 7,0 £+ 4,1 afios.

Respecto de la asistencia a establecimientos escolares, el 82,0 % (n=205) de los nifios de la zona 1
concurrian y el 18% restante no. En la zona 2 concurrieron el 81,2% (n=203) y el 18,8% restante no.

El 11,2% (n=28) de los nifios de la zona 1 present6 bajo peso al nacer; entre los nifios de la zona 2,
este valor fue de 10,8% (n=27). EL 7,2% (n=18) de los nifios de la zona 1 era desnutrido; entre los nifios de
la zona 2 este valor fue de 5,2% (n=13)

Se realizé una prueba de Chi? con continuidad de Yates, con un nivel de significancia del 5%, para deter-
minar la existencia de una asociacion entre las zonas y la presencia de enfermedades respiratorias crénicas.
Como resultado de la misma se encontré que no existe asociacion entre ambas variables (p=0,500), o sea que
no hay relacién entre nifios con presencia de enfermedades respiratorias crénicas y las zonas estudiadas.

Consultados los encuestados sobre si el nifio habia sufrido en el tltimo afio enfermedades respira-
torias agudas diagnosticadas por un médico, en la zona 1 se obtuvo que el 34,4% de los nifios (n=86)
habian sido diagnosticados durante el tltimo afio y en la zona 2 ese valor fue de 29,2% (n=73).

Se realiz6 una prueba de Chi? con continuidad de Yates, con un nivel de significancia del 5%, para
determinar la existencia de una asociacion entre las zonas y la presencia de enfermedades respiratorias
agudas diagnosticadas por un médico en el tltimo afio. Como resultado de la misma se encontré que no
existe asociacion entre ambas variables (p=0,249), o sea que no hay relacién entre nifios con presencia
de enfermedades respiratorias y las zonas estudiadas.

Ciencia DocenciayTecnologia-Suplemento | N°14 | AdfoXIll | 2023 | 7



Orcellet, Emiliana et. al. | Factores de riesgo ambiental asociado a enfermedades respiratorias agudas en nifios

La distribucién de las enfermedades diagnosticadas en el Gltimo afio en ambas zonas se muestra en
la tabla 1.

Zona Diagnéstico n %
Bronquitis (BQL) 17 19,8
Enfermedad tipo influenza (ETI) 0 0
IRAinternada 0 0
Neumonia aguda de la comunidad (NAC) 3 35
Broncoespasmo 37 43,0
Laringitis 3 35
Zonal Neumonitis 1 12
Crisisasmatica 3 35
Bronquitis obstructiva recurrente (BOR) 1 12
Catarro devias aéreas inferiores (CVAI) 0 0
Sindrome gripal 18 20,9
Dificultad respiratoria 0 0
Otra 3 35
Total 86 100
Bronquitis (BQL) 16 21,9
Enfermedad tipo influenza (ETI) 0 0
IRAinternada 0 0
Neumonia aguda de la comunidad (NAC) 3 41
Broncoespasmo 20 274
Laringitis 7 9,6
Neumonitis 2 2,7
Crisisasmatica 2 2,7
Bronquitis obstructiva recurrente (BOR) 1 14
Zona?2 Catarro devias aéreas inferiores (CVAI) 0 0
Sindrome gripal 11 151
Dificultad respiratoria 0 0
Bronquitis y broncoespasmo 1 14
Laringitisyotra 2 2,7
Bronquitisy crisis asmatica 1 14
Bronquitisyotra 1 14
Bronquitis y broncoespasmo 1 14
Bronquitisy laringitis 5 6,8
Total 73 100

Tabla 1: Distribucion de enfermedades diagnosticadas seglin zona
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Los niflos con diagnéstico de enfermedad durante el afio previo fueron atendidos inicialmente en
distintos sitios. La distribucion de los mismos se muestra en el Grafico 2.
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Grafico 2: distribucion de frecuencias sitios de atencion inicial, por zona

Como se puede observar, en la zona 1 el mayor porcentaje de niflos enfermos recibi6é su primera
asistencia en el hospital zonal con un 60,5% (n=52), mientras que en la zona 2 dicho porcentaje también
fue en el hospital zonal pero solamente en el 41,1% (n=30) de los casos, siendo el consultorio particular
el segundo lugar de asistencia primaria con un 38,4% (n=21). Reestructurando los lugares de atencion
entre publico o de gestidn privada, en la zona 1 se obtuvo que el 5,4% (n=4) de los nifios fue atendido
mediante gestidn privada mientras que en la zona 2 38,4% (n=28) habia sido atendido en este tipo de
lugar. Al realizar la prueba de igualdad de proporciones se obtuvo que existian diferencias significativas
entre las proporciones de individuos atendidos en lugares privados entre ambas zonas (p< 0,001).

Considerando los restantes encuestados por zona, es decir, nifios sin diagnéstico de enfermedad cro-
nica y sin diagnéstico de enfermedades respiratorias por un médico durante el ultimo afio (zona 1= 152,
zona 2= 163), se procedio a la identificacién de aquellos nifios que presentaron sintomas pero no mani-
festaron tener un diagnostico de enfermedad.

En la zona 1, un total de 15 nifios presentaron al menos un sintoma, mientras que en la zona 2 fueron
14. La presencia de tos al levantarse fue el sintoma mas recurrente en ambas zonas. Al aplicar la prueba
de Chi? para la presencia/ausencia de sintomas seglin zona, se hallé que la presencia de sintomas es
independiente de la zona en donde se presentan (Tablas 2 y 3).

Sintomas Zona Si No Valorp
Zonal 15 137

Presencia detosal levantarse 0,6947
Zona?2 14 149
Zonal 6 146

Presencia de tos frecuente durante el dia 0,9018
Zona?2 6 157
Zonal 5 147

Presencia detosalsaliralacalle 0,6612
Zona2 8 155
Zonal 4 148

Presencia de expectoracion al toser 0,6341
Zona? 3 160

Tabla 2: Presencia de tos en distintos momentos del dia, segiin zona.
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Sintomas Zona Si No Valorp
Zonal 1 151

Sibilancia en respiracién normal 0,2081*
Zona2 4 159
Zonal 5 147

Sibilancia en actividad fisica 0,8661
Zona2 6 157

Tabla 3: Presencia de sibilancia en distintos momentos, segin zona.
*Prueba exacta de Fisher

Respecto del tipo de vivienda en donde vive el nifio, la casa es el predominante entre los encuesta-
dos en ambas zonas (90% zona 1y 98% zona 2), mientras que la presencia de casilla no llega al 10% en
ninguna de las dos zonas (zona 1 8%, zona 2 2%).

Durante la inspeccién ocular de las viviendas se pudo constatar en el 50% de los casos la presencia
de humedad en alglin ambiente de las viviendas de la zona 1. De ese 50%, 89 viviendas (71,2%) presenta-
ron humedad en uno o varios ambientes, incluido el dormitorio del nifio. En la zona 2 se detecto la pre-
sencia de humedad en el 64,8% en alglin ambiente de las viviendas. De ese valor, 107 (66%) presentaron
humedad en uno o varios ambientes, incluido el dormitorio del nifio. Sobre la localizacién de los cuartos
de la vivienda, en la zona 1 el 44,8% y en la zona 2 el 31,6% tiene ventanas a la calle.

En ambas zonas, la mayoria de las cocinas de las viviendas en donde residen los nifios se encuentra
ubicadas en un espacio compartido (74,8% en zona 1, 72,4% en zona 2). El tipo de combustible mas em-
pleado en las dos zonas es el gas envasado (75,2% y 74,8%, respectivamente).

En la zona 1 el 50% de las viviendas con cuartos que tienen ventanas que dan a la calle se encuentran
en zonas de trafico pesado, mientras que para la zona 2 el porcentaje se reduce al 32,9%

Existen diferencias significativas entre el tipo de trafico segln la zona (p<0,001): Considerando por
zona, el 42,8% del transito de la zona 1 corresponde a transito pesado mientras que en la zona 2 el por-
centaje fue del 28%

En la Tabla 4 se presentan los porcentajes resultantes de las encuestas referentes a la presencia de
fabricas o establecimientos industriales cercanos a la vivienda en ambas zonas, existiendo diferencias
significativas (p<0,001)

Zona
Presencia de fabricas Total
Zonal Zona?2
Si 150 1 151
(30,0%) (0,2%)
No 100 249 349
(20,0%) (49,8%)
Total 250 250 500

Tabla 4: Presencia de fabricas o industrias cercanas a la vivienda.

Teniendo en cuenta la distribucién por zona, el 99,3% de los encuestados de la zona 1 indicaron la
presencia de fabricas o similares en los aledafios a su vivienda mientras que en la zona 2 ese porcentaje
fue solamente del 0,66%

Respecto a la existencia de sitios de disposicion de residuos solidos urbanos cercanos a la vivienda, la
situacion es diferente entre ambas zonas (p<0,001), tal y como se puede observar en la Tabla 5.
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Presenciasitios de disposicion Zona

Total

deRSU Zonal Zona?2
Si 72 138 210

(14,4%) (27,6%)
No 178 112 290

(35,6%) (22,4%)
Total 250 250 500

Tabla 5: Presencia de sitios de disposicion clandestinos de residuos en ambas zonas

Consultados sobre la percepcion de molestias sobre la calidad del aire, la situacién en ambas zonas
es diferente (p<0,001). Se observa que el 34.9 % de los nifios de la zona 1, que presentan uno o mas sin-
tomas respiratorios, perciben molestias asociadas a la calidad del aire, en tanto que en la zona 2 ese
porcentaje se reduce al 23,3%.

Resultados de las mediciones de calidad de aire

Se realizaron en total 380 mediciones, 190 en cada zona y 19 por cada punto individual, a lo largo de
38 dias en el periodo de marzo-mayo de 2021. En todos los casos se determin6 la concentracién ambien-
tal a 1,5 m de altura de SO,, NO,, H,Sy PM2.5.

Se realiz6 el analisis estadistico de los datos relevados a partir del analisis de la varianza (ANOVA)
a un factor; sin embargo, los resultados generales indican distribuciones no paramétricas de los datos
relevados, por lo cual en la mayoria de los casos se utilizé el test de Kruskal-Wallis. En todos los casos se
trabajo con un 95% de confianza (a= 0.05)

Del analisis del SO, para ambas zonas (riesgo y control) se obtuvo un valor p=0.556, por lo cual se
puede afirmar con un 95% de confianza que no existen diferencias significativas entre las concentracio-
nes medidas (Grafico 3). El valor de la mediana para la zona de riesgo es igual a 0.330 ppm y para la zona
de control 0.340 ppm; sin embargo, corresponde destacar que ambas superan el limite establecido por
la normativa provincial igual a 0.19 ppm.
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Grafico 3: Distribucion de la concentracion de SO, por zona
En la Figura 6 se muestra la distribucion espacial de la concentracién media para el periodo mar-
zo-mayo 2021 obtenida por interpolacion de los datos medidos en cada punto por zona. Se destacan las

mayores concentraciones para la zona de riesgo en los puntos 1, 2,3y 4y para la zona de control en los
puntos 1,2y 3.
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Figura 5: Distribucion espacial promedio de SO,

De acuerdo al analisis estadistico de las mediciones de PM 2.5 realizadas en ambas zonas, se puede
afirmar con un 95% de confianza que existen diferencias significativas entre las mismas (p=0.007). La
mediana para la zona de riesgo es de 3.7 pg/m? en tanto que para la zona de control es de 2.8 pg/m3
(Grafico 4).
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Grafico 4: Distribucion de la concentracion de PM2.5 por zona.

En la Figura 6 se muestra la distribucién espacial promedio para las concentraciones de PM2.5 me-
didas en todo el periodo para ambas zonas. Los valores mayores para la zona de riesgo se ubican en los
puntos 3y 4, coincidiendo con una importante via de acceso de la localidad donde transitan vehiculos
de pequefio y gran porte. En la zona de control se observa la mayor concentracién en el punto 2, desta-
candose la presencia de calles de material consolidado como broza.
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Figura 6: Distribucion espacial promedio de PM2.5.

En funcién del analisis estadistico realizado a los datos medidos de H,S en ambas zonas, se puede
afirmar con un 95% de confianza que no existen diferencias significativas entre ellas (p=0.7197; Grafico
5). El valor de la mediana es igual a 0.400 para las dos zonas.
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Grafico 5: Distribucion de la concentracion de H,S por zona

En la Figura 7 se muestra la distribucion espacial promedio para el H,S en ambas zonas para todo
el periodo medido, identificandose la mayor concentracién en el punto 8 de la zona de riesgo, lo cual
puede ser atribuible a la fuente de emision ubicada al suroeste del mismo.
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Figura 7: Distribucion espacial promedio de H.S.

En cuanto a las concentraciones medidas de NO,, se puede afirmar con un 95% de confianza que no
existen diferencias significativas entre ambas zonas (p=0.898; Grafico 6). El valor de la mediana es de
0.270 ppm en las dos areas estudiadas.
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Grafico 6: Distribucion de la concentracion de NO, por zona.

En la Figura 8 se muestra la distribucion espacial promedio de NO, para todo el periodo considerado
en ambas zonas, destacandose que el mayor valor medido se ubica en el punto 9 de la zona de riesgo.

Ciencia DocenciayTecnologia-Suplemento | N°14 | AdfoXIll | 2023 | 14



Orcellet, Emiliana et. al. | Factores de riesgo ambiental asociado a enfermedades respiratorias agudas en nifios

Figura 8: Distribucion espacial promedio de NO,,.

Corresponde aclarar que se identificé una clara influencia de la direccién del viento al momento de
realizar las mediciones, lo cual indica diferencias estadisticamente significativas entre los puntos de
cada zona y para cada contaminante considerado.

Analisis espacial de enfermedades

Datos secundarios

Durante la digitalizacion se conformé una base de datos de 2.815 casos de enfermedades respira-
torias agudas en nifios de 0 a 14 afios de edad residentes en la ciudad de Concepcion del Uruguay, los
cuales habian sido atendidos y diagnosticados en la guardia del hospital de la ciudad.

Luego de normalizar la nomenclatura de las direcciones de residencia y de controlar los demas datos
digitalizados, se cre6 el geolocalizador, obteniendo un total de casos georreferenciados de alrededor
del 92% de los registros antes mencionados.

La distribucion de enfermedades respiratorias agudas en nifios de 0-14 afios desde mayo de 2017 a
abril de 2018 para la ciudad de Concepcién del Uruguay se muestra en la Figura 9.

Mediante el conteo de casos de enfermedades respiratorias agudas dentro de las zonas de interés
del proyecto que enmarca este trabajo, los resultados arrojaron que para la zona de riesgo se registraron
un total de 279 casos, y a su vez en la zona de control un total de 121 casos.

La densidad de casos para la zona de riesgo es de 218,82 casos/km? y para la zona de control es de
133,7 casos/km?, en tanto que la incidencia es de 0,17 casos/nifio y 0,12 casos/nifio, respectivamente.

Asimismo, al realizar una comparacion puede visualizarse que la distribucién de casos en la zona de
riesgo es uniforme en la extension del drea comprometida en estudio; en cambio, en la zona de control
se puede observar un patrén de distribucion sesgado en torno a un sector vulnerable, cercano a un pe-
quefio cuerpo de agua que genera anegamientos periédicos.
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Figura 9: Distribucion de enfermedades respiratorias agudas en nifios de 0-14 afios desde mayo de 2017 a abril de
2018.

Datos primarios

En base a las encuestas realizadas se elaboraron mapas para analizar la distribucién espacial de las
enfermedades respiratorias agudas diagnosticadas en el Gltimo afio y los sintomas respiratorios de los
nifios que habitan ambas zonas, en funcién de las concentraciones ambientales de cada uno de los con-
taminantes medidos, aunque no es posible realizar una asociacion temporal de los mismos.

En la Figura 10 se muestra la distribucion de las enfermedades agudas y sintomas respiratorios en
relacion a las concentraciones de SO,, no observandose un patron de distribucion asociable con los
maximos valores promedio.

Figura 10: Distribucion de enfermedades y sintomas respiratorios en funcion de la concentracién de SO,
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En la Figura 11 se presenta la distribucion de las enfermedades respiratorias agudas y los sintomas
en relacion con las concentraciones de PM 2.5, observandose concentracién de casos de enfermedades
respiratorias diagnosticadas en los puntos cercanos a los valores maximos promedio, en ambas zonas
(zona de riesgo: puntos 3 y 4; zona de control: puntos 2y 9).

Figura 11: Distribucion de enfermedades y sintomas respiratorios en funcion de la concentracién de PM2.5.

En la Figura 12 se muestra la relacion espacial de la presencia de enfermedades respiratorias y sinto-
mas y las concentraciones ambientales de H_S, destacandose que en viviendas inmediatas al punto 8 de
la zona de riesgo se registraron dos casos diagnosticados y uno con sintomas respiratorios.

Figura 12: Distribucion de enfermedades y sintomas respiratorios en funcién de la concentracion de H_S.
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En la Figura 13 se muestran los resultados espaciales de la distribuciéon de enfermedades y sintomas
respiratorios en relacion a las concentraciones promedio de NO,, destacandose que en la zona de riesgo
existe una concentracion de casos diagnosticados y sintomas recurrentes cercanos al punto 9, donde se
registra la maxima concentracién promedio, en tanto que en la zona de control se observa una concen-
tracion de dichos casos en el punto 9.

Figura 13: Distribucion de enfermedades y sintomas respiratorios en funcién de la concentracion de NO,.
Discusion de resultados

De acuerdo a los resultados obtenidos de las encuestas realizadas en cada zona, no se registran
diferencias significativas entre los nifios del grupo etario considerado (0-14 afios) en referencia al diag-
noéstico de enfermedades respiratorias agudas y la presencia de sintomas respiratorios, lo cual indica
que no existen factores de riesgo especificos para las patologias y sintomatologias consideradas para la
poblacién objeto de estudio.

Sin embargo, se han identificado caracteristicas particulares de la poblacién de cada zona inherentes
al acceso a los servicios de salud, ya que en la zona de riesgo (1) el mayor porcentaje de los nifios es
atendido en servicios de salud publicos, en tanto que en la zona de control (2), el mayor porcentaje de
los nifios recurre a atencién privada, aunque la diferencias en la distribucién de obra social y prepaga
entre ambos grupos no es significativa.

Otro punto de interés significativo es la presencia de sitios de disposicion de residuos sélidos clan-
destinos cercanos a las viviendas donde residen los nifios encuestados de la zona de control (2), lo cual
puede considerarse un factor modificatorio de la calidad del aire ambiental en el caso de que se produz-
ca la quema frecuente de los mismos, practica muy habitual en la ciudad. Esta condicién no se observa
en la zona de riesgo.

Particularmente en la zona de riesgo, se identifica la presencia de industrias o establecimientos pro-
ductivos de diferente indole, destacandose los frigorificos, los cuales son considerados un riesgo para la
salud por parte de la poblacién encuestada por ocasionar molestias recurrentes como olores desagra-
dables e irritantes.
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En referencia a las mediciones de calidad del aire, los promedios generales para ambas zonas de-
muestran que no existen diferencias estadisticamente significativas entre si (excepto para el material
particulado); sin embargo, se observa una clara estratificacion dentro de cada sub-zona, lo cual esta
directamente relacionado a la direccién del viento al momento de la medicién.

El di6xido de azufre es el que presenta menor diferencia entre los puntos de mediciéon de ambas zo-
nas, pero aun asi las maximas concentraciones se observan en los extremos oestes de cada area, lo que
puede indicar el aporte de otras fuentes de contaminacion. Es destacable que el valor de concentraciéon
maximo admisible para periodos cortos establecido en el Ley Provincial 6.260, Decreto 5.837, Anexo 2 es
superado en el 85% de las mediciones efectuadas en la zona de riesgo y en un 79% en la zona de control,
lo cual constituye un problema de gestién ambiental que debe ser analizado en profundidad.

El material particulado (2.5 pm) presenta una clara tendencia de aumento sobre las vias de acceso
mas transitadas de ambas zonas de acuerdo al tipo de transito vehicular y el tipo de material de la calle,
es asi que en la zona de riesgo los valores promedios mas elevados se observan sobre el acceso Lauria.
En este sentido, es destacable que existen diferencias significativas en el tipo de transito vehicular de
cada zona, y en las concentraciones promedio de PM2.5, lo cual definiria un factor de riesgo asociado.

Por otra parte, el sulfuro de hidrégeno presenta una distribucién mas homogénea en ambas zonas,
aunque en la zona de riesgo se observan algunos puntos de mayor concentracién hacia el este.

Por altimo, el dioxido de nitrogeno es el contaminante de menor concentraciéon promedio para am-
bas zonas, identificandose los valores maximos hacia el extremo este de la zona de riesgo y el extremo
oeste de la zona de control, definiendo una franja de valores casi homogéneos en la zona central de la
ciudad. En este caso, los valores promedio registrados para la zona de riesgo y de control superan en un
90 % y 100%, respectivamente, la concentracién maxima admisible para periodos cortos dispuesta en la
normativa provincial mencionada anteriormente.

Si comparamos los resultados de las mediciones obtenidas en este trabajo con los del modelo ICS3,
ejecutado en el trabajo final de licenciatura en Salud Ambiental de Daiana Caire (Figura 15), en los
cuales se modela el aporte de material particulado (<10 um) proveniente de tres fuentes industriales
ubicadas una al norte (frigorifico), otra hacia el oeste (fabrica de chapas asfalticas ubicada en el parque
industrial) y la restante hacia el sur (frigorifico, considerado particularmente en este estudio como la
Unica fuente de riesgo industrial), se observa una clara influencia de cada una de ellas sobre la calidad
de aire de la ciudad.

Si bien estos resultados corresponden a material particulado, es esperable que la pluma para el resto
de los contaminantes sea muy similar en direcciéon debido a la condicién de vientos de la zona, por lo
cual de esta forma podrian justificarse las concentraciones maximas de SO2 hacia el oeste, sobre todo
en la zona de riesgo. Sin embargo, existe un fuerte aporte desde el noreste que influye en las concen-
traciones maximas de ambas zonas que no ha podido ser caracterizado, lo cual debera sera objeto de
futuros estudios.

La influencia de los vientos, si bien resulta significativa en la mayoria de los casos estudiados, es va-
riable, por lo cual no puede establecerse interrelacién con las concentraciones medidas, ni una tenden-
cia descriptiva de las mismas. Cada contaminante se comporta individualmente de acuerdo a la direc-
cion predominante de los vientos, lo cual indica que los mismos no provienen de una Gnica e individual
fuente de emision, permitiendo establecer una nueva hipotesis de trabajo asociada a la multiplicidad
factorial.

Cabe destacar que en todos los casos analizados las maximas concentraciones registradas corres-
ponden a condiciones de viento poco frecuentes en la zona (NE, NO, S, SO y SE), la cual se caracteriza
por viento del este (44% del periodo de tiempo medido).
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Figura 15: Concentraciéon promedio de MP<10, resultante de tres fuentes industriales, para el periodo de otofio de
2018 (Caire, 2021).

Del analisis espacial de las mediciones y la distribucién de enfermedades respiratorias agudas diag-
nosticadas o la presencia de sintomas, se observa que existen patrones que indican mayor densidad de
casos en los lugares cercanos a los puntos donde se registraron las maximas concentraciones de diéxido
de nitrégeno, material particulado 2.5 y sulfuro de hidrégeno.

En cuanto al relevamiento de los datos secundarios obtenidos del hospital zonal, podemos eviden-
ciar la complejidad y multicausalidad de las patologias correspondientes a enfermedades respiratorias
agudas para nifios de 0-14 afos de edad, observandose que los casos se encuentran distribuidos en la
extension del ejido urbano, mediante patrones no uniformes.

Existen zonas, hacia el noroeste de la ciudad, donde se observa mayor ocurrencia de casos, lo cual pue-
de asociarse a caracteristicas propias del ordenamiento territorial de la ciudad, como por ejemplo barrios
con condiciones de saneamiento basico deficiente o zonas residenciales con actividad industrial cercana.

En este aspecto es importante mencionar como factor determinante el acceso al sistema de salud,
dado que, de acuerdo al nivel socioeconémico, a variables culturales y a la distancia a los centros asis-
tenciales, las personas pueden optar por la asistencia privada o publica. Esta condicién ha sido compro-
bada a través de la metodologia utilizada en este estudio, a partir de la cual se identificaron diferencias
significativas en el acceso a los servicios de salud entre los habitantes de ambas zonas.

Con respecto a la etapa de digitalizacién, corresponde mencionar que existe una clara deficiencia en
los registros actuales, dado que los mismos se encuentran Gnicamente en formato papel y en la mayoria de
los casos incompletos, generando dificultades asociadas principalmente al andlisis estadistico de los mis-
mos y al manejo del tiempo. Por ello, se considera que la implementacién de un sistema digital de registro
en el sistema de salud publico traeria diversos beneficios, entre ellos, la optimizacién en la recoleccién de
informacion necesaria para la realizacion de diversos estudios relacionados a la epidemiologia.

Particularmente, al comparar la zona de riesgo y la zona de control, se observan diferentes patrones
de distribucion espacial; en la primera es uniforme en toda la superficie, en tanto que en la segunda la
distribucion esta sesgada hacia el area mas vulnerable del asentamiento.

Sin embargo, considerando la mayor densidad de casos de la zona de riesgo en referencia a la zona
de control, podemos evidenciar una leve tendencia a la ocurrencia de enfermedades respiratorias agu-
das en nifos en la primera de ellas.
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Conclusiones

El presente estudio sienta un precedente significativo para el analisis de los factores de riesgo ambiental
asociados a la ocurrencia de enfermedades respiratorias agudas en nifios de 0 a 14 afios, relacionados
con las condiciones socio-ambientales de la poblacién y la calidad del aire de la ciudad.

De acuerdo a los datos relevados, no se identificaron factores de riesgo especificos asociados a las
patologias y sintomatologias analizadas en la poblacién encuestada de ambas zonas. Sin embargo, se
identificaron particularidades referentes al acceso a los servicios de salud, la presencia de sitios de dis-
posicion clandestinos de residuos y presencia de actividades industriales que alteran la calidad de vida.

En referencia a las mediciones de calidad de aire efectuadas durante un periodo de dos meses, se
observaron valores medios similares entre ambas zonas, no existiendo diferencias significativas entre si;
sin embargo, al comparar los puntos de medicion dentro de una misma area se observan variaciones en
la concentracion de PM2.5, H,Sy NO.,.

Las diferencias entre los valores medidos para cada contaminante en funcién de la direccién del
viento son significativas, pero cada compuesto describe un comportamiento individual, no permitiendo
definir tendencias generales.

Asimismo, cabe destacar que, en la mayoria de los casos, el SO, y el NO, superan el valor limite es-
tablecido por la normativa provincial para periodos cortos de tiempo, lo cual supone un riesgo para la
poblacion. En cuanto al PM2.5y el H,S, no existen valores normados de referencia a nivel local.

Complementariamente, del analisis espacial de la distribucion de enfermedades respiratorias agu-
das y sintomas, conjuntamente con las concentraciones medias de cada contaminante, se observa una
tendencia hacia el aumento de densidad de casos cercanos a los puntos de maxima concentracién para
el PM2.5,NO, y H.S, lo que podria indicar una asociacion entre ellos.

Es posible concluir que existe un riesgo ambiental primario asociado a la calidad del aire en ambas
zonas, sin depender de las condiciones socio-ambientales individuales, lo que influye en la ocurrencia
de enfermedades diagnosticadas y/o sintomas respiratorios; sin embargo, no es factible establecer cau-
salidad asociada a las fuentes industriales de emision consideradas.

Indicadores de produccién

Como resultado del proyecto se ha enviado una publicacién a la revista espafola de Salud Ambiental,
la cual ha sido aceptada y se encuentra actualmente en edicién para ser publicada en el mes de di-
ciembre de 2021. Ademas, se han presentado trabajos en jornadas y congresos cientificos nacionales
(3) e internacionales (2).

Durante el transcurso del mismo, el personal afectado ha realizado capacitaciones y especializaciones
de diversa indole asociadas a las necesidades del proyecto. Asimismo, este estudio ha servido de
base para el desarrollo de dos trabajos finales de grado y uno de posgrado, como asi también para el
dictado de cursos de posgrado dentro de la Red Internacional Aula Cavila.

Con el equipo adquirido con el presupuesto otorgado, se han prestado servicios a terceros, a empre-
sas privadas y entidades municipales.
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RESUMEN

Este proyecto se centra en el estudio, desarrollo y aplicaciéon de técnicas de procesamiento, modelado y
analisis de sefiales que permitan abordar los casos de sefiales biomédicas. Abordaremos métodos adap-
tativos de analisis de sefales, principalmente la descomposicion empirica en modos y sus variantes. Se
avanzara en el desarrollo de modelos de las sefiales relacionadas con el aparato fonador. Se continuara
el estudio de modelos en espacio de estados que permiten extraer informacién sobre el estado instan-
taneo del tracto vocal y de la fuente glética. Se estudiara la factibilidad de extraer nuevos parametros
acusticos de utilidad clinica. Investigaremos técnicas y herramientas provenientes de la teoria de la
informacion estudiando medidas basadas en la integral de correlacién asistida por ruido y la integral de
correlacion U, propuestas por nuestro grupo, para la estimacion de los invariantes dimension, entropia
y ruido, en sistemas simulados y reales de variadas dimensiones. Finalmente, se continuara con la for-
macion de recursos humanos, a través de la realizacion de becas postdoctorales y doctorales CONICET,
y el fortalecimiento de un grupo de investigacién en el area de las TICs en el procesamiento de sefiales
biomédicas, en el contexto del Instituto de Bioinformatica y Bioingenieria en vias de creacion.

Palabras clave: sefiales biomédicas, modelizacién de sefiales biomédicas, teoria de la informacién, pro-
cesamiento guiado por los datos
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Objetivos Propuestos y Cumplidos

Objetivos generales

Son objetivos generales:

1. Contribuir al desarrollo de técnicas de modelizacién, procesamiento y analisis de sefiales reales,
principalmente ligadas a problemas biomédicos, en condiciones de ruido, no linealidad o no estaciona-
riedad.

2. Consolidar el desarrollo de grupos de trabajo interdisciplinarios a nivel nacional e internacional
en la tematica motivo del proyecto.

3. Formar recursos humanos en el analisis de sefiales no estacionarias y procedentes de sistemas no
lineales.

Objetivos especificos
Las aplicaciones estaran enfocadas en sefales biomédicas, tales como voz, electroglotograma, elec-
trocardiograma, electroencefalograma, electrogramas intracavitarios, sefales respiratorias, etc., no sien-
do éstas excluyentes. A pesar de sus diferencias, el analisis y tratamiento de estas sefiales presentan
dificultades similares. Por tal motivo el proyecto propuesto sera desarrollado conforme a los tres ejes
problematicos siguientes:
I) No estacionariedad: analisis, procesamiento y modelizacion de sefiales variantes en el tiempo.
I1) No linealidad: desarrollo y mejora de técnicas que permitan abordar sefiales provenientes de
sistemas no lineales.
1) Extraccién de la informacién oculta en las sefales.
Para ello consideraremos los siguientes objetivos especificos:
1. Representar, caracterizar y clasificar sefales.
2. Extraer caracteristicas de utilidad para la clasificacién, caracterizacién o segmentacion.
3. Elaborar modelos que permitan la simulacion y/o caracterizacion de sefiales reales.
4, Disefiar métodos guiados por los datos para el analisis de sefiales.
5.Segmentar y/o etiquetar automaticamente sefales.
6. Proponer métodos de procesamiento variantes en el tiempo para abordar sefiales no estacio-
narias.

Como puede observarse en las publicaciones logradas en este proyecto, los objetivos generales y
especificos han sido alcanzados.

Marco tedrico y metodologico

Métodos guiados por los datos para el analisis de sefales

Las sefiales multicomponentes, compuestas de un nimero relativamente pequefio de componentes
cuyas frecuencias instantaneas son Unicas, sirven como modelo a un gran nimero de sefiales del mundo
real, como las sefiales de audio [1], sefiales biolégicas [2, 3], aquellas procedentes de maquinas rotato-
rias [4] o series de datos economicos [5]. El andlisis de tales sefiales busca resolver un problema de la
siguiente forma: dada una sefial multicomponente que se puede escribir como

estimar y y/o describir sus propiedades. En este caso, las variaciones temporales de
y son muchos menores que las de lo cual de forma mas precisa quiere decir que
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. Esencialmente, cada componente es una sefial modulada tanto en frecuencia

como en amplitud (AM-FM); como, _entonces puede interpretarse localmente
(es decir, en un intervalo , con ) a los componentes como sefales
armonicas con amplitud y frecuencia [6].

El razonamiento para un modelo como el de la ecuacién (1) es poder codificar no estacionariedades
de manera compacta a través de variaciones temporales de las amplitudes y frecuencias de modos «tipo
Fourier». Cada componente, o simplemente modo, es una sefial AM-FM, para la cual su frecuencia
instantanea se define como la tasa de cambio del argumento de la funcién coseno [7, 8].

El analisis tradicional se realiza mediante las llamadas representaciones tiempo-frecuencia o tiem-
po-escala [1]. Cada componente de la sefial genera una «cresta» [9, 10] en la representacion, la cual pue-
de ser detectada logrando una estimacion de su frecuencia instantanea. Evaluando la representacién a
lo largo de la cresta se obtiene una estimacion de la amplitud instantanea.

Ademas de las frecuencias y amplitudes instantaneas de cada componente, suele ser de utilidad la
obtencion de los componentes mismos en el dominio temporal . Esta tarea, denomi-
nada comUnmente «recuperacion de modos de una sefial multicomponente», atrajo recientemente la
atencion de una parte de la comunidad cientifica de procesamiento de sefiales [11-16]. La estrategia
basada en una representacion tiempo-frecuencia o tiempo-escala consiste en identificar las crestas pre-
sentes en ella y «antitransformar» la representacion en un dominio acotado que contenga a la cresta [6,
10, 13]. Asi se tiene un método que identifica a un componente por cada cresta.

Este enfoque por supuesto no es el Unico posible. La descomposicién empirica en modos (EMD, del
inglés Empirical Mode Decomposition) [17] es una técnica completamente guiada por los datos que se-
para una sefial en oscilaciones localmente rapidas y lentas. Al final, la sefial original se expresa como la
suma de una cantidad pequefia de modos, que en ciertos casos pueden representarse como funciones
AM-FM. Sin embargo, la EMD no se basa en una representacién tiempo-frecuencia o tiempo-escala vy,
por lo tanto, no identifica un componente por cada cresta sino que puede agrupar varias en un mismo
componente, representando modos mas complejos que simples funciones circulares, y por lo tanto se
constituye en un método mas versatil [18].

Una importante limitacién de la EMD es que se define como la salida de un algoritmo, sin bases
tedricas solidas. Es por ello que en los dltimos afios se han realizado esfuerzos por dotarla de la base
matematica que carece. Entre las distintas lineas exploradas, la que se basa en teoria de optimizacién
es una de las mas promisorias. La cuestion radica en definir a las soluciones que construye EMD como
soluciones a problemas de optimizacién. Dentro de estas lineas se destacan los aportes de Meignen y
col. [19] y su continuacién por parte de Oberlin y col. [20] quienes diseiiaron un problema de optimiza-
cion convexo con restricciones tanto de igualdad como de desigualdad. Una propuesta mas reciente se
debe a Pustelink y col. [21] quienes resuelven un problema de optimizacién proximal multicomponente.

En esta linea, hemos propuesto nuestra propia version de EMD como la solucién a un problema
de optimizacion sin restricciones [22], la cual evaluamos en sefiales artificiales y reales, y al comparar
nuestros resultados con otros métodos de EMD basados en optimizacion se evidencian ventajas tanto
en desempefio como en tiempo de cémputo. Dicha propuesta permite una extensién a dos dimensiones
de manera natural y sin mayores dificultades que publicaramos oportunamente en [23]. Evaluamos esta
extension bidimensional en imagenes artificiales y reales, comparando nuestros resultados con aquellos
métodos similares del estado del arte. Los resultados muestran en todos los casos ventajas para nuestra
propuesta.

La que quiza sea la otra gran tendencia para dotar a EMD de bases matematicas es aquella iniciada
por Daubechies en [6] donde planted las bases de una descomposicion «tipo» EMD a partir de una trans-
formada ondita continua con synchrosqueezing. Sin embargo, y como mencionamos anteriormente, en
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el trabajo mencionado se postulaba que una cresta implicaba un modo. Este no es el caso de los modos
de EMD, para el cual dos tonos puros pueden ser descriptos como un Unico modo, como en el fenéme-
no de beating [24]. Siguiendo esta linea, y siempre con el objetivo de contribuir al desarrollo teérico
de EMD, es que propusimos fusionar la naturaleza guiada por los datos de EMD con las sélidas bases
matematicas de las representaciones tiempo-escala. Definiendo una escala local determinada por los
extremos locales de la sefial observada, logramos un método que es tan guiado por los datos como EMD,
pero con bases mucho mas sélidas. Evaluamos nuestra propuesta en sefiales artificiales, y comparamos
con métodos también basados en representaciones tiempo-escala mostrando una mayor versatilidad
para nuestro caso [25].

Las variaciones de EMD asistidas por ruido, donde lo que se descompone es una mezcla de la sefal
mas un ruido particular, se han aplicado en muy diversos campos. Nuestros aportes en el area pueden
encontrarse en [26-29].

Métodos en espacio de estados aplicados a sefiales asociadas a la fonacion

El estudio de la fonacion resulta de gran interés en la comunidad cientifica debido a que el habla
es el principal mecanismo de comunicacién entre las personas. Originalmente, las estrategias para el
modelado de la fonacién y para el analisis de la sefial de voz se basaron principalmente en las hipotesis
de determinismo, estacionariedad y linealidad [30, 31]. Sin embargo, estos postulados no se cumplen en
la realidad, y s6lo sirven para obtener aproximaciones simplificadas que permitan el uso de métodos
clasicos. Por otro lado, los sistemas biomédicos suelen alejarse de este comportamiento ideal ante la
ocurrencia de alguna patologia. Se desprende entonces la necesidad de aplicar al estudio de la fonacién
modelos y métodos de procesamiento de sefiales no convencionales basados en hipotesis mas realistas.

Las principales estrategias para el modelado de la fonacién estan basadas en la teoria fuente-filtro
(TFF). Propuesta originalmente por Fant en la década del 60, en ésta se representa a la fonacién como
un proceso compuesto por dos etapas principales [32]. La primera se centra en la generacion de la fun-
cion glética (FG), que representa el flujo de aire modificado por las cuerdas vocales al atravesar la glotis
[33,34]. La segunda etapa contempla la modulacion de la FG por la accién de las cavidades resonantes
del tracto vocal (TV) [30, 31]. Originalmente, estas etapas se supusieron independientes entre si. Sin em-
bargo, se ha demostrado que existe una importante interaccion fisica entre ellas [35].

De acuerdo con la TFF, se suele representar el comportamiento del TV a partir de modelos autorre-
gresivos discretos cuyos coeficientes se calculan a partir de técnicas estadisticas, como por ejemplo el
andlisis de prediccién lineal [30]. Recientemente, han surgido estrategias alternativas para el calculo de
estos coeficientes, basadas en caracteristicas temporales importantes de la sefial de voz [36,37]. Estos
métodos consideran al TV «aproximadamente» estacionario en ventanas de corta duracion (decenas de
milisegundos) [31]. Sin embargo, esta es una suposicion fuerte ya que el TV se modifica constantemente
al hablar. Por ello, se han propuesto también diversos métodos basados en modelos estocasticos varia-
bles en el tiempo [38-40].

La FG es muy importante en el procesamiento de la sefal de voz, ya que se ha demostrado que per-
mite evaluar la dinamica glética y extraer informacioén asociada a la comunicacién paraverbal [33, 41].
Existen en la literatura diferentes aproximaciones matematicas de la FG que, al aplicarlas en los méto-
dos de sintesis, permiten generar voces artificiales que son percibidas como naturales por un oyente [41,
42]. Sin embargo, la estimacion de la FG a partir de sefiales de voz reales, proceso denominado filtrado
inverso, ha demostrado ser una tarea sumamente compleja. Si bien se han propuestos diferentes alter-
nativas [43, 44], hasta el dia de hoy no existe un método automatico que lo realice de manera satisfacto-
ria. Esto ultimo ha despertado un gran interés en la comunidad cientifica.

Ademas de la voz, existen otras sefiales biomédicas ligadas a la fonacion, las cuales son de gran inte-
rés para la medicina. Algunas de ellas se obtienen mediante equipamiento especifico y otras se calculan
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a partir de la sefial de voz [45]. Ejemplos del primer conjunto de sefiales son: el electroglotograma (EGG),
las ondas en la piel del cuello (OPC) y la videolaringoscopia, entre otras. En nuestros trabajos hemos
prestado especial atencién en el EGG y en las OPC, por tratarse de sefiales que se obtienen con métodos
minimamente invasivos y que portan informacion de la actividad glética [46, 47]. Actualmente, estamos
desarrollando una base de datos con sefiales de voz, EGG y OPC correspondientes a emisiones vocales
de importancia en la fonoaudiologia. Para ello, hemos confeccionado un protocolo para el registro si-
multaneo de estas sefiales [48]. Hemos empleado esta base de datos para el estudio comparativo de la
utilidad de estas sefiales para la deteccién de actividad vocal [49].

Del conjunto de sefales que se calculan a partir de la voz, hemos centrado la atencién en la secuen-
cia de periodos (SP) y la secuencia de amplitudes (SA) extraidas de emisiones de vocales sostenidas.
El interés radica en que se ha argumentado que las aperiodicidades presentes en la SP, denominadas
Jitter, y en la SA, conocidas como Shimmer, aportan informacion clinica importante para el diagnéstico
de patologias vocales [45, 50]. Existen varios parametros aclsticos para cuantificar objetivamente estas
aperiodicidades en la practica médica [45]. Sin embargo, en voces que presentan fuertes perturbaciones
(por ejemplo en el caso de disfonias severas) el desempefio de estos parametros no es adecuado [51].
Esto demuestra la necesidad de nuevos y mejores métodos para cuantificar adecuadamente las aperio-
dicidades presentes en la voz. Por otro lado, se ha demostrado que incorporar la informacién de la SP
y la SA en la sintesis permite la generacién de voces artificiales con una mejor calidad perceptual [52].

Nuestros primeros aportes en este area consistieron en el desarrollo de una estrategia de sintesis
de voz para diferentes rangos de jitter y shimmer [53-55], demostrando ser (til para la evaluacién de
diferentes algoritmos de deteccién de la frecuencia fundamental en vocales sostenidas [53] y para la
generacion de voces artificiales con una buena calidad perceptual [55, 56]. Recientemente, hemos desa-
rrollado un método para el estudio de la SP y la SA a partir del analisis multifractal basado en Onditas
Lideres, el cual ha demostrado ser Gtil para la caracterizacién de estas sefiales tanto en condiciones nor-
males como ante la presencia de patologias [57,58]. Hemos propuesto también un método alternativo
para el modelado de la SP basado en el analisis estructural de series temporales estocasticas a partir de
métodos en espacio de estados [59, 60], el cual permite la descomposicién de cada SP en componentes
simples con una interpretacién fisica directa.

Métodos de analisis de seifiales basados en teoria de la informacién

En las Ultimas décadas se ha desarrollado un interés particular en la aplicacion de técnicas no linea-
les para el estudio de series temporales fisiolégicas y a la fecha contintia siendo campo de fructiferas
aplicaciones en el area de la bioingenieria. Esta tendencia es producto de diversos estudios que con-
firman las propiedades no lineales de los sistemas que producen las sefiales biomédicas [61]. Ademas,
bajo la mirada de métodos basados en hipotesis de linealidad (clasicos), este tipo de series temporales
puede ser confundido con dinamicas de naturaleza estocastica, lo cual dificulta su estudio y modelado.
La teoria del caos provee varias herramientas para el analisis de dinamicas no lineales. Estas se pueden
clasificar en tres grandes grupos: medidas de divergencia, medidas de dimensién y medidas de entropia.
Un aspecto comun en todas estas medidas, es que su calculo requiere sefiales con una gran cantidad de
datos, estacionarias y sin presencia de ruido, condiciones que no son cumplidas en la practica [62]. Por
tal motivo, se han propuesto diferentes estadisticos que permiten analizar las caracteristicas invariantes
de los sistemas no lineales a partir de series con una cantidad moderada de muestras y en presencia de
ruido. Entre éstos se pueden mencionar la dimensién de correlacion (D) [63], la entropia de correlacion
(K,) [64], la entropia aproximada (ApEn) [65] y la entropia muestral (SampEn) [66]. En la practica varios
de estos estadisticos son estimados utilizando la integral de correlacién la cual puede ser calculada
mediante el «algoritmo de correlacion» propuesto por Grassberger y Procaccia [67]. Este algoritmo de-
pende basicamente de cuatro parametros, la dimensién de inmersion (m), el retardo de inmersion (7), la
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escala (h) y la longitud de la serie temporal (N). Gracias a su versatilidad ha sido posible realizar diversas
investigaciones para detectar y caracterizar diferentes tipos de patologias a partir de sefiales biomédi-
cas [61]. Por ejemplo Kalauzi y col. [68] utilizaron D calculada a partir de sefales de electroencefalogra-
ma (EEG) para caracterizar estados de alerta y somnolencia en humanos. A su vez, Li y col. [69] hicieron
uso de la ApEn para investigar el estado del sistema cardiovascular en pacientes con diabetes tipo 2.

En la actualidad se conoce que la estimacion de las medidas de complejidad antes mencionadas
posee limitaciones que no son consideradas en la literatura al momento de su aplicacién. Estas limi-
taciones guardan relacién con la seleccién de los parametros utilizados en su calculo y con el nivel de
ruido presente en la serie de datos [63, 70]. Por ejemplo, para sistemas con dinamica caética la D es una
cantidad invariante ante la eleccion del valor del parametro m (una vez que m ha alcanzado el valor
minimo que asegura una adecuada reconstrucciéon del espacio de estados del sistema), sin embargo la
presencia de ruido en la serie temporal hace que D sea altamente dependiente del valor del parametro
m Este fenémeno también ha sido observado en medidas como la ApEn donde incluso en ausencia de
ruido esta entropia es altamente dependiente de sus parametros [71, 72]. Sumado a esto, no existe un
consenso general sobre los valores de parametros que se deben elegir, por lo cual queda al libre albe-
drio del investigador haciendo atin mas dificil la interpretacion y reproduccion de resultados. Por este
motivo, algunos autores propusieron la ApEn,,;, (el maximo valor de ApEny,,,, (m, H, N) para my N fijos)
como un estimador de regularidad mas consistente [73]. No obstante, el nivel de ruido (o) presente en
la serie temporal disminuye la capacidad de discriminacion tanto de la ApEn como de ApEng, gy [72, 74].
En respuesta a esto, propusimos el estimador k4, que se define como el valor de escala h para el cual
ApEn alcanza su valor maximo. Utilizando sefiales provenientes de sistemas de alta y baja dimension,
hemos estudiado el comportamiento de ApEn,,qx Y hiax ante diferentes niveles de ruido y longitudes de
datos. Como conclusion, hy,,,, provee valiosa informacion para diferenciar entre dinamicas de diferente
regularidad, especialmente en casos con alto nivel de ruido. Ademas, para diferenciar entre dinamicas
de distinta regularidad, es mejor utilizar conjuntamente ApEng,zx Y hmax que cada uno por separado
[75]. En base a estos resultados desarrollamos dos aplicaciones: una para la deteccién de episodios
ictales a partir de una sefial de electroencefalografia [75] y un detector de voces patolégicas a partir
de la sefial de voz, superando los desempefios reportados en la literatura [76]. A pesar de los buenos
resultados alcanzados, la deteccién de patologias en base a la ApEn sigue siendo sensible a la eleccion
del valor de los parametros utilizados. Lo anterior es causado principalmente por inestabilidades esta-
disticas generadas por el uso del algoritmo de correlacion estandar (Grassberger y col.) para el calculo
de la ApEn.

La integral de correlacion es el estimador que permite calcular los invariantes de un atractor. Esta re-
cibe varios nombres dependiendo de la funcién nicleo que se utilice para su calculo. Por un lado esta la
integral de correlacién estandar [67], y por otro, la integral de correlacion de niicleo Gaussiano (ICG) pro-
puesta por Diks [77]. El problema de la integral de correlacién estandar es que no permite estimar Dy K,
en presencia de ruido [62,70,78]. La ICG mejora parcialmente este inconveniente. Sin embargo, el calculo
de mediante la ICG presenta problemas de convergencia y necesita contar con un gran volumen de
datos [62]. En [79] propusimos la integral de correlacion asistida por ruido (ICAR) y la integral de correla-
cion U (ICU) como soluciones a este inconveniente. Para calcularlas hemos desarrollado el algoritmo de
correlacion asistido por ruido. Mediante resultados analiticos y evidencia numérica, demostramos que
la integral de correlacion estandar y la ICG pueden considerarse casos particulares de la ICAR. Como
segundo paso, proponemos la ICU. Esta integral de correlacion también es un caso particular de la ICAR.
A diferencia de la integral de correlacion estandar y la ICG, la ICU permite incorporar informacién de la
dimensién de inmersién en la funcién nlcleo. La consecuencia directa de esto es una mejoria notable en
la estimacion de K. A partir de un método alternativo para el modelado de la SP basado en el analisis
estructural de series temporales estocasticas utilizando métodos en espacio de estados [59, 60], esto
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permite la descomposicién de cada SP en componentes simples con una interpretacion fisica directa.
Sintesis de resultados y conclusiones

Los resultados de la investigacion durante el proyecto, que fructificaron en articulos cientificos pu-
blicados, incluyen:

En colaboracion con el Instituto SINC (CONICET CCT Santa Fe - UNL) y con investigadores
indios del Instituto Indio de Tecnologia sede Guwahati, se redacté un articulo de tipo “review”
sobre aplicaciones de la descomposicion empirica en modos (EMD, por sus iniciales en inglés)
y sus aplicaciones a la voz y habla, y se desarrollé6 un método para detectar los instantes de
cierre de la glotis mediante esta técnica. (ver pubs. a.ly a.4).

Como parte de la tesis doctoral del Dr. Gabriel Alzamendi, desarrollada en el Laboratorio de
Sefalesy Dinamicas no Lineales, se elaboré un modelo en espacio de estados y una estrategia
basada en suavizado de Kalman para estimar de forma simultanea la fuente gléticay el tracto
vocal para voces sostenidas, tanto sanas como patologicas. Se propuso ademas un analisis es-
tructural de las series de periodos y amplitudes que surgen del analisis de vocales sostenidas
proponiendo un modelo que considera tres componentes para tales series: una componente
lenta o tendencia, una componente ciclica contemplada con un modelo autorregresivo, y una
componente rapida estocastica (ver pubs. a.2 y b.1).

En colaboracion con un grupo de la Universidad de Angers (Francia), se aplicé una técnica de
EMD bidimensional para analizar imagenes de una patologia dermatolégica. A raiz de esta
colaboracién, el Dr. Colominas realizé una estadia postdoctoral con este grupo de investi-
gacion. Esta estancia del Dr. Colominas fructific6 en numerosas publicaciones, otros contac-
tos internacionales, y un Acuerdo de Cooperacion entre la Universidad de Angers y la UNER
(http://digesto.uner.edu.ar/documento.frame.php?cod=52840). Ver pub. a.4.

Gracias a invitacion de la revista Complexity, el director de este PID fue invitado como Editor
Lider Invitado para el nUmero especial “Measuring Complexity of Biomedical Signals”. Ver a.5.
Se crearon nuevos estimadores de medidas de complejidad en la tesis doctoral del Dr. Juan
Felipe Restrepo, desarrollada en nuestro laboratorio, permitiendo su aplicacion a sefiales de
voz humana. Se disefié un algoritmo automatico para asistir a la determinacion de estos esti-
madores (y otros basados en integrales de correlacion), que previamente requerian la atenta
intervencién de un operador. Ver pubs. a.6 y a.7.

Como parte de una tesis doctoral llevada a cabo en nuestro laboratorio por el bioingeniero
Miramont, se desarrollé un método para clasificar vocales sostenidas en tres tipos (segun su
regularidad o periodicidad), que hasta ahora se realiza en la practica clinica fonoaudiolégica
de forma perceptual. Ver pubs. a.8.y a.16.

Se disefiaron métodos para determinar el estado de despierto o dormido de una persona a
partir del analisis de los datos de saturacién de oxigeno y una aproximacién a la frecuencia
cardiaca, ambos obtenidos mediante fotopletismografia. EL primero de ellos se realiz6 me-
diante herramientas clasicas de aprendizaje maquinal, siendo de los primeros trabajos en
el area (ver pub. a.9), y luego a través de redes neuronales profundas (Gate Recurrent Units
y posteriormente Transformers) (ver pubs. a.20, b.5 y c.1). Estos trabajos forman parte de la
tesis doctoral del Dr. Ramiro Casal. EL mas reciente esta enviado a Journal of Computational
Science con el titulo “Temporal convolutional networks and transformers for automatic sleep
staging classification using pulse oximetry signals” y se centra en la clasificacion de la fase o
etapa del suefio, no solamente en la determinacion del estado de despierto o dormido. Puede
verse la version enviada en ArXiV (https://arxiv.org/abs/2102.03352).

Se disefié un método para extraer modos de sefiales del tipo AM-FM a partir del plano tiempo
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frecuencia basado en la técnica de synchrosqueezing, iniciando la colaboracién con el gru-
po del Dr. Meignen del Institut d’Ingénierie et de Management, Universidad Grenoble Alpes,
Francia. Posteriormente, este trabajo se adapté al tratamiento de vocales sostenidas para
extraer la frecuencia fundamental y parametros asociados a esta sefial, como parte de la tesis
doctoral del Bioing. Miramont. Ver a.10, a.15, a.18,a.22y b.4

« Encolaboracién con el grupo de la Dra. Humeau-Heurtier se desarrollaron métodos de anali-
sis de sefiales de electroencefalografia mediante medidas de complejidad. Ver a.11, a.12, b.2,
b.3.

« Se propuso un nuevo método de estimacion de la tasa de entropia de transferencia mediante
la complejidad de Lempel- Ziv, permitiendo su aplicacién en dimensiones altas y con sefiales
(relativamente) cortas. Ver a.13.

« Sedisefié un método para clasificar electrogramas auriculares seglin la presencia de electro-
gramas fraccionados complejos, utilizando métodos de aprendizaje maquinal y medidas de
complejidad e informacién, como parte de la tesis doctoral del Bioing. J. Nicolet. (Ver a.14).

« En colaboracién con un prestigioso grupo de la Universidad Técnica Federico Santa Maria de
Chile, donde realizé su estancia postdoctoral el Dr. Gabriel Alzamendi, ademas de investiga-
dores del Massachusetts General Hospital (Harvard Medical School) y otras Universidades,
realizo trabajos sobre la medicién in vivo de flujo de aire a través de la glotis( ver a.17 y a.21).

« Se colaboré con el Dr. Luis Larrateguy y su equipo sobre un método para estimar el grado de
somnolencia de una persona, como parte de su tesis doctoral. Ver a.19.

« Se trabajé en métodos de analisis y descomposicion de sefiales no estacionarias mediante
funciones de forma de onda, en colaboracién con el Dr. Hau-Tieng Wu, de Duke University
(EEUU). Ver a.23.

« Seescribi6 un capitulo en el libro “La voz normal y patolégica”. Ver c.1.

Indicadores de produccién

Los resultados del proyecto se han plasmado durante el periodo informado en:

Veintiin (21) publicaciones en revistas cientificas indexadas en Thomson Reuters con referato interna-
cional y buen factor de impacto en el area.

Cinco (5) publicaciones de articulo completo en proceeding de congresos internacionales con referato;

Dos (2) publicaciones de resimenes en proceedings de congresos internacionales con referato;

Una (1) publicacién de un articulo completo en revista nacional con referato;

Dos (2) tesis doctorales defendidas y tres en curso.

Se listan las publicaciones durante el periodo informado a continuacion

A. Publicaciones en revistas cientificas internacionales indexadas con referato

1) R. Sharma, L. Vignolo, G. Schlotthauer, M. A. Colominas, H. L. Rufiner y S. R. M. Prasanna, “Empirical
mode decomposition for adaptive AM-FM analysis of speech: A review,” Speech Communication”, vol.
88, p. 39-64, 2017. https://doi.org/10.1016/j.specom.2016.12.004

2) G. A. Alzamendi y G. Schlotthauer, “Modeling and joint estimation of glottal source and vocal tract fil-
ter by state-space methods,” Biomedical Signal Processing and Control, vol. 37, p. 5-15, 2017. https://
doi.org/10.1016/j.bspc.2016.12.022

3) A. Humeau-Heurtier, M. A. Colominas, G. Schlotthauer, M. Etienne, L. Martin y P. Abraham, “Bidimensio-
nal unconstrained optimization approach to EMD: An algorithm revealing skin perfusion alterations
in pseudoxanthoma elasticum patients,” Computer methods and programs in biomedicine, vol. 140,
p. 233-239, 2017. https://doi.org/10.1016/j.cmpb.2016.12.016
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RESUMEN

El Proyecto de Investigacion y Desarrollo “Mundo del trabajo y sociabilidad en torno al Puerto Nuevo
de Parana durante el siglo XX” ha tenido como objetivo principal aportar desde un abordaje pluridisci-
plinario a la reconstruccion histérica del Puerto Nuevo de la ciudad de Parand, desde nociones y con-
ceptos significativos tomados de diferentes autores de la Historia Social, de los estudios portuarios y de
los estudios regionales. Siguiendo una metodologia cualitativa, vinculando permanentemente de modo
flexible y recursivo la teoria y el trabajo empirico, se orient6 a la produccién de narrativas explicativas
sin pretension generalizadora, aunque si atentos a las relaciones histéricamente construidas entre el
espacio estudiado y otros espacios mas amplios y complejos, entre las dinamicas propias y caracteristi-
cas del lugar, con otras de mayor escala. Con dicha preceptiva y un exhaustivo trabajo documental, se
analizaron diversos aspectos del funcionamiento y alcances del Distrito fluvial Parana Inferior -luego
Medio-; la planta de trabajadores estatales y de otros actores sociales y corporativos vinculados al mo-
vimiento portuario; la configuracion de un entorno barrial y su vinculacion con el territorio y la trama
urbana proximos; cuestiones estas observadas en distintos momentos del siglo XX, procurando incluso
aproximarnos a una periodizacion histérica del enclave.

Palabras clave: Puerto Nuevo de Parana; mundo del trabajo; saberes de Estado-sociabilidad
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Objetivos propuestos y cumplidos

Al momento de elaborar el Proyecto Trianual de Investigacion y Desarrollo “Mundo del trabajo y socia-
bilidad en torno al Puerto Nuevo de Parana durante el siglo XX, el equipo -constituido por docentes,
estudiantes, una doctoranda y una profesional invitada, de diferentes formaciones disciplinares- se pro-
puso un conjunto de objetivos que orientasen el estudio hacia dos aspectos fundamentales. En primer
lugar, la presencia del Estado Nacional en la ciudad y la jurisdiccion fluvial a partir de las obras portua-
rias e hidraulicas, dando con esto continuidad a lo ya iniciado en el proyecto Novel “El Puerto Nuevo
de Parana en el marco de los procesos de modernizacién e integracion al mercado capitalista mundial
(1904-1930)". En segundo lugar, el mundo de los trabajadores portuarios, la caracterizacién y diferencia-
cion de este colectivo en el caso estudiado, su relacion laboral con el Estado y con empresas privadas,
sus vinculos asociativos y de sociabilidad; este conjunto de premisas fueron pensadas en distintos mo-
mentos del siglo XX hasta, al menos, la década de 1960.

Resulté una propuesta ambiciosa, estimulada quizas por las notables vacancias existentes sobre di-
chos temas a escala local y regional y por la posibilidad de dar continuidad a un exhaustivo trabajo de
recuperaciéon documental, con resultados muy importantes, que parte del equipo viene efectuando en
las dependencias del Distrito Division Parana Medio, situado en el Puerto Nuevo. En los tres afos, se die-
ron pasos significativos en ambas problematicas, con mayor exhaustividad en la primera, ya que ademas
se contaba con los avances del trayecto anterior (2015-2016) tanto en términos de produccién como de
identificacién, organizacién y analisis de fuentes; mientras que respecto a la segunda, con la incorpora-
cion y utilizacion sistematica de la entrevista, se lograron significativos aportes respecto de las tramas
sociolaborales entre trabajadores, Estado y empresas privadas, sobre experiencias de vida y de vinculos
barriales, quedando en una fase inicial la reconstruccién de formas asociativas y de accién colectiva.

El trabajo de identificacion, seleccion y registro digitalizado del patrimonio documental del Ente
nacional con sede en el puerto, ya referido, si bien ha sido parte de las actividades de campo, en verdad
ha representado todo un propésito y un objetivo desde 2014, debido al riesgo de deterioro, desgrana-
miento, pérdida o traslado que viene pesando sobre el mismo por el paulatino cierre de la institucion. En
efecto, salvo en periodos y por motivos ajenos al equipo de investigacion, se ha venido trabajando en el
lugar de manera regular, sistematica y exhaustiva, contando con el inestimable apoyo de los responsa-
bles del Distrito y de las autoridades de la Facultad, y con equipamiento adecuado, en parte suministra-
do por ésta ultima. Miles de fojas y documentacioén visual han sido ya digitalizadas, correspondientes en
mayor grado a las secciones de Fichero, Mesa de Entradas y Archivo, lo que ha insumido muchas horas
de trabajo pero, al mismo tiempo, un motivo de permanencia en el espacio junto a personal de la insti-
tucién estudiada, algo valioso en el sentido del acompafiamiento y el compromiso ético académico. La
informacién recogida tiene con estas acciones un nivel mayor de preservacién frente a cualquier factor
adverso que sufran los originales, y en parte ha sido incorporada como fuente a los diferentes trabajos
de produccién académica del equipo, organizada y volcada en bases de datos.

Marco tedrico y metodolégico (sintesis)

En el abordaje de antecedentes, pudimos observar que los estudios portuarios se han constituido como
un vasto campo de investigacion, identificando dos grandes orientaciones: por un lado, aquella que pro-
fundiza en problematicas que atafien a la actividad y destino de los puertos en actividad y a las aguas
navegables, muchas veces con la intencién de establecer o disefiar politicas portuarias concretas y visi-
bilizar estados de situacién. Por otro lado, aquella que retine inquietudes disciplinares del campo de las
ciencias humanisticas y sociales, como la historia, la sociologia, la arqueologia, la economia, la historia
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de la ciencia y la técnica, etc,, para la generacién de conocimiento social y de manera indirecta aportar
insumos tedricos y perspectivas al ambito de la gestién. En tal sentido, resulta destacable la creacién en
el pais de espacios académicos y otros con vinculos directos a los entes portuarios oficiales, sobre todo
a partir de la década del 2000, con la finalidad de reunir a los investigadores de las diversas disciplinas
interesadas en el tema, organizar equipos, grupos de estudio, simposios, jornadas y publicaciones, como
también actividades de rescate y preservacion de patrimonios portuarios; sobre todo recogiendo la pre-
ocupacion por la pérdida de las identidades culturales portuarias, sus comunidades y sus acervos docu-
mentales, edilicios y tecnolégicos, en muchos casos por el cierre total de la actividad o la degradaciény
pérdida, producto de décadas de ausencia de politicas portuarias nacionales.

Encuadrado en la segunda orientacién, el PID “Mundo del trabajo y sociabilidad en torno al Puerto
Nuevo de Parana durante el siglo XX”, prospecté abordajes similares sobre la regién. Sin embargo, en
lo referido a los puertos de la ciudad de Parana, se detect6é con claridad una vacancia historiografica
significativa mas alla de las paginas -contadas por cierto- que la historiografia de la primera mitad del
siglo XX le otorgd y de algunas otras mas recientes cuya autoria proviene de integrantes del equipo,
ademas, por supuesto, de lo producido en el desarrollo del proyecto novel precedente y, cabe destacar,
en el marco del proyecto de investigacion “El fondo fotografico del Puerto Nuevo de Parana en su doble
dimensién: como documento social y constructo estético” (PIDA, 2015-2016, Facultad de Humanidades,
Artes y Ciencias Sociales, UADER; Direccién: Prof. Walter Musich), un estudio en profundidad e interdisci-
plinar del patrimonio fotografico existente en las dependencias de la Division Parana Medio.

La base de conocimientos y experiencias de trabajo que representé puntualmente el PID “El Puerto
Nuevo de Parana en el marco de los procesos de modernizaciéon e integracion al mercado capitalista
mundial (1904-1930)”, como superador de aquel conjunto de referencias fragmentarias en su funda-
mentacion teérico-metodolégica, como también en la manera en que se relacioné el caso con procesos
y problematicas de mas amplia dimensién, puede inferirse de los siguientes parrafos del dictamen de
Evaluacién del Informe Final:

En lineas generales es de destacar la madurez alcanzada durante el proceso de investigacion del
equipo desde la formulacién del plan de trabajo a la presentacion de los resultados. La misma se
evidencia en la calidad y originalidad de los textos publicados, las presentaciones en reuniones cien-
tificas y el cuidado y jerarquizado trabajo de divulgacién y extensién tanto de los fundamentos como
de los resultados del proceso investigativo. Es destacable también la variedad de repositorios visita-
dos y fuentes primarias y secundarias analizadas; la mayoria de ellas por primera vez . .. En sintesis,
el equipo que muestra coherencia de conformacién y aptitud y actitud para la tarea investigativa ha
desarrollado una impresionante prospeccion de informacién y analisis (en algunos casos en profun-
didad y en otros obviamente preliminar) que le permitira, al menos es el consejo de este evaluador,
el analisis en profundidad de problematicas especificas siguiendo el sentido de las publicaciones. Las
lineas propuestas para la continuacién de la investigacion, como saberes especificos de los actores
involucrados en la gestion del puerto, el desempefio de los funcionarios, caracteristicas y singulari-
dades de los nuevos contingentes obreros contratados por el MOP su condicién de empleados del
estado, las articulaciones politicas y sociales de la burocracia profesional, sus caracteristicas socio-
demograficas y etc,, resultan tanto relevantes como factibles de resultados.

Lo anterior permite entonces establecer la vacancia sobre la que se definieron los contornos del PID
5115: la escasez de estudios histéricos particularizados y académicamente acreditados, sobre los puer-
tos y la actividad portuaria de la ciudad de Parana, al menos hasta 2017. Ha sido entonces el propésito
de esta investigacion generar conocimiento interdisciplinar y relacional sobre el tema, atendiendo a la
vacancia, e insertarlo en el contexto de los estudios portuarios en la region y el pais. Por otro lado, la
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produccion, publicacion y divulgacién de narrativas explicativas documentadas sobre el espacio portua-
rio, su gente, sus identidades, su cultura del trabajo y las relaciones sociales a él vinculadas, asi como
también la visibilizacién, valoracién y preservacion del patrimonio portuario -tangible e intangible- a
través del registro documental y la conservacion mediante grabaciones y digitalizaciones, resulta un
modo concreto de contribuir al conocimiento social y al debate publico sobre el presente y el futuro del
puerto y la actividad portuaria en Parana.

La incorporacién al proyecto de docentes, estudiantes y doctorandos de distintos ambitos acadé-
micos de la Universidad Nacional de Entre Rios, resulta un desafio y una oportunidad para establecer
comparaciones escalares sobre un mismo nlcleo problematico y aplicar enfoques comparativos, tal
como el equipo ha venido realizando en los anteriores proyectos, por ejemplo: respecto de los procesos
de modernizacion e integracién local y regional al mercado capitalista mundial o la incorporacion de la
fotografia como nuevo dispositivo de registro y control de la obra publica, pero también como expresién
estética del ideal de progreso material a comienzos del siglo XX.

A partir del encuadre planteado, la investigacion se pensé sobre cinco conjuntos conceptuales fun-
damentales. A continuacion, se definen de manera sucinta.

Espacio / Espacializacién

De manera solidaria con los aportes teéricos del campo de los estudios regionales, de autores como
Susana Bandieri, Sandra Fernandez, Dario Barriera, Daniel Hiernaux y Alicia Lindon, el espacio ha sido
entendido como densidad social y cultural, como interrelaciéon dinamica de redes, circuitos, centros,
periferias y fronteras, ambito de practicas, de consensos y conflictos entre actores diversos. Barrio, loca-
lidad y region como unidades analiticas, hip6tesis a demostrar y resultantes de la propia investigacion,
no restringidas en el estudio a simples escenarios o soportes fisicos de los procesos historicos. En el mis-
mo sentido, se ha adoptado el planteo de Santos sobre los procesos de espacializacion: “el tiempo nos
ofrece posibilidades que son virtuales en cuanto permanecen en la esfera de lo posible... Con la accién,
las posibilidades virtuales se tornan realidades practicas. La temporalizacién transporta, por la via del
trabajo, las posibilidades del Mundo a un Lugar. Es el proceso de espacializacion (..) no es el espacio,
sino solamente la forma con que la temporalizacién practica se da sobre un espacio ya constituido, para
convertirlo en otro espacio”, sostiene el autor (1994, p. 23). A la luz de estas nociones, se procuraron, a lo
largo de la investigacién, ciertas aproximaciones a la region fluvial del Parana Medio como construccion
histérica, dinamica, conflictiva y transformadora, asi como también, en otra escala, a la configuracion -y
permanente reconfiguracion- del barrio en torno al Puerto Nuevo de Parana.

Mundo del trabajo

Se ha considerado la definicion propuesta por Falcon (1986) y, sobre todo, la distincion que el autor
efectla entre el mundo del trabajo y aquel plano de mayor alcance y complejidad que seria el mundo
de los trabajadores.

el mundo del trabajo aparece como el conjunto de relaciones que los trabajadores individual y colec-
tivamente establecen en la esfera de la produccién, en el &mbito de los lugares de trabajo, entre si,
con los patrones, con el Estado y con las organizaciones y movimientos que pretenden representarlos.
El mundo del trabajo constituye en realidad un aspecto, capital pero no aislado, de una instancia
mas amplia que podemos denominar mundo de los trabajadores que incluye también el ambito del
consumo, las condiciones de vida, y al mismo tiempo las instancias politicas e ideolégicas del movi-
miento obrero y de los movimientos sociales y sus manifestaciones en el conjunto de la vida social,
particularmente sus luchas. (1986, p. 10)
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La investigacion supo transitar por ambas dimensiones, aplicarlas al analisis del caso y generar produc-
ciones significativas sobre cuestiones diferenciales entre trabajadores estatales y no estatales, con forma-
cién técnica profesional y sin ella y vinculos de familias de trabajadores portuarios con el entorno barrial.

Saberes del Estado

Con esta categoria se introdujo el analisis de las articulaciones entre el poder y nuevos saberes, sobre
todo en la primera mitad del siglo XX, en lo que para Bourdieu resultaria el meta campo del Estado. EL
texto de Rueschemeyer y Skocpol (1996) aporté las diferentes dimensiones en las que dicha relacién
puede observarse: la constitucion de los saberes de Estado, producto del cruzamiento entre los campos
disciplinares en construccion y los requerimientos del Estado moderno; la conformacion de las elites
intelectuales con insercién en el Estado, encargadas de la produccion, transmision y circulacion de estos
saberes; y sus formas y mecanismos de recepcion y legitimacién, usualmente de proyeccién transnacio-
nal. Por su parte, la obra mas reciente de Plotkin y Zimmermann posibilité una comprensién teérica de
los procesos de interrelacién y consolidacién durante el siglo XX “de nuevos campos de conocimiento
social y la emergencia de nuevos espacios de intervencion estatal, orientados a enfrentar los problemas
asociados a la complejizacion de las relaciones sociales” (2012, p. 10).

Accion colectiva

Ha sido considerada como “accién conjunta de individuos para la defensa de sus intereses comunes”
(Revilla Blanco, 1994, p.186). Mas alla de la agregacion o suma de voluntades individuales y para que
exista un interés colectivo y el desarrollo de unas expectativas comunes, debe darse un proceso de au-
to-identificacién, el reconocimiento de un nosotros al interior de un determinado grupo que le brinde
una identidad compartida y lo distinga de otros grupos y actores sociales. Dicha experiencia puede
suponer tanto episodios de cooperacién como de conflicto y puede adoptar multiples formas: breve
0 mantenida, institucionalizada o disruptiva, moné6tona o dramatica. A su vez, los actores que la em-
prenden pueden estar constituidos por corporaciones o grupos de interés (por ejemplo: asociaciones
patronales, sindicatos de trabajadores, agrupaciones estudiantiles), pero también por nucleamientos
mas laxos como las redes de amistad o de vecinos. El cientista social norteamericano Charles Tilly (2000)
sefala cuatro caracteristicas centrales de la accion colectiva en general, y de la contenciosa en partic-
ular: 1- ésta ocurre como parte de la interaccién entre personas y grupos y no como performance indi-
vidual; 2- opera siempre dentro de los limites impuestos por instituciones y practicas preexistentes y por
entendimientos compartidos; 3- quienes participan aprenden, innovan y construyen en el propio curso
de ese accionar; y 4- las interacciones situadas generan memorias, historias, antecedentes, acuerdos y
relaciones sociales, por lo tanto, cada forma de accién colectiva tiene una historia que dirige y transfor-
ma los usos subsecuentes de la misma.

Sociabilidad y asociacionismo

La categoria de sociabilidad refiere a una nocién amplia, la cual remite a la aptitud de los hombres
para relacionarse en colectivos mas o menos estables, mas o menos numerosos, y a las formas, ambitos
y manifestaciones de vida colectiva que se estructuran con ese objetivo. Alude tanto a la sociabilidad
informal (la vida cotidiana) como formal (las asociaciones) (Guerefia, 2001a; 2001b). Los conceptos de
asociacién y asociacionismo aluden al derecho de asociarse difundido en el mundo contemporaneo,
donde la posibilidad de vincularse de manera voluntaria es consustancial al desarrollo politico de la
sociedad. Las asociaciones suponen la afiliacion libre, voluntaria y privada de los individuos y tienen por
objetivo defender los intereses y valores comunes de sus miembros, asi como generar ambitos de ayuda
mutua y cooperacion entre ellos. Los clubes, las sociedades de beneficencia, las logias masoénicas, las
asociaciones de extranjeros, las sociedades de ayuda mutua, son solo algunos ejemplos de esta forma
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asociativa moderna. La perspectiva de la historia social contribuy6 a estudiar las asociaciones dentro de
otros circuitos de sociabilidad en los que tienen sus origenes o con los que mantienen relaciones, resca-
tando la perspectiva de las relaciones y redes sociales.

De los cinco ejes nombrados, ciertamente los dos Ultimos fueron trabajados sélo de manera apro-
ximativa, sobre todo desde las entrevistas, incorporando preguntas y dando lugar a narrativas sobre
experiencias vecinales, celebraciones, costumbres, vinculos, acontecimientos extraordinarios, entidades
barriales y cuestiones similares en el ambito de trabajo del Distrito fluvial Parana Medio, también de-
nominado “Ministerio”. Parte de estos insumos fueron analizados e incorporados a diferentes presenta-
ciones, pero no fue posible en el lapso del proyecto profundizar en ellos y en diferentes aristas que en
dichos dialogos quedaban al descubierto.

Desde lo metodolégico, el PID 5115 se ha inscripto en aquella perspectiva cualitativa que entiende
que la investigacién social debe priorizar el caso y la naturaleza del mundo empirico que estudia, lo que
no implica ignorar el conjunto de principios y herramientas metodolégicas con los cuales los aborda. En
este sentido, se adopto una estrategia inductiva desarrollando y/o seleccionando conceptos, inteleccio-
nes y comprensiones a partir de pautas otorgadas por los datos mismos (Taylor y Bodgan, 2000, p. 7). En
el mismo sentido y considerando lo planteado por Glaser y Strauss (1967) sobre el muestreo teérico, se
mantuvo la relacién entre teoria y trabajo empirico como una orientacion para articular la recoleccién
de datosy la produccién de narrativas explicativas, pero sin pretensién generalizadora. La investigacion,
por tanto, no se anclé en una teoria puntual, como tampoco en una hipétesis fuerte a ser verificada por
los datos, sino en unos presupuestos generales -algunos retomados del trayecto de investigacion pre-
cedente-, y de ciertos conjuntos conceptuales pertinentes para los distintos ejes de analisis que en el
trayecto se procuré enfatizar, para desde alli ponderar y jerarquizar los datos que irian emergiendo de
la investigacion, revisando permanentemente la orientacion de la misma. Existié entonces como estra-
tegia metodolégica uniry venir entre los datos y las orientaciones teéricas que, sobre la marcha del tra-
bajo, fueron reconstruyendo tanto los aspectos conceptuales como los interrogantes de la investigacién.

En lineas generales, se dio continuidad e incluso se retomaron ciertos abordajes ya presentes en el
tramo anterior; en efecto, si bien desde el PID 5115 se buscé avanzar temporalmente en distintos aspec-
tos de la historia del Puerto Nuevo durante el siglo XX (al menos hasta la década de 1960), se profundizo
asimismo en cuestiones ya abordadas sobre las primeras décadas de su existencia y funcionamiento,
como su insercién en una regién fluvial central para la economia nacional agroexportadora, su vincula-
cion con el sistema ferro-portuario del Litoral, el fenédmeno inmigratorio y las trasformaciones sociales y
urbanas, el emergente de la clase obrera y de sectores técnicos y profesionales en el mundo de trabajo
portuario local, etc.

Esta perspectiva supuso una mirada holistica que evit6é asignar a actores, instituciones y escenarios
intervinientes la definicion de variables analiticas aisladas, abordandolos en tanto componentes de un
todo social donde los primeros estan inmersos en procesos socio-historicos complejos que condicionan su
accionar, pero también lo habilitan. Por lo tanto, en esta investigacidn se priorizaron analisis e interpreta-
ciones que tendieron a dar cuenta de la complejidad y el contexto de ese accionar y que permitieron, a su
vez, dilucidar la manera en que los actores comprenden, experimentan y producen su mundo (Vasilachis
de Gialdino, 2006). En otras palabras, se atendié tanto a la comprension de los marcos de sentido de la
accion como al constrefiimiento/habilitacion estructural en que esa accion tiene lugar, solidaria con la
nocion de dualidad de la estructura (Giddens, 1995). Asimismo, la investigacion se desarrollé siguiendo una
secuencia espiralada y recurrente de disefio y planificacion de la investigacion: a) recoleccion de datos, a
través de trabajo de archivo tanto como de trabajo de campo; b) interpretacion, analisis de los mismos y
redisefio de la investigacion; c) produccion de narrativas explicativas documentadas.

Cabe destacar que en todo momento se atendi6 tanto a la dimensién temporaly a la historicidad de
los procesos y acciones asi analizados (Ardstegui, 2001) como a la espacializacion de las relaciones so-
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ciales producidas/reproducidas en dichos procesos. Ademas, se procuraron herramientas para generar
miradas plurales sobre un espacio social, propiciando una vision integradora e interdisciplinaria de los
campos antes mencionados y de otras areas tematicas mas especificas, como es el caso de los saberes
del Estado y los estudios portuarios.

El analisis y procesamiento de los datos aportados por el material relevado implicé la adopcién de
los procedimientos hermenéuticos de interpretacién y decodificacion; ello requirié de la critica externa
e interna de las fuentes y de los mismos datos aportados por éstas, permitiendo al equipo avanzar en el
reconocimiento de los procesos histéricos.

En lo referido a la escala espacial de analisis, la investigacion partié de problematizar las nociones
de espacio, localidad y regién, tomando en consideracién los aportes teéricos del prolifico campo de los
estudios regionales de autores como Susana Bandieri, Sandra Fernandez, Dario Barriera, Daniel Hier-
naux y Alicia Lindon. Partimos de localidad y region como unidades analiticas hipotéticas no restringi-
das en el estudio a simples escenarios o soportes fisicos de los procesos histéricos, y consideramos la
importancia de la definicién de jurisdicciones fluviales y de areas portuarias establecidas por la agencia
estatal nacional al momento de otorgarle funciones al puerto de Parana, particularmente la institucion
de la region Parana Medio.

Sintesis de resultados y conclusiones

En el proceso de la investigacién, entre agosto de 2017 y agosto de 2020, se alcanz6 un porcentaje
importante de las metas fijadas en el proyecto inicial, en tanto que la extraordinaria coyuntura del
COVID-19 y las medidas sanitarias restrictivas consecuentes significaron factores decisivos en la imposi-
bilidad de concretar otras previamente planificadas, como asimismo de utilizar un porcentaje del presu-
puesto establecido para el tercer afio de ejecucion. EL PID 5115 dio continuidad a ciertos problemas de
investigacion iniciados en una etapa anterior, con el PID 5096 “El Puerto Nuevo de Parana en el marco
de los procesos de modernizacién e integracién al mercado capitalista mundial (1904-1930)", a saber,
diferentes aspectos vinculados a la construccion del area portuaria y a la instalacion y funcionamiento
del Distrito Fluvial Divisién Parana Inferior -luego Medio- en los primeros afios del siglo XX, como el
reconocimiento y caracterizacion de la planta de trabajadores portuarios contratados por el estado na-
cional para dicha entidad. De igual modo sucedié con un trabajo sostenido de recuperaciéon documen-
tal, fundamentalmente identificando, registrando y digitalizando un importante nimero de documentos
existentes en el edificio del Distrito ubicado en el Puerto Nuevo, como en otros archivos de la ciudad y
de Buenos Aires, a lo que en esta etapa se sumé la construccion de un registro de historia oral a partir
de entrevistas efectuadas a trabajadores, extrabajadores portuarios y antiguos vecinos del barrio adya-
cente. Cabe agregar que de algunos los entrevistados se obtuvieron riquisimos registros de documentos
y materiales diversos atesorados por éstos y de algiin modo relacionados al puerto o al barrio.

Las nuevas preocupaciones del equipo para este trayecto trianual se orientaron a nucleos propios de
la historia social y de la espacializacion de las relaciones sociales y sociolaborales, con objetivos que
procuraron orientar y proyectar la investigacién a distintos momentos del siglo XX: el mundo del trabajo
y los trabajadores portuarios en el Puerto Nuevo de Parang; la constitucién y dindmicas de un nucleo ve-
cinal adyacente y las relaciones de éste con la trama urbana de Paranay su ribera. Consecuentemente,
se diversificaron las busquedas y relevamientos documentales.

Por otro lado, el producido por el equipo fue volcado en diferentes instancias y modalidades de
socializacién en ambitos académicos y sociales en general. Se cumplié con un calendario nutrido de
presentaciones en jornadas y publicaciones cientificas pertinentes al campo disciplinar, sobre todo en-

1. Resolucion “C.S.” 345/14.

Ciencia DocenciayTecnologia-Suplemento | N°14 | AdfoXIll | 2023 | 45



Walter Musich | Mundo del trabajoy sociabilidad en torno al Puerto Nuevo de Parana durante el siglo XX

tre 2018 y 2019; se organizaron y coorganizaron actividades de capacitacién y divulgacion, con un gran
apoyo tanto de las autoridades y de la comunidad académica de la facultad, como en particular del
Centro Interdisciplinario de Estudios Sociales y Politicos. Esta presencia sostenida en &mbitos de difusién
y discusién de conocimientos producidos con fondos de la universidad publica, fructificé en la invitacién
a participar de dos importantes iniciativas editoriales de alcance nacional, donde se abordan cuestiones
de los estudios portuarios y del mundo del trabajo y la conflictividad social, respectivamente. En el mis-
mo sentido, se afianzé la presencia en el campo de los estudios portuarios, con la participacién de re-
presentantes del equipo en tres redes importantes: REDEP (Red de Estudios Portuarios, UNMDP), Nlicleo
de Ciudades Portuarias Regionales (IDEHESI-CONICET-IH) y la Red Iberoamericana de Investigacion
en Comunidades Maritimas (RIICoMa) de la cual los docentes Musich, Vega y Larker forman parte del
nucleo fundador de investigadores. Esta insercion ha aportado de modo fundamental al reconocimiento
del proyecto como referente regional y nacional en el campo de los estudios portuarios.

Por ultimo, la visita de manera periddica a las dependencias del Distrito (parte del equipo asiste a
consultas y relevamientos desde 2014), la referencia y visibilizacién en ambitos académicos y cientificos
del patrimonio material e inmaterial del espacio portuario y su entorno barrial, la exposicion infografica
concretada en la sede del Museo de la Casa de Gobierno de Entre Rios en septiembre de 2019, el pro-
yecto editorial con EDUNER sobre un catalogo fotografico razonado de la historia del Puerto Nuevo y la
iniciativa en gestion para concretar el comodato de un espacio de trabajo en las propias instalaciones
del Ente, se consideran modos de posicionarse respecto a la necesidad de preservar la historia portuaria
local y regional, de mantener vivas las memorias de sus trabajadores y vecinos, sus instituciones y aso-
ciaciones, sus formas organizativas, conflictos y, alin en el marco de nuevas demandas y condiciones de
posibilidad, sus reivindicaciones en relacion al funcionamiento de las actividades que les dieron cohe-
sion y definieron identidades e identificaciones, y del necesario vinculo con el paisaje cultural riberefio.

Tal como lo plantea el proyecto inicial, esta investigacién no se propuso problemas teéricos ni hipo-
tesis especificas a resolver; en cambio, posicionado desde una metodologia cualitativa, flexible y recursi-
va, establecié una serie de interrogantes y objetivos de trabajo orientados por un conjunto de conceptos
y categorias analiticas provenientes de la Historia Social, la Sociologia y la Historia Regional, a ser res-
pondidos en grado aproximado o exhaustivamente y volcados en narrativas explicativas documentadas.

El proceso de esta investigacion trianual, que para algunos integrantes del equipo es continuidad
de un proyecto novel centrado en el mismo objeto de investigacion historica, ha resultado tanto una
experiencia enriquecedora de trabajo grupal e interdisciplinario como una instancia propicia de forma-
cion académica en cuestiones tedricas y metodolégicas, y de transferencia a los espacios de docencia,
extension y socializacién con el medio. De modo mas especifico, ha posibilitado al equipo, conformado
en 2017, profundizar en el campo de los estudios regionales y, en particular, de los estudios portuarios
regionales; topicos de cuyas vacancias se hacen referencias frecuentes en los espacios de intercambio
cientifico, donde por ello mismo, esta labor ha sido reconocida y destacada y se ha propiciado su promo-
cion mediante la participacién en publicaciones y la integracién a redes de investigadores y proyectos.
En el contexto actual, ademas, los estudios regionales interdisciplinarios se tornan un espacio mas de
abordaje, analisis, discusién y reflexion sobre problematicas de enorme importancia como la soberania
de los cursos fluviales, el impacto de los modelos de desarrollo sobre los ecosistemas fluviales y las po-
tencialidades de una agenda de politicas publicas orientadas desde un paradigma de sustentabilidad y
también de reconocimiento y preservacién de paisajes culturales, identidades y tradiciones riberefias.

Ademas de los diferentes aportes académicos, de investigacion y capacitacion, que el equipo ha
desarrollado en estos afios a través de presentaciones en jornadas cientificas, publicaciones, seminarios
y acciones de difusion, se ha dado continuidad a un trabajo sistematico de identificacion, seleccién y
digitalizacion de un importante acervo documental existente en las dependencias del Distrito Division
Parana Medio situadas en el Puerto Nuevo de Parana. Miles de fojas y material fotografico y cartografico,
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han sido registrados en soportes digitales no sélo para su utilizacién como insumo para la investigacién,
sino como modo de salvaguarda y preservacion de la informacion de casi un siglo de actividades portua-
rias; integrandose en dichos procesos de analisis e interpretacién como en una base de datos, con otros
registros estrechamente vinculados, recogidos en repositorios provinciales y nacionales y con un inva-
luable registro de historia oral, construido con el aporte de trabajadores y ex trabajadores portuarios, y
de vecinos y ex vecinos del entorno portuario. Diferentes aspectos tanto de la historia misma del puerto,
de la entidad ministerial nacional y del barrio han podido ser recuperados y reconstruidos: la cons-
truccion de las obras portuarias pero también de una region fluvial, la presencia del Estado Nacional,
las dinamicas y caracteristicas del mundo del trabajo y de los trabajadores, sus saberes y experiencias,
ambitos y formas de sociabilidad.

Queda mucho por hacer, incluso con las fuentes que el equipo ya posee, y aun mucho por atender
desde aquella dimensién de salvaguarda. Por eso, no solo se sostiene el propésito de darle continuidad
con un nuevo proyecto sino de consolidar la presencia del equipo en ese espacio tan singular y valioso
en el que se viene desarrollando una parte mayor del trabajo de campo desde 2014, que es el edificio
del Distrito, para lo cual, con el apoyo tanto de los responsables de la entidad como de las autoridades
de la Facultad de Trabajo Social, se esta tramitando un convenio especifico. En el mismo sentido, se
encuentra avanzada la edicién a través de EDUNER del catdlogo mencionado donde se vuelca parte del
patrimonio fotografico existente en aquellas dependencias y de las narrativas explicativas fundamenta-
das surgidas de la investigacion, para una amplia divulgacién de sus resultados.

Se consideran importantes, asimismo, para cerrar las conclusiones de este tramo de investigacion,
las devoluciones que se han recibido de los evaluadores de los Informes Parciales, de cuyas notas se han
extraido los siguientes fragmentos:

El equipo informa el desarrollo de actividades acordes con lo planificado, sobre todo trabajo de archi-
vo y de campo lo que condice con el primer afio de la investigacién, junto con la revisién de los aspec-
tos conceptuales de la investigacion. Se informan ademas actividades de extension y transferencia
de mucho valor para la ciudad y para los actores implicados en la historia que estudian. (ARTIEDA,
Teresa Laura; UNNE, Resistencia, 23/10/2019)

El proyecto es de interés sobresaliente; las tareas realizadas muestran resultados satisfactorios dado
que el trabajo ha sido continuo y ajustado a la planificacién propuesta. EL equipo muestra cohesion,
expone pericia académica y compromiso profesional. Participaron en jornadas (7 siete) de nivel aca-
démico y tematicas vinculadas al objeto de la investigacion. Entre sus actividades destaca la pre-
servacion de patrimonio y la realizacién de entrevistas que enriquecieron las formas de abordaje al
tiempo que ampliaban el espectro de posibilidades. Los trabajos en documentos, ficheros y fotografia
son de interés para la actividad académica; expone el valor del patrimonio y el compromiso social de
los docentes investigadorxs. Acreditan publicaciones, tareas de divulgacion, dictado de cursos y rea-
lizacion de talleres. También actividad en formacién de becarios y adscriptos. (CANSANELLO, Oreste
Carlos; UNLu/UBA - SPU, CABA, 28/08/2019)

En sintesis: han desarrollado importantes actividades tanto en las capacitaciones ofrecidas, las tareas
de recoleccion de documentacion y entrevistas. Todo ello se advierte en la produccién de los trabajos
expuestos en reuniones cientificas y publicaciones. Se destaca de modo especial tanto la formacién
de los propios integrantes del proyecto como aquellas otras en las cuales el director, co-directora e
integrantes fueron sus directores. Situacion similar en cuanto a las actividades cumplidas por el beca-
rio estudiante. Por consiguiente, se considera que el informe cumple ampliamente con los objetivos
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planteados, reiterando la consideracién en lo que respecta a la formacién de los propios integrantes
como hacia el exterior del equipo. (CASTRO Graciela; FCEJS/UNSL, Villa Mercedes, S.L, 30/09/2020)

El proyecto por su tematica es actual y de sumo interés. El equipo de investigacion esta acorde con
la tematica resaltando la incorporacién de una arquitecta que lo hace interdisciplinario dada la te-
matica de investigacion del proyecto. También consta de un becario y estudiantes de posgrado que
permite la formacién de investigadores y por lo tanto de recursos humanos valiosos. Han participado
en seminarios de capacitacién y encuentro del equipo. De acuerdo con el cronograma propuesto han
realizado relevamiento de datos y bibliografia, trabajo de campo y entrevistas. Difusion parcial de los
resultados en eventos académicos y publicaciones. Plantean avances y metas a futuro y nuevas divul-
gaciones. Informan de direccion de tesis de posgrado y tesinas de grado como direccién de becarios.
Por todo ello es que se da por aprobado este informe de avance. (SHAW, Enrique Eduardo; Centro de
Estudios Avanzados, Facultad de Ciencias Sociales. Universidad Nacional de Cérdoba, Cérdoba, 10 de
septiembre de 2020)

Se consigna también la valiosa devolucion efectuada por la Dra. Laura Caruso -referente en el cam-
po de los estudios del mundo del trabajo portuario- en relacién a las publicaciones del equipo:

El trabajo sobre la prensa y la narrativa y representaciones en torno a la inauguracion del puerto y la
modernidad/modernizacién me parece excelente! asi como el trabajo en torno a la construccion del
puerto como infraestructura estatal, como materializacién de su agencia. Sobre la huelga de 1903,
cuya reconstruccion y contextualizacion es impecable, pensaba en la figura de Mr. Bandt, de estos in-
genieros extranjeros como cara del estado, algo que habiamos conversado con tu otro trabajo sobre
trabajadores del MOP. Este trabajo, mas los del puerto de Bajada Grande (y las referencias a Colasti-
né) arman un cuadro inmejorable de trabajo regional sobre el mundo de trabajo portuario-fluvial. El
trabajo sobre la prensa en Parana y la cuestién social es muy lindo, y dialoga mucho con los nuevos
trabajos sobre las publicaciones periodicas y la prensa nacional y especificamente sobre la prensa
obrera y de izquierdas, pienso en el ultimo libro de Juan Suriano y Gonzalez Leandri sobre el tema.
Sensacional la referencia a los Boers en una nota, da para un articulo en si mismo. (feb. 2019)

Indicadores de producciéon

Desde que fue aprobado el PID 5115 en agosto del 2017, el equipo de investigacion ha efectuado nume-
rosas presentaciones y publicaciones para dar a conocer los resultados del proceso. A saber:

Ponencias presentadas

MUSICH, W. y SPAHN, K. (5, 6 y 7 de septiembre de 2018). El registro de la obra portuaria en Parand bajo
el paradigma Especular de la fotografia. Una aproximacién a su doble dimensién documental y esté-
tica. XXIl Jornadas de Investigacién en Artes, Centro de Produccién e Investigacion en Artes, Facultad
de Artes, Universidad Nacional de Cérdoba, Cérdoba.

MUSICH, W., LARKER, J. y VEGA, N. (10 y 11 de septiembre de 2018). Intervencion estatal y consolidacion
de una jurisdiccion nacional en el marco de la construccién del Puerto Nuevo de Parand. (1904-1910).
IX Jornadas sobre Identidad Cultural y Politica Exterior en la Historia Argentina y Americana, Univer-
sidad del Salvador, Buenos Aires.

LARKER, J., MUSICH, W.y VEGA, N. (26 al 28 de septiembre de 2018). El Puerto Nuevo de Parand durante
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el siglo XX. Il Jornadas de Investigacién de la Facultad de Trabajo Social en el Contexto Latinoame-
ricano, Parana.

MUSICH, W., LARKER, J. y FRANCO, J. (3 al 5 de octubre de 2018). Trabajadores y trabajos en relacién con
la Comisiéon de Estudios Previos y las obras de construccién del Puerto Nuevo de Parand. Il Jornadas
de Historia del Movimiento Obrero y la Izquierda, Universidad de Buenos Aires, Ciudad Autébnoma de
Buenos Aires.

MUSICH, W,, VEGA, N. y LARKER, J. (26 de octubre de 2018). Configuracion y estado actual de un paisaje
cultural portuario en la ciudad de Parand. Il Coloquio Internacional Franco Argentino sobre Patrimo-
nio Portuario, Rosario.

VARTORELLI, O., VEGA, N. y VUARANT, S. (29 y 30 de noviembre de 2018). Configuracion del barrio en
torno al Puerto Nuevo de Parana (Argentina) en la primera mitad del siglo XX. | Jornadas de Estudios
Socioeconémicos del Litoral, Parana.

MELHEM, M., VARTORELLI, O.y VUARANT, S. (30 de mayo al 1 de junio de 2019). Puerto Nuevo de Parand,
su caracter fundante en la conformacion del barrio. VIl Congreso Regional de Historia e Historiogra-
fia, FHUC-UNL, Santa Fe.

FRANCO, J,, LARKER, J. y MUSICH, W. (23 de agosto de 2019). Las fojas de servicio de la Divisién Parand
Inferior del M.O.P. Una ventana al mundo del trabajo portuario en Parand en los inicios del siglo XX.
Workshop “Pensar la clase trabajadora: categorias, problemas y fuentes”, Centro de Estudios Sociales
Interdisciplinarios del Litoral -- CESIL, Facultad de Humanidades y Ciencias de la Universidad Nacio-
nal del Litoral, Santa Fe.

MUSICH, W. y MELHEM, M. (2, 3, 4 y 5 de octubre de 2019). El espacio urbano estructurado a partir de
la construcciéon y operatividad del Puerto Nuevo de la ciudad de Parana durante el siglo XX. Una
periodizacién [Para publicar], XVII Jornadas Interescuelas, Departamentos de Historia, Mesa N° 73:
Puertos y Configuraciones Regionales: representaciones del mundo portuario desde la colonia hasta
el presente, Universidad Nacional de Catamarca,Catamarca.

MUSICH, W. y VUARANT, S. (octubre de 2020). Una navegacioén a través de las memorias del mundo del
trabajo portuario [Actas en prensa]. V Coloquio Internacional sobre Patrimonio Cultural Portuario,
Bahia Blanca, modalidad virtual.

Publicaciones

LARKER, J., MUSICH W. y VEGA, N. (2018). El Puerto Nuevo de Parana durante el siglo XX. En J. R. ZABIS-
NKI (Comp.), Libro de Actas de las Il Jornadas de investigacion de la Facultad de Trabajo Social en el
contexto latinoamericano (pp. 729-738). Universidad Nacional de Entre Rios.

MUSICH, W., VEGA, N. y LARKER, J. (2018). El Puerto Nuevo de Parana en el marco del proceso de mo-
dernizacion del estado nacional a comienzos del siglo XX. Algunas aproximaciones. En A. NIETO y G.
YURKIEVICH (Comps.) Espacios portuarios: tensiones y reflexiones. De la colonia al tercer milenio.
GESMar; CEHis; INHUS; UNMdP.

MUSICH, W.y SPAHN, K. (2019). El registro de la obra portuaria en Parana bajo el paradigma especular de
la fotografia. Una aproximacion a su doble dimensién documental y estética. Avances, (28).

MUSICH, W., VEGA, N.y LARKER, J. (2019) Configuracion y estado actual de un paisaje cultural portuario
en la ciudad de Parana. RES GESTA, Dossier, (55), 30-44.

MUSICH, W., LARKER, J. y VEGA, N. (2019). Intervencion estatal y consolidacion de una jurisdiccion na-
cional en el marco de la construccion del Puerto Nuevo de Parana (1904-1910). EPOCAS. Revista de
Historia, (19), 75- 95.

MUSICH, W. (2019). Archivos del Distrito Fluvial Parana Medio en el Puerto Nuevo de la ciudad de Parana.
El registro de la actividad portuaria como patrimonio documental. RBBA Revista Binacional Brasil-Ar-
gentina, 8(1), 31-55.
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MUSICH, W., VEGA, N., LARKER, J. y PEREIRA, J. I. [En proceso de edicion]. Puerto Nuevo de Parand. Imdge-
nes e historia de sus primeros afios 1903-1930. EDUNER.

MUSICH, W. y VEGA, N. (2020). EL Puerto Nuevo de Parana en el siglo XX. Revista Utopias, XX (26).

FRANCO, J,, LARKER, J., MUSICH, W. y VEGA, N. (2020). Puertos, trabajo y conflictividad en Parana en los
primeros afos del siglo XX. O. R. Videla (Comp.), Historias locales, conflictividades mtltiples Santa
Fe y Entre Rios durante el siglo XX (pp. 19-51). ISHIR - Instituto de Investigaciones Socio Historicas
Regionales del CONICET.

MELHEM, M., VARTORELLI, O. y VUARANT, S. (2020). Puerto Nuevo de Parana, su caracter fundante en la
conformacion del barrio. En H. Ramos (Comp.), Actas del VIl Congreso de Historia e Historiografia
(pp. 793-814). Universidad Nacional del Litoral.

MUSICH, W., VEGA, N.y LARKER, J. (2021). Informe de investigacién: Estado de la cuestion de los estudios
sobre los puertos de la ciudad de Parand, Entre Rios, RepUblica Argentina; con especial énfasis en lo
producido por el equipo de investigacion dependiente de la Facultad de Trabajo Social de la Univer-
sidad Nacional de Entre Rios. Red Iberoamericana de Investigacién en Comunidades Maritimas.

Como indicador de las actividades de capacitacion interna del equipo pero abiertas al mismo tiempo a
la comunidad académica de la Facultad y a actores de otras instituciones vinculados a las problema-
ticas abordadas, se da cuenta de un primer trabajo de edicién, a cargo de la Lic. Salomé Vuarant, de
las memorias correspondientes al Primer Encuentro del “Seminario-taller: Herramientas de registro y
tratamiento de las fuentes en la investigacion en Ciencias Sociales (RES. N° 147/2018 “CD”"). La Entre-
vista. Técnicas de produccién y perspectivas de tratamiento y utilizacion en las distintas disciplinas
de las Ciencias Sociales”, efectuado en las instalaciones de la Facultad de Trabajo Social el 3 de mayo
de 2018. Dicha actividad estuvo coorganizada con el Centro Interdisciplinario de Estudios Sociales
y Politicos y la Prof. Elisa Sarrot. Contd con la asistencia y activa participacion del mismo Centro,
integrantes de otros proyectos de investigacion de la Facultad, estudiantes avanzadxs de las carreras
de Trabajo Social y Ciencia Politica, como asi también de las carreras de posgrado de la Facultad de
Trabajo Social e investigadores, alumnos y graduados de otras casas de estudio, registrandose un
total de 70 participantes, entre asistentes y panelistas.

En lo vinculado a difusiéon de la produccién académica, en agosto de 2018 se participé de un micro te-
levisivo realizado por el Diario Uno de Entre Rios denominado “Descubriendo Puerto Nuevo”, en el
cual se hizo referencia a la investigacion en curso sobre la historia del mismo y su entorno barrial. En
agosto de 2019 se realizd con el area de Comunicacién de la Secretaria de Investigacion y Posgrado
un micro institucional sobre el proyecto para la cartelera institucional, mientras que en setiembre del
mismo afio se reedito en las salas del Museo de Casa de Gobierno de Entre Rios la muestra de 11 pa-
neles infograficos que el equipo produjera con apoyo de la Facultad y del Ente Tunel Subfluvial Uran-
ga-Sylvestre Begnis en 2016; esta vez con nuevo guion curatorial y para Ixs guias del propio museo.

Por ultimo, los aportes realizados por el estudiante becario Fernando Gallo (2017-2019) y su articu-

lacién en el marco de su investigacion para la tesina de grado de Licenciatura en Ciencia Politica,
resultan un indicador mas de la produccién grupal.
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RESUMEN

Este proyecto -al igual que el precedente- focalizé su estudio en la relacién entre intelectuales y
politica. Abordé la conflictiva relacion entre intelectuales y poder en el peculiar campo de la pedagogia
universitaria en la Facultad de Ciencias de la Educacion (en adelante, FCEDU) de Parana, en las décadas
de los 80 y 90. Intelectuales criticos, intelectuales comprometidos, expertos y especialistas en educa-
cion cristalizaron identidades diversas que remiten a posicionamientos o modos distintos de construir
la relacién entre politica y pedagogia. Con este propésito, la investigacion se vertebro6 en tres grandes
lineas de andlisis. La primera se orient6 a reconstruir los debates politicos educativos y las discusiones
que generaron en el escenario pedagégico y, en el institucional en particular, la recepcion, apropiacién
y circulacién de diversas corrientes del pensamiento. En segundo lugar, cdmo esos debates y discusiones
se tradujeron en la produccién del conocimiento de aquellos intelectuales y como ello marcé su impron-
ta en los planes de estudios y programas de catedra. Por ultimo, cuales fueron las diferentes formas/
modalidades o repertorios de intervencion que dichos intelectuales asumieron en esos debates y cémo
ellos se tradujeron o no en perfiles formativos precisos. Libros de Resoluciones de la FCEDU, Actas del
Consejo Directivo, articulos periodisticos, resefias de investigacion y articulos publicados por la Revista
Ciencia, Docencia y Tecnologia de la UNER, libros y articulos de los Intelectuales de la educacion de la
institucion -publicados por la FCEDU y por otras editoriales- y entrevistas en profundidad a informantes
calificados constituyeron el repertorio central de fuentes a trabajar.

PALABRAS CLAVE: politica; intelectuales; educacion; Facultad de Ciencias de la Educacion de Parang;
décadas de los 80y 90
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METODOLOGIA

El trabajo de “construccion” (Benjamin, 1973) fue realizado desde los aportes de la Historia Social de
la Educacién, la Historia Cultural y la Historia de la Ideas a partir de vertebrar la politica universitaria
epocal, el contexto historico politico regional/nacional y diversas fuentes documentales escritas y ora-
les (Libros de Resoluciones de Decanato y del Directivo de la FCEDU, Actas el Consejo Directivo, articu-
los periodisticos de “El Diario”, “La Nacién” y “Clarin”, Planes de Estudios y Programas de catedra de la
carrera de Ciencias de la Educacioén, publicaciones de la FCEDU y de la UNER, Legislacién Universitaria
y entrevistas a informantes calificados institucionales del periodo).

1. A modo de introduccion

Este Proyecto, al igual que el precedente, focalizé su estudio en la relacion entre intelectuales y poli-
tica. Asi, abordé la conflictiva relacion entre intelectuales y poder en el peculiar campo de la pedagogia
universitaria. Particularmente, desde la recuperacion de la democracia en 1983 hasta 2002, cuando fina-
lizara la ultima gestion de Martha Benedetto en la FCEDU-UNER.

Los apartados que componen este articulo intentan dar cuenta de las distintas lineas de analisis que
nos propusiéramos oportunamente: reconstruir los debates politico-educativos y las discusiones que se
generaron en el escenario pedagoégico y, en el institucional en particular, la recepcién, apropiacién y
circulacion de diversas corrientes del pensamiento; cémo estos debates y discusiones se tradujeron en
la produccion del conocimiento de aquellos intelectuales marcando su impronta en el Plan de Estudios
1985y en los programas de catedra de la carrera de Ciencias de la Educacion -particularmente, los vin-
culados con la formacioén histérico-politica-. Por ultimo, cuales fueron las diversas modalidades o reper-
torios de intervencion que aquellos intelectuales asumieron en dichos debates y cémo se tradujeron en
perfiles formativos precisos: el intelectual comprometido o el experto.

En congruencia con nuestras preocupaciones de indagacion inicial, este articulo sintetiza lo produ-
cido por el Equipo en su desarrollo. Estas, en aspectos parciales y generales, fueron expuestas y discuti-
das en distintos eventos académicos. Ejemplo de ello son las diferentes ponencias y/o comunicaciones
presentadas por los investigadores en Congresos y Jornadas Nacionales e Internacionales, asi como
también las publicaciones en Actas o en Revistas de divulgacién Cientifica, mas alla de las limitaciones
que la pandemia de COVID-19 ocasioné a este equipo en particular, a todos en general y al devenir de
la vida académica universitaria.

2. Las politicas académicas de la FCEDU-UNER, 1983-2002

Al igual que el conjunto de las universidades argentinas, la UNER llevo adelante el proceso de nor-
malizacion universitaria. Iniciado éste, se procedio a eliminar todas las restricciones (examen de ingreso,
cupo y aranceles -Ordenanza N° 048/84, UNER-). Asi se ponia punto final a las polémicas politicas elitis-
tas (Braslavsky, 1986) disefiadas y llevadas adelante por la Gltima intervencién civico-militar autodeno-
minada “Proceso de Reorganizacion Nacional”. También a reincorporar docentes y alumnos cesantea-
dos desde la intervencién que, hacia 1974, habia liderado la profesora Maria Irene Martin, continuadas y
profundizadas por los decanos que la sucedieron (Almara, 1975-1976, y Uzin, 1976-1983).

La recuperacion de la tradicion reformista (autonomia, autarquia, cogobierno, concursos docentes
de antecedentes y oposicion, periodicidad de las catedras, libertad de catedra, extension universitaria,
catedras paralelas, investigacién/produccién del conocimiento) marcaria el derrotero de las politicas
académicas que se inician en el proceso de normalizacién universitaria y se profundizan en los afios
posteriores, mas alla de los embates que el neoliberalismo y las reformas de los 90 imprimirian a la
educacion argentina en su conjunto.
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En concordancia con el Articulo 6 del Decreto 154/83 del 13 de diciembre de 1983, la Facultad pro-
cedia a instituir el Consejo Académico Normalizador Consultivo (Resolucion C.A. 0080/84). Este se co-
rrespondia con el proposito de desarrollar el proceso de normalizacion universitaria dentro de un marco
democratico que estimulase la participacion activa, responsable y creativa de la comunidad universita-
ria. La norma, en sus considerandos, solicitaba a cada departamento la elevacion de ternas elegidas por
votacién directa de sus miembros. También requeria de la participacién de la Asociacion Entrerriana de
Profesores y Licenciados en Ciencias de la Educacion y del Centro de Estudiantes. Este se constituyé con
la Decana Normalizadora Marta Saldias de Uranga; los Profesores Dora Marin, German Cantero, Grisel-
da Tessio, Miguel Zanelli, Yolanda Darrieux y Raul Nufez; el egresado Laureano Khunn y los alumnos,
Anibal Pereyra (Ciencias de la Educacion), Alejandro Heinrich y Juan Manuel Giménez (Ciencias de la
Informacion).

Ante la necesidad de mantener el normal dictado de las clases y de garantizar a cada catedra el na-
mero minimo de docentes en relacién a la cantidad de estudiantes cursantes, se procedia a renovar las
designaciones con caracter interino “hasta el 31 de Marzo de 1985 y siempre que en dicho lapso no se
hubiese efectuado concursos de los mismos”, reajustando, en algunos casos, el régimen de dedicacion
(Resolucion C.A. 0006 /84). En las renovaciones puede observarse que la gestion normalizadora no con-
taba con un plantel docente alternativo para el dictado de las catedras. En este sentido, aquellas reali-
zadas en las distintas jerarquias (Profesor Titular, Profesor Adjunto, Jefe de Trabajos Practicos, Auxiliares
de Docencia de Primera o Segunda Categoria) marcaran una continuidad respecto a las desarrolladas
por la dictadura civico militar precedente. Sélo fueron excluidos de éstas quienes habian ocupado car-
gos de gestion en aquella.

Sin embargo, iniciado el afio académico 1984, los “ajustes al Plan de Estudios del Profesorado y Li-
cenciatura en Ciencias de la Educacion (Plan 1981)” propuestos por la conduccion institucional (Res. CA.
0060/1984) permitiran iniciar el proceso de renovaciéon teérica metodologica disciplinar de las asignatu-
ras que componian los planes de estudio en vigencia. Algunos de estos “ajustes” obedecieron, sin duda,
a no contar con docentes del medio local que dictaran las materias que durante el golpe civico-militar
habian sido hegemonizadas por el equipo de gestién, o bien por docentes altamente comprometidos
con él. El ingreso de docentes “extranjeros” (Kohan, 2007) al campo pedagogico local -provenientes de
las ciudades de Santa Fe, Rosario, Buenos Aires y Cordoba- contribuyeron a dar impulso a innovaciones
tedricas/metodologicas (Suasnabar, 2014) en ambas carreras de grado. Con estas decisiones, la gestién
normalizadora avanzaba de manera decidida a desmontar las politicas oscurantistas (Braslavsky, 1986)
que habian vedado a los estudiantes al acceso al conocimiento en diversas perspectivas tedricas episte-
molégicas durante aquella.

“Nadie deberia olvidar el sentimiento profundo que acompané el comienzo del gobierno de Alfonsin:
el de la recuperacioén de las libertades y de la convivencia democratica. En la Universidad el principal
efecto inicial de la democracia fue la recuperacion de la libertad de pensamiento y el respeto por la
diversidad de ideas. Este logro inicial vino a superar décadas de intolerancia, canibalismo ideolégico
y represion gubernamental frente a las diferencias politicas” (Pérez Lindo; 2015: 237).

Testimonios de estudiantes de Ciencias de la Educacién (Plan ‘81) dan cuenta de este proceso de
“innovacién tedrica” que se da, por ejemplo, con la incorporacion de Rosa Nascimento en el dictado
simultaneo de Historia de la Educacion e Historia de la Educacion Argentina, con la reincorporacién
de Diomira Carrara en el area de Psicologia y con la inclusién del profesor L'Heureux en Filosofia. La
historia social; el psicoanalisis y las lecturas de Freud; las lecturas de Sartre y de Nietzche.... vienen para
aquellos estudiantes, a marcar “una fuerte ruptura respecto a la version hispanista de la historia”.
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La facultad avanzaria en el restablecimiento de la estructura departamental por materias afines que
habia caracterizado a las politicas modernizadoras de principios de los afios ‘60 en las universidades
argentinas: Educacion y Sociedad; Psicologia y Conduccion del Aprendizaje; Ciencias de la Informacion;
Materias de Formacién Basica Histérico Filoséfica e Idiomas Modernos (Res. C.A. 0005/84).

Dentro de las politicas de extension, la casa asumiria un rol protagénico en dar respuestas a diver-
sas demandas del medio local regional respecto a la necesidad de formar profesionales que deseaban
ejercer la docencia en el ambito universitario -Curso de Formacién Docente para profesionales (Res. C.A
0077/84). Ese mismo afio -1984- la creacion del Departamento de la Mediana Edad constituiria una ver-
dadera “alternativa pedagoégica” (Puiggros, 1990) en la ciudad. Por iniciativa de la Prof. Yolanda Darrieux
de Nux y sobre el modelo ofrecido por la Universidad de la Tercera Edad de Toulouse, Francia, se insti-
tuye en la casa una propuesta de educacion permanente destinada a adultos y a mayores. Este espacio
brindaria propuestas de formacién intelectual, fisicas y recreativas para quienes disponian de tiempo
ocioso, particularmente una vez jubilados. Sin embargo, la realizacién de estudios de campo realizados
en Parana mellarian respecto de una novedad al incorporar a la franja etaria de la mediana edad a partir
de los 35 afios (Portal FCEDU-UNER).

La recuperacién del sistema de adscripcion a las catedras como espacio de “perfeccionamiento pro-
fesional” y como antecedente valido para el ingreso a la carrera docente” -ensayado ya en los afos
sesenta- adquirira por estos tiempos un nuevo impulso (Res. C.A. 0132/85). En sintonia con la politica
académica de hacer participes a los egresados de la casa en las tareas docentes, se crearian los cargos
“Egresados Auxiliares Docentes”. Esta decision tenia por finalidad que las distintas catedras de la Facultad
que estimasen necesaria su colaboracién hicieran uso de esta posibilidad. La normativa estipulaba que
las designaciones se realizarian previo concurso organizado por la Secretaria Académica. Todas eran
de caracter ad-honorem hasta tanto la Universidad tuviese recursos para rentarlos (Res. C.A. 0133/85).

Brindar instancias diversas de perfeccionamiento y actualizacion disciplinar de los docentes de la
institucion fue constante y permanente ante la ausencia, en la mayoria de ellos, de titulaciones en Pos-
grado (Maestrias y Doctorados). En este sentido, diversas Resoluciones denotan la preocupaciéon y ocu-
pacién que esta politica académica tendria por esos afios. Solventar los gastos que demandaban la asis-
tencia a cursos, jornadas, congresos, seminarios, encuentros, estancias académicas, etc. realizados tanto
en el pais como en el extranjero permitiria al plantel docente de la casa acceder a distintas instancias
de actualizacién teorica-metodolégica disciplinar (Véase entrevista al Prof. German Cantero).

También, la institucionalizacién temprana de la carrera docente alumno. En congruencia con ello,
diversas resoluciones, convocarian el llamado a concurso para cubrir cargos de Auxiliares Alumnos
Ad-Honorem, regidos por la Res. C.A. 0007/84. El dictado de normas posteriores, constataria la recep-
cion en términos de interés del estudiantado por aprovechar estas instancias de formacién iniciatica
en la carrera docente. Acorde a las Ordenanzas 101/85 y 103/85 del H.C.S. Provisorio de la UNER sobre
el régimen de becas, la Res. C.A. 0272/85, otorgo estas ayudas econdmicas a un importante nimero de
alumnos de la casa.

El afio académico 1985 se iniciaria con una novedad: la implementacién del nuevo Plan de Estudios
de Ciencias de la Educacion (Res. C.A. 0117/85) y el dictado de las materias de primero y segundo afio.
La renovacion curricular también alcanzaria a la otrora Ciencias de la Informacién. En concordancia
con ello, la Res. C.A. 0118/85 resolvia que los ingresantes de 1984 y 1985 registraran su inscripcion a la
carrera bajo el nombre de “Licenciatura en Comunicacién Social”. En cambio, los ingresantes del Plan
1981 continuaran inscribiéndose en la “Licenciatura en Ciencias de la Informacién”. La implementacion
de esta carrera de grado de la Facultad, iniciada en los ultimos afios de la dictadura civico militar, inten-
taba replicar la experiencia de la universidad espafiola de Navarra.

Con la implementacion de los nuevos Planes de Estudios para Ciencias de la Educacién y Comunica-
cion Social, se instauraba como novedad el Curso de Ambientacién y Apoyo para los Ingresantes 1985.
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Esta decisién actuaba en concordancia con las normas emanadas desde el Ministerio de Educacion y
Justicia de la Nacion y la Resolucion del C.S. 032/84 de la UNER (Res. C.A. 0119/85). Este espacio instru-
mental preveia el desarrollo de la asignatura “Métodos y Técnicas del Trabajo Intelectual”, de caracter
obligatoria, tanto para los ingresantes a Ciencias de la Educacién como a Comunicacién Social. Guarda-
ba el proposito de suplir las carencias metodolégicas de los recientes egresados de la Escuela Media. La
misma estaba exceptuada para aquellos ingresantes graduados de carreras universitarias mayores o de
institutos de Nivel Terciario con planes de cuatro afios de duracion (Res. C.A. 0137/85).

Puestos en vigencia los nuevos planes de estudios para ambas carreras de grado, la implementacién
de los concursos docentes ordinarios seria lo que marcaria el tiempo y la dindamica académica de 1985y
principios de 1986, condicién necesaria para cerrar la etapa de normalizacién: la Constitucion del Con-
sejo Directivo, la elecciéon de Decano y Vicedecano -prevista para abril de 1986- y la instancia siguiente:
la elecciéon de Rector y Vicerrector.

Ahora bien, el proceso de concursos docentes ordinarios no estaria exento de conflictos. La recusa-
cion de jurados o laimpugnacion de dictdmenes matizaron su implementacion. Una de las entrevistadas
refiere a un caso puntual en la institucion:

“El Reglamento de Concursos habilitaba la impugnacion de jurados y/o aspirantes que, durante los
periodos civicos-militares, hubiesen desempefiados cargos de gestion. Recuerdo que discutimos mu-
cho al interior de la agrupacién si impugnabamos o no a Tealdi. Este profesor habia sido uno de los
decanos que tuvo la Facultad en la Revolucion Argentina. No logramos ponernos de acuerdo con los
compaferos vy, finalmente, la impugnacién quedd en la nada. Tealdi rinde el concurso ordinario en
“Filosofia de la Educacion” y gana.” (Entrevista a L.R.)

Ganan los concursos ordinarios Corina Balbi de Guilisasti en la catedra de Inglés (Res. C.A. 0218/85),
Pablo Yulita en Psicologia Social (Res. C.A. 0245/85), Carlos Tealdi en Filosofia de la Educacion (Res.
C.A. 0246/85), Solidario Romero como Director del Departamento de Pedagogia Universitaria (Res. C.A.
248/85), Susana Celman en Evaluacién del Proceso Educativo (Res. C.A. 249/85), Yolanda Darrieux en
Francés (Res. C.A. 258/85), Raul Nufiez en Corrientes del Pensamiento (Res. C.A. 0260/85), Griselda Tessio
en Historia Social de la Educacién (Res. C.A. 0268/85), Carlos Sirica en Sociologia Argentina (Res. C.A.
0271/85), Ramén Félix Caropresi en Problematica de la Educacion (Res. C.A. 293/85), German Cantero
en Planeamiento de la Educacion (Res. C.A. 294/85) y Edgardo Olivo Ossanna en Historia Social de la
Educacion Argentina (Res. C.A. 0315/86).

Quedan desiertos por decision unanime de los Jurados los concursos ordinarios de las catedras: Con-
duccién del Aprendizaje, Conduccién del Aprendizaje de Nivel Medio -con taller y residencia-, Proble-
matica Filoséfica, Conduccion del Aprendizaje de Nivel Superior -con taller y residencia-practica docen-
te-, Conduccién del Aprendizaje con taller. EL argumento comun de los jurados fue que ninguno de los
aspirantes reunia las condiciones requeridas para el cargo concursado, luego de haberse evaluado los
antecedentes y la prueba de oposicién -clase publica y entrevista-.

Muchos de estos concursos declarados desiertos por los jurados expertos tendran como contraparti-
da la presentacién de impugnaciones de los aspirantes. Si bien en cada uno de éstos se esbozan de ma-
nera diferente las razones para recurrir los dictamenes, el telén de fondo que alina las argumentaciones
refiere al desacuerdo con los criterios de evaluacion de los jurados. Al respecto es de destacar que nin-
guna de éstas tiene resolucion positiva. Esto es, el Consejo Académico Normalizador Consultivo rechazé
unanimemente las impugnaciones cursadas por considerar como “insuficientes” las argumentaciones
vertidas para “poder considerar que se ha incurrido en alguna de las causales de impugnacién capaces
de invalidar el decisorio del Jurado actuante” -Res. C.A. 0253/85, 0254/85, 0255/85, 0256/85 y 0257/85-.
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En algunos casos, los jurados expertos sugirieron la designacion de algunos aspirantes como adjuntos.
Este fue el caso de Sociologia de la Educaciéon con la Prof. Nélida Landreani y de Didactica de Nivel Medio
con la Prof. Dora Marin. Tiempo después, y a los efectos de resolver estas situaciones, llevarian a que la
institucion convocase los llamados a Titulares, Asociados y Adjuntos. Una de las entrevistadas refiere a esta
modalidad innovadora de llamados a concursos ordinarios como propuesta de Martha Benedetto.

El dia 18 de abril de 1986 quedaba constituido el Consejo Directivo de la Facultad (Res. C.A. 0327/86-
1)y, por Res. D. 0334/86, la Decana electa Marta Saldias de Uranga disponia que la Vicedecana electa,
Prof. Martha Benedetto de Albornoz, continuara cumpliendo con las funciones de Secretaria Académica
de tiempo completo para las que fuera oportunamente designada.

Finalizado el proceso de normalizacion, la facultad profundizaria las politicas inherentes a la forma-
cion teodrica y metodolégica disciplinar de su plantel docente iniciadas con la normalizacién. Congruen-
te a esta politica seria la propuesta de avanzar en la institucionalizacién de la formacién de carreras de
posgrado -Maestria-. Este objetivo se concretaria recién avanzados los afios 90.

Acontecida la muerte de Marta Saldias de Uranga, terminaria el mandato como decana Martha Bene-
detto quien, como dijimos, habia sido electa vicedecana en 1986. Su asuncién daria lugar a la promocion
de Silvia Dosba de Duluc en la Secretaria Académica.

La investigacion cientifica en tanto funcion esencial de la universidad adquirié por este tiempo un
impulso destacado. Con este proposito, se cre6 la Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la UNER. En la
Casa, el estimulo al desarrollo de la investigacion/produccion del conocimiento explicitaria el tejido de
Redes Académicas (Boshell Villamarin, 2011) con otras universidades nacionales y extranjeras.

Es destacable el lugar que la institucion otorgé al desarrollo de la investigacién en Historia de la
Educacion. En congruencia con esta politica académica, la FCEDU seria sede de las V Jornadas Docentes
de Historia de la Educacion a desarrollarse en 1991 (Res. C.D. 187/90). Por Res. C.D. 30/91 se procedio a
designar la Comisién Organizadora de las V Jornadas Docentes de historia de la Educacién: Coordina-
dor General; Prof. Edgardo Ossanna; Secretaria: Prof. Susana Berger; Integrantes: Dra. Adriana Puiggrés;
Carolina Kaufmann; Maria del Pilar Lépez; Virginia Kummer y Maria del Carmen Fabro. La misma fijé su
realizacion para los dias 19, 20 y 21 de septiembre de 1991.

Estas contarian con invitados de renombre nacional e internacional en el campo de la Historia de
la Educacion, entre ellos el Prof. Gregorio Weinberg, las Dras. Cecilia Braslavsky y Adriana Puiggros y el
Prof. Rubén Cucuzza. Pasajes de este evento académico es recordado por una de nuestras entrevistadas
de la siguiente manera:

“Recuerdo que ademas de su participacién como disertante, Weinberg oficié de “critico/comenta-
rista” del Primer Tomo de Historias de Provincias que recientemente habia publicado Galerna. Para
sorpresa de todos, el Prof. Weinberg realiz6 a cada equipo y/o autor de cada capitulo una devolucion
puntillosa respecto de lo producido, sefialando con la altura que lo caracterizaba los puntos débiles
de cada trabajo, pero también sus aciertos... No estuvieron ausentes sus estimables aportes y sugeren-
cias... Lo recuerdo como si fuera hoy... Se desarrollé en el AULA “A” -donde hoy funciona el Consejo Di-
rectivo-... Recuerdo el aula atestada de gente y a Gregorio Weinberg con el libro sobre el escritorio y
con millones de papeles que, a modo de marca, le daban hilo a su comentario puntilloso y a su lectura
critica de cada uno de ellos... Recuerdo también que luego participd en una de las sesiones de las jor-
nadas donde el equipo de Rubén Cucuzza expuso un conjunto de ponencias sobre sus investigaciones
en curso sobre el primer peronismo. Esta en particular sesioné en la casa que la Facultad alquilaba
en Malvinas y Santa Fe. Alli habia aulas de clases de Ciencias de la Educacion y también funcionaba
la Mediana y la Tercera Edad. Weinberg intervino sugiriéndoles a los autores la realizacion de nuevas
entrevistas, dandoles la data del nombre de cada quien y cémo ubicarlos... Increible su memoria y su
generosidad intelectual...” (Entrevista a M.L.)
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A fines de la década se substanciarian, nuevamente, los Concursos Ordinarios de Profesores Titula-
res, Asociados y Adjuntos. La legitimacién del sistema de concursos de antecedentes y oposicién estaria
acompafada por una gestion exitosa de incrementos en las dedicaciones. Ello, sin duda, redundaria
positivamente en un apoyo sostenido de las investigaciones al interior de las catedras.

Hacia 1989, el Articulo 3 de la ORDENANZA 204 de la UNER ampliaria a 7 afos el periodo de desig-
nacion de los Prof. Ordinarios. El advenimiento del nuevo siglo traeria como novedad la instauracion
de las REVALIDAS. En congruencia con la Resolucién Rectoral 183/01 “Texto Ordenado de Reglamento
de Revalida de la condicién de Profesores Ordinarios de la UNER”, la Facultad aprobaba el informe y
propuesta institucional sobre los procesos de formacioén, perfeccionamiento y actualizacién en la misma
(Res. CD.145/01).

La preocupacion por el rol principalista del Estado en la educacion estaria presente en los diferentes
abordajes problematicos de los proyectos de investigacion que se motorizaron desde las catedras. Ellos
evidenciarian la necesidad de poner en discusién las politicas educativas subsidiaristas que contaban
con un largo proceso de acendramiento en los distintos niveles de la educacién argentinay que, como se
sabe, permitirian en los 90 la cristalizacion del proyecto educativo neoliberal en su maxima expresion:

“[..] habia un clima que atravesaba esas diferencias que tenian que ver con como reconstruimos las
catedras y también los procesos que yo te decia hoy, voy a hablar de la catedra y dejo dos cosas para
hablar después, que tiene que ver con los proyectos de extensidn y los proyectos de investigacion. Es
decir, en ese momento una de las cosas que no puedo decir que era una consigna, pero que tenia muy
clara es que la universidad tenia que estar... A ver, te lo voy a decir en términos de eslogan setentista:
tenia que estar al servicio del pueblo. Ese era el eslogan pero ese espiritu estaba y habia muchas, con
seriedad, discusiones largas, reuniones muy profundas. Yo recuerdo una frase que repetimos muchas
veces a lo largo de mi carrera: “la Facultad de Ciencias de la Educacién tiene que ser el terreno, el
espacio, el lugar (no sé qué palabra o qué concepto usabamos) hoy diria mejor el territorio (pero
bueno, dicho en esos términos de antes) donde se formen y consulten y que sea el lugar de formacion
y consulta de la docencia de Entre Rios". Ese era como un lema, por eso los proyectos de extension
empezaron a tener una fuerza muy grande aunque no tuvieran para nada -y quizas eso era bueno- la
formalizacion que tuvieron después” (Entrevista a S.C.)

Hacia 1988, la sancion de la ley sobre el régimen econémico-financiero de las universidades nacio-
nales permitiria descentralizar la politica de compras y contrataciones, y eliminar las trabas burocrati-
cas de asignacion y distribucion de presupuesto. También, administrar y generar sus propios recursos.
Finalizado el clima de optimismo que caracterizé a los primeros afios de la recuperacién de la demo-
cracia, un creciente desencanto se apoderd de la sociedad. Los problemas presupuestarios se profun-
dizaron hacia 1988 con la escalada inflacionaria. A principios de 1989, la hiperinflacién pulverizé los
magros presupuestos universitarios. Los conflictos gremiales (docentes y no docentes) se agudizaron en
los tiempos finales de la presidencia de Alfonsin. Las reiteradas huelgas colorearon la cotidianeidad de
la vida universitaria, afectando de modo nodal las tareas de docencia e investigacion. EL advenimiento
de la década de los 90 materializaria una nueva agenda al hilo de la crudeza del neoliberalismo. Este
pondria en discusién el sentido social, la prioridad y la naturaleza de la inversién en educacion superior.
El problema central ya no radicaba en el crecimiento del sistema o en la planificaciéon de su expansion.
Las preguntas centrales remitiran a la “calidad” y su articulaciéon con la “evaluacion”. El proceso de pla-
nificacion de cambios estuvo caracterizado por la creacion de la Secretaria de Politicas Universitarias
(SPU) en 1993 y la sancion de la Ley de Educacion Superior 24.521 (LES) en 1995. Durante el transcurso
de la nueva década, el Programa de Incentivos para los Docentes Investigadores -implementado desde
fines de 1993 por la SPU- y el Fondo para el Mejoramiento de la Calidad Universitaria (FOMEC) -1995-
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incidieron en la transformacion de la planta docente universitaria, modificando los mecanismos de re-
novacion de aquella y del equipamiento universitario. Las categorizaciones y la cultura de la evaluacién,
resistidas en un principio, terminaron siendo tacitamente aceptadas. En algunos casos, el sistema de
incentivos permitié a los docentes un incremento salarial sustancial (Buchbinder; 2005).

Ante las iniciativas del Ministerio de Educacion y Justicia tendientes a la implementacion del aran-
celamiento de las universidades nacionales, el Consejo Directivo de la Facultad rechazé el proyecto
haciéndolo extensivo a cualquier otra iniciativa tendiente a vulnerar el principio de que “la educacién
es un bien social”. Asimismo, interpeld al Consejo Superior de la UNER y a los consejos directivos de las
unidades académicas de la Universidad que se expidiesen en el mismo sentido. Transmiti6 esta posicién
al Consejo Interuniversitario Nacional y propuso un documento de base para un analisis de la problema-
tica universitaria, aprobado por la Comision Interestamental de la UNER y asumido por el movimiento
de Defensa de la Universidad Nacional Estatal de Entre Rios, integrado ademas por legisladores nacio-
nales entrerrianos, organizaciones gremiales, politicas y de la produccién entre otras (Res. C.D. 61/90).

Hacia principios del nuevo siglo, la Facultad manifestaria su férrea oposicion al tratamiento desarti-
culado, aislado y capcioso de la incompatibilidad docente. Asimismo, exigia el analisis sincero, enmar-
cadoy justo de la problematica salarial docente en donde efectivamente se ubicaba la incompatibilidad
(Res. C.D. 075/01). También su rechazo total a las medidas anunciadas por el Poder Ejecutivo y sancio-
nadas en esos tiempos por el poder legislativo que implicaban recortes presupuestarios que afectaban
en general al sector publico nacional, activo y pasivo y al sistema educativo en su conjunto, incluida la
universidad. Asi, la Casa procedia a formalizar el rechazo a la Ley 25.453 y solicitaba su inmediata dero-
gacion (Res. C.D. 109/01).

En los noventa, la FCEDU seria conducida por Martha Benedetto como Decana -tres reelecciones
consecutivas: 1990-94, 1994-98 y 1998-2002- y Silvia Dosba de Duluc como Secretaria Académica.

Mas alla de los embates del neoliberalismo en el contexto epocal de las universidades, la casa logré
acendrar un proyecto institucional que se centré en la formacioén de su plantel docente y egresados a
través de la organizacion y dictado de cursos y seminarios de posgrado. Por sus aulas desfilarian inte-
lectuales de renombre internacional como Adriana Puiggros, Graciela Frigerio, Cecilia Braslavsky, Juan
Carlos Torre, Chantal Mouffe, Ernesto Laclau, Alicia de Alba, Marcela Gémez Sollano, Hugo Zemelman,
Miguel Angel Santos Guerra, Michael Apple, Peter Maclaren, entre otros. Distintas Resoluciones del C.D.
de la Facultad del periodo dan cuenta de lo que decimos. Podriamos mencionar también que, ante la
presencia en el pais del Prof. en Ciencias de la Educacién y Director del Instituto de Pedagogia Social y
Formacion de Adultos de la Universidad de Frankfurt (Alemania) Hartwing Zander, la Casa cursaria la in-
vitaciéon para que como profesor visitante dicte la charla “Formacion de los Post-Graduados en Ciencias
de la Educacion en Argentina y su comparacion con la situaciéon de Alemania” y el seminario sobre “Al-
ternativas Pedagogicas” los dias 24 y 25 de abril de 1990 (Res. CD. 54/90). Del 11 al 15 de junio de 1990,
el Prof. Jean Claude Filloux dict6 el seminario “Epistemologia y Etica de Investigacion en Ciencias de la
Educacion” en el marco del Convenio que la Facultad tenia con la Universidad Paris X (Res. CD 83/90).
Del 22 al 29 de Junio de 1990, la Prof. Nicole Marie Jeanne Aubineau de Mosconi dicté el Seminario “Ana-
lisis de la Estructura de la Institucion Escolar y la Relacién entre sexos” en el marco del Convenio que
la Facultad tenia con la Universidad Paris X (Res. C.D. 91/90). En el marco del Proyecto de Investigacion
“El curriculum universitario ante los retos del Siglo XXI. Perspectivas de México, Argentina y Ecuador”
que se desarrollaba en virtud del convenio marco UNAM-UNER y del particular FCE-CESO, se designé a
la Prof. Alicia de Alba para que dicte el seminario “Taller de Formacién Teérica y Metodolégica” para el
equipo de investigacién y un encuentro de docentes y estudiantes de la casa a propésito de la “Proble-
matica del Curriculum” del 1 al 31 de octubre de 1990 -Res. C.D. 166/90-. Por Res. C.D. 157/91, se aprobo
el dictado del curso “Estudio psico y sociolingtistico sobre la adquisicién de la lengua materna”, a cargo
de la Prof. Norma Desinano de Ossanna para el dia 11 de abril de 1991. Ante la presencia en el pais del
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Dr. Thomas Kesserling, Prof. de Filosofia de la Universidad de Friburgo-Berna y Haidelberg, Alemaniay,
teniendo en cuenta su labor pedagégica y de investigacion, la Facultad lo convocé a dictar el seminario
“Teoria evolutiva del conocimiento y las perspectivas de Piaget” y “Teoria del conocimiento en Piaget
y la dialéctica hegeliana” para los dias 2, 3 y 4 de mayo de 1991. El Prof. Jean Claude Filloux dict6 el
seminario “Epistemologia de las Ciencias de la Educacién”, en el marco del convenio que la Facultad
tenia con la Universidad Paris X, del 17 al 21 de junio de 1991 (Res. C.D. 32/91). Jean Claude Filloux dicto
el seminario “Epistemologia e instrumentacién en Ciencias de la Educacién”, en el marco del convenio
que la Facultad tenia con la Universidad Paris X, los dias del 15 al 19 de junio de 1992 (Res. C.D. 57/92).
Nicolas Casullo dicté el seminario “Ciudad, utopia y literatura” en el marco del convenio entre la Facul-
tad con el ILET (Res. 58/92). Roberto Follari dicté el seminario “Epistemologia” del 1 al 30 de junio de
1992 (Res. C.D. 75/92). Ricardo Foster dict6 el seminario “Ciudad, errancias y caminantes” del 1 al 31 de
agosto de 1992 (Res. C.D. 78/92). Paul Durning dicto6 el seminario “La educacion familiar” en el marco
del convenio que la Facultad tenia con la Universidad Paris X (Res. C.D. 82/92). Patricia Terrero dict6 el
seminario “Ciudad y massmedias” del 1 al 30 de septiembre de 1992 (Res. C.D. 87/92). Sergio Caletti dictd
el seminario “Comunicacion, actores politico-culturales” 1 al 30 de noviembre de 1992 (Res. C.D.125/92).
El Prof. Jean Claude Filloux dicté el seminario “Psicoandlisis en la formacion docente” en el marco del
convenio que la Facultad tenia con la Universidad Paris X, del 30 de mayo al 1 de junio de 1994 (Res.
C.D. 67/94). Docentes de la Universidad de Malaga, Lourdes Martinez Reina dict6 “La orientacién en las
instituciones educativas” y Miguel Angel Santos Guerra “La escuela publica, una organizacion de edu-
cadores” entre el 21 y 30 de agosto de 1995 (Res. C.D. 86/95). Silvia Yanoulas dicté el seminario de pos-
grado “Las relaciones de género en la educacion no formal” del 1 al 30 de septiembre de 1995 (Res. C.D.
95/95). Noé lJitrik dicté el seminario en la carrera de Comunicacion Social “Politica, cultura y procesos
culturales argentinos y latinoamericanos” (Res. C.D. 110/95). Hugo Zemelman (UNAM, México) dicté el
seminario “Problemas epistemolégicos de las ciencias sociales y la educacion” del 2 al 5 de octubre de
1995 (Res. C.D. 112/95). Jean Claude Filloux dict6 el seminario “Tolstoi y los problemas de la libertad en
la educaciéon” en el marco del convenio que la Facultad tenia con la Universidad Paris X, del 10 al 12 de
octubre de 1995. (Res. C.D. 116/95).

La circulacion de intelectuales, politicos y referentes de los derechos humanos también se dio en la
catedra abierta Marta Lydia Saldias de Uranga. Por ejemplo, se invit6é a Alcira Argumedo para disertar
sobre “El concepto de democracia” el 24 de septiembre de 1999 (Res. C.D. 165/99); a la Dra. Elisa Carrio
para disertar sobre “El Futuro de la democracia” el 13 de diciembre de 1999 (Res. C.D. 241/99) y a la Sra.
Estela Carlotto para disertar sobre la tematica “La herencia de la dictadura 25 afios después” el dia 20
de abril de 2001 (Res. C.D. 019/01). Hacia 2001, este espacio de extensién contaria con la coordinacién
ad honorem de los profesores Gustavo Lambruschini y Carina Mufoz (Res. C.D. 226/01).

Otro hito de las politicas académicas de la década de los noventa seria la creacion de la Maestria
en Educacion bajo la direccién de la Dra. Graciela Frigerio (Res. C.D. 135/95) -Categorizada “A” por CO-
NEAU- y la institucionalizacion del Centro de Investigaciones en Educacion y Prospectiva (1996) diri-
gido por Adriana Puiggrés. Ambos espacios permitirian a la Facultad establecer redes académicas de
intercambio con Francia, Inglaterra y México, materializando su fructifero derrotero y su indiscutible
posicionamiento como centro formativo y de produccion del conocimiento de jerarquia local-regional,
nacional e internacional:

“Nosotros con Silvia Duluc y Adriana Puiggrés armamos la Maestria. Consultabamos a docentes de la
facultad las terminalidades. Después dijimos “;quién va a dirigir esto?”. Adriana no podia porque ella
no podia tener un cargo fijo, entonces sugirio que lo llamemos a Mario Giannoni [..] para que venga a
hacerse cargo de la Maestria. Pero él dijo que no podia, entonces sugirié que sea Graciela. Y yo fuiy
me entrevisté en Buenos Aires como cuatro veces antes con Graciela, contando el proyecto y demas.
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Graciela viene a hacerse cargo de la maestria cuando ya estaba todo listo y estaba programada y
bueno, ustedes saben que después la presentamos a la CONEAU, y la Gnica Maestria con categoria
“A” fuimos nosotros.” (Entrevista a M. B.)

]

La primera cohorte de la Maestria cont6é con cuatro menciones: “Historia y Prospectiva”, “Teoria y
Curriculum”, “Educacion y Comunicacién” y “Politica y Gobierno Universitario”. Por Res. C.D. 221/98 se
propuso al Honorable Consejo Superior la aprobacién de las orientaciones: “Filosofia Politica y Educa-
cién”, “Pedagogia y Psicoanalisis” y “Formacion Docente” para la segunda cohorte (1999-2000). Entre los
docentes, ésta conté con Nicolas Casullo, Jorge Dotti, Carlos Cullen Soriano, Adriana Puiggros, Ernesto
Laclau, Chantal Mouffe, Graciela Frigerio, Violeta Nufiez Pérez, Laurence Cornu, Stephane Douallier,
Jacques Poulain, Hugo Zemelman, Sandra Carli, Patrice Vermeren, académicos nacionales y extranjeros
invitados al efecto. También con la integracién de profesores de la Facultad (Julio De Zan, Mirta Giaca-
glia, Alicia Entel, Silvia Dosba y Gustavo Lambruschini) y Maestros de la cohorte 1996-1998.

La Res. C.D.050/99 designd a los profesores de la casa Maria Elena Candioti, Maria del Pilar Britos y
Edgardo Ossanna para el desarrollo del Moédulo Complementario de la Maestria en Educacion, Cohorte
1999-2000, destinado a docentes de Nivel Terciario que cursaban la Maestria. El mismo se desarrollé en
cuatro encuentros semanales con una carga horaria total de 50 horas. Por Res. C.D. 266/99 se conformé
la “Comision de Maestria” y de “Admision de la Maestria en Educacion” cohorte 1999-2000 (Maestria: G.
Frigerio, S, Dosba, G. Cantero, J. De Zan y N. Barbagelata. Comisién de Admision: G. Frigerio, Ma. E. Can-
dioti, N. Barbagelata y G. Cantero).

La Res. C.D. 199-00 propuso al Consejo Superior de la UNER la aprobacién de la apertura de inscrip-
cion de la tercera cohorte de la Maestria en Educacion 2001-2002, esta vez sin menciones.

La Serie Cuadernos de Investigacion, las publicaciones en la Revista Ciencia, Docencia y Tecnologia
(UNER), la coleccién de “Historia de la Educacion en Argentina” -dirigida por A. Puiggroés y publicada
por Editorial Galerna-, las multiples publicaciones de Dictadura y Universidad lideradas por Carolina
Kaufmann y Delfina Doval (Cuadernos/Mifio y Davila/Laborde, EDUNER, etc.) serian escenarios propi-
cios de explicitacion del volumen y calidad de la produccion del conocimiento. La gestion exitosa del
incremento a dedicaciones exclusivas de los directores de proyectos -y de muchos de los integrantes de
aquellos- favoreceria la consolidaciéon de equipos y lineas de investigacion.

En esas concreciones, seria clave la figura de Adriana Puiggrés, APPEAL y la vinculacién de la Fa-
cultad con México (Proyecto Curriculum Siglo XXI). También en instituir una linea de investigacion en
“Historia de la Educacion Regional Argentina” que aun hoy perdura. No es menor recordar que el Prof.
Edgardo Ossanna coordiné los dos tomos de Historia de la Educacion de provincias, publicados por Edi-
torial Galerna.

El ciclo epocal de los sucesivos decanatos de Martha Benedetto se cerraria con la concrecién de im-
portantes propuestas de reconversion de titulos terciarios en universitarios. Por Res. C.D.168/99 se cred
la Licenciatura en Artes Plasticas para los graduados del Instituto Superior de Artes Visuales N° 6 Prof.
Roberto Lopez Carnelli. Este Ciclo de Conversion Curricular tuvo una duracién de 2 afos y la elaboracién
de la tesis de Grado. Fue posible en virtud del convenio oportunamente celebrado entre la Facultad y
el Consejo General de Educacién de la provincia de Entre Rios. En sintonia con esta politica académica,
por Res. C.D. 64/2000 se aprobaba y ponia en vigencia la carrera Licenciatura en Lenguas Modernas. Ese
mismo afio, la Res. C.D. 090/00 proponia al Consejo Superior la aprobacion del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Psicologia. Lamentablemente esta propuesta académica no contaria con los recursos
necesarios para implementarse:

“Trabajé desde mi funcién de Secretaria Académica en el proyecto para la Licenciatura en Lenguas
Modernas, el de la Licenciatura en Artes. Planes de formacién docente luego de las reformas de los
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90'. [..] En las de Ciclo de Formacién complementaria para la UNER y en el proyecto de reforma de
estructura académica de las catedras, re-valorando la figura del JTP desde una concepcion diferente
en la relacion teoria practica.” (Entrevista a S.D.)

Sin lugar a dudas, la Facultad vivié desde la recuperacion de la democracia un crecimiento y expan-
sién institucional; particularmente, el boom de alumnos que aconteceria con Comunicacion Social, la
institucionalizacion de las carreras de posgrado y la investigacion al interior de las catedras. Ello deman-
daria, en principio, la recurrencia frecuente al alquiler de casas cercanas, para terminar el periodo con
la compra del inmueble de calle Rivadavia 325y el terreno de calle Buenos Aires -lindante al entonces
bar “Los Alpes” sito en Rivadavia (hoy Alameda de la Federacion) y Buenos Aires- y la construccion del
edificio nuevo.

3. EL Plan de Estudios 1985 de la carrera de Ciencias de la Educacion: Tensiones y disputas

Los aportes de Diker y Terigi (1994) nos permiten denotar que el Plan 1985 esta constituido por un
curriculo rigido, puesto que propone recorridos fijos en los que lo esperable es que los estudiantes cur-
sen las asignaturas que lo componen en un orden cerrado. Ademas, tanto en el Profesorado como en
la Licenciatura se proponen requisitos de correlatividad que determinan un trayecto curricular cerrado.
Asi, el “atraso” en la aprobacion de materias puede ocasionar la pérdida de un afio académico en la
finalizacion de los estudios. Puede inferirse también que estas propuestas formativas son parte de un
plan de estudios que se constituye como una unidad cerrada, sin variaciones internas y sin conexiones
con otras especialidades.

Recurriendo a los aportes de Davini (1995) en lo que respecta a la definicion de las caracteristicas de
los planes de estudio para diferentes niveles de ensefianza, es posible diferenciar las especificidades que
caracterizan a las distintas areas de conocimiento: formacion general (materias dirigidas a la formacion
cultural, sin fines directos de ensefianza); formacién teérica profesional (materias destinadas a otorgar
una visién interpretativa y conceptual de la realidad educativa y de la ensefianza); formacion técnica
profesional (materias referidas a los medios de accion, de orientacion tecnolégica e instrumental para
la ensefianza; incluyen instancias de practica profesional supervisada) y formacion en disciplinas (mate-
rias dirigidas al estudio del contenido del curriculum escolar, en areas o especializado en una disciplina
determinada). Podria afirmarse entonces que, en el caso particular del Plan 1985, las materias de forma-
cion general tienen un espacio acotado, puesto que el peso fundamental se concentra en la formacion
técnica y en su vinculacion con la formacion tedérica profesional. Si bien la formacion en las disciplinas
presenta un peso relevante en comparacién con la formacién general, ambas areas son las mas acota-
das en cuanto a la presencia de asignaturas. El Plan de Estudios 1985 fue elaborado por una Comision
integrada por docentes y alumnos de la institucién:

“La Comision trabajé en distintas etapas (que yo recuerde). En la primera, la Profesora Susana Froy de
Boeykens, la Prof. Nélida Landreani, la Prof. Susana Nader, el Prof. Juan Carlos Tealdi y quien suscribe.
Alumnos: Vilma Uriburu y Alejandra Bolzan. La segunda etapa estuvo conformada por el Prof. Carlos
Tealdi y quien suscribe. Alumnos: Alejandra Rojas, Gabriela Andretich y Maria Gracia Benedetti. La
tercera etapa, quien suscribe y la colaboracion de la Prof. Maria Teresa Sirvent y del Prof. Ramon Felix
Caropressi.” (Entrevista a S.D)

A excepcion del Prof. Tealdi -cuya formacion de origen era la carrera de Filosofia-, el resto de los
profesores que integraron la Comisién de Redaccion del Plan de Estudios 1985 provenian de las Ciencias
de la Educacién. Habian sido estudiantes y egresadas de la Facultad en la década del ‘60, o bien en la
transicion de los 60 a los 70. Si bien el plan que finalmente se aprueba hacia 1985 guarda en términos de
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continuidad con el de principios de la década de los 60 una impronta notable en la formacién socio-his-
toérico y politica, también lo es respecto al perfil formativo: “la formacion de técnicos y/o expertos en
educacion”, dejando atras la intencionalidad explicita que habia caracterizado a la gestién de Boykens
(1973-74) de apostar a la formacién de “intelectuales comprometidos”.

La discusién respecto de los perfiles formativos al interior de la Comision Redactora no fue una cues-
tion menor. A ello haria referencia la Prof. Nélida Landreani tiempo después -2001- cuando Sandra Arito
y Valeria Zarate la entrevistaran (Facultad de Trabajo Social-UNER):

“[..] yo misma participé de la comision de reforma del plan de estudio, aun no estando muy de acuerdo
con los criterios con los cuales se estaba formulando la reforma del plan. [...] A mi juicio no se estaban
proponiendo cambios sustantivos en cuanto a lo que fuera una carrera puesta al servicio de la expe-
rimentacion pedagogica, por ejemplo, esto fue algo que siempre cuestioné; yo que venia justamente
de una experiencia tan rica en romper los moldes de la educacién tradicional con las campafias de
alfabetizacion orientadas por Paulo Freire en Nicaragua y con todas las campafas que se estaban
haciendo de la alfabetizacion de los campesinos y de los obreros en Nicaragua, estaba en condicio-
nes de apreciar que los cambios que se hicieron en esta facultad fueron de caracter institucional pero
no pedagogicos. [...] los cambios no fueron sustantivos, en todo caso se modifico el plan de estudios,
pero un plan de estudios mas de corte tradicional, hasta diria enciclopédico, un plan de estudios muy
recargado en materias, con mucha informacion tedrica, con una extensisima bibliografia y sobre todo
trayendo especialistas de gran renombre en el pais” p. 10 “[..] no habia un juicio critico acerca de qué
tipo de facultad habia que tener, la idea era retomar el proyecto de universidad que habia quedado
inconcluso, frustrado con el golpe militar. Me parece que no hubo una modificacién o transformacio-
nes que apuntaran a formar nuevos educadores o educadores revolucionarios o educadores que se
salieran de los cdnones mas tradicionales, mas bien hubo una vuelta a recuperar la universidad que
habia sido truncada en el 66”. p.11[...] “Si, hubo propuestas, pero poca discusion al respecto. La formu-
lacién de las nuevas propuestas fue casi inconsensuada pero se me cruzaban dos cosas. Por un lado,
la experiencia que habia vivido en el ultimo periodo de la facultad alla por los afios ‘73 y ‘74. En ese
momento participaba de cerca de la gestion de la Universidad en Ciencias de la Educacién donde se
estaba dando una importante modificacién, una importante propuesta politico-pedagégica en la Fa-
cultad. Incluso yo habia participado de experiencias muy concretas como por ejemplo en la creacion
del Departamento de Cultura Popular con una estrecha vinculacion con las asociaciones vecinales,
de tal manera que nosotros como educacién intentdbamos -también vinculados con “CREAR”, que era
la campanfia de alfabetizacién de esa época- armar grupos de cultura popular en los barrios apoya-
dos por equipos docentes de la universidad con la idea de poder lograr que la facultad no quedara
siendo una institucion alejada de los problemas sociales y culturales de los sectores populares. Me
habia quedado muy pegada a esta experiencia, pero después cuando se produjo la intervencion de
la universidad en el afio ‘74 y fui cesanteada. [..] En el 77 me voy en el exilio a Nicaragua; volvi a
vivir esa experiencia otra vez con una universidad puesta al servicio de un proyecto revolucionario.
Cuando vuelvo y me reincorporo al proceso de normalizacion me da la impresion de que la propuesta
que se estaba formulando era enciclopédica y que era la oportunidad de abrir la facultad, de volver
a retomar las experiencias, sobre todo las experiencias politico-pedagégicas abiertas a los sectores
populares, pero fue una postura muy solitaria la mia en ese momento, porque esa propuesta que se
habia truncado en el afio ‘74 fue una parte de una gestion peronista y las autoridades no eran para
nada peronistas, mas bien su propia cosmovision era “gorila”, digo “gorila” no en un sentido peyora-
tivo sino en el sentido mas politico del término, es decir, el de pensar una facultad con excelencia
académica, mas que como una facultad puesta al servicio de los intereses regionales. Entonces ahi
senti una gran soledad, porque siendo consejera del Consejo Directivo de la facultad empecé a tratar
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de mover alguna de estas cuestiones, pero no tenia ningun tipo de apoyo. Fue una época de mucho
debate, pero esta postura mia generaba mucha incomodidad, producia mucho miedo en gente que
habia sentido que la universidad habia sido violentada por la intervencion justamente por tener una
propuesta critica y aliada con los sectores populares y con fuerzas que tenian politicas progresistas
como era el peronismo de la época del '73, donde por ejemplo la UBA, con Adriana Puiggrés a la ca-
beza, produciendo transformaciones impresionantes en la facultad y fue casi un afio nada mas, hubo
gran temor de retomar esta experiencia y en cambio se consolidé un estilo de facultad que todavia
predomina” pp.11-12 “[...] En esa época hubo una comision de la primer reforma que se hizo en los
primeros afios de la normalizacién, que es la que les comenté antes, tenia la sospecha de que era un
plan demasiado tradicional que tenia muchas materias, con muchos contenidos teéricos, sin ninguna
bajada a terreno, con escasisima proyeccion al medio y sobre todo con muy poca practica docente
o pedagobgica en los distintos niveles de ensefianza. A mi me pareci6 que eso era crear un perfil de
egresados ajeno a lo que yo pensaba” p. 14 “[..] entonces ahora veo una escasisima formacion politica
en los alumnos, una escasisima practica del debate politico, una obediencia hacia una propuesta aca-
démica que no les ensefa a pensar por si mismos. Honestamente pienso que hay ahi errores politicos
de la propia gestion académica porque muchos alumnos que son excelentes alumnos en términos
de poder emitir opiniones en referencia a los autores y teorias que estan posicionados desde marcos
teéricos muy criticos en la perspectiva de la realidad, pero en los hechos no participan ni siquiera
de las asambleas. Entonces veo, a veces, con mucha preocupacion, equipos de catedra que trabajan
como tema la constitucion del sujeto popular y no los ves en ninguna de las marchas, de por ejemplo
la multisectorial, acompafando a los compafieros trabajadores que estan intentando parar, que este
modelo deje de estar violentando el derecho de los trabajadores y eso demuestran que estamos for-
mando intelectuales muy poco comprometidos politicamente aunque teéricamente comulguen con
ideas.” p. 15 “[...] Creo que la facultad [...] forma sujetos pasivos, [...] sujetos apoliticos.(.)” p.16.

Otro de los conflictos que generé la implementacion del Plan de Estudios 1985 fue la exclusién de
la asignatura “Educacion Especial”. Esta formaba parte de planes de estudios previos y era dictada por
Maria Irene Martin. Cuando se da a conocer el nuevo, ésta iniciaria el Expediente 21655/ FCEDU 5/11/85
en el cual plantearia a la Decana Normalizadora Dra. Marta Saldias de Uranga que, habiendo tomado
conocimiento definitivo del Plan del Profesorado y Licenciatura en Ciencias de la Educacion, tuviese a
bien darle a conocer “el criterio de planeamiento curricular seguido para la seleccién de disciplinas,
en especial referencia al que avale la eliminacién del tratamiento de la problematica de la Educacién
Especial”. Como argumento a su favor, Martin citaba las experiencias de otras facultades de Ciencias de
la Educacion. Por ejemplo, la de la Universidad Nacional de San Luis y la de Cérdoba, a la que en el mo-
mento de la normalizacién universitaria la habian convocado como Jurado Titular de los Tribunales de
concurso para las asignaturas Educacion Especial y Pedagogia Diferenciada, agregando: “Todas carreras
similares que se cursan en el pais, cuentan entre las asignaturas de sus respectivos curriculos la que
nuestra Facultad ha optado por rechazar” p. 232.

Ante la falta de respuesta por parte de la Facultad ante este requerimiento, la Prof. Martin remitiria
copia del expediente 21655/85 con nota al Rector de la UNER, solicitandole “opinién autorizada y legi-
tima intervencién”. Esto derivaria a que, dias después, el Vicerrector a/c de la Secretaria Académica de
la UNER requiriese a la Decana el interés de “conocer los motivos por los cuales se dispone la supresion
de las catedras de Educacion Especial en virtud que los antecedentes en la materia harian presuponer
la necesidad de su mantenimiento” p. 234. La respuesta de la Facultad no se haria esperar y provendria
de la Secretaria Académica Martha Benedetto de Albornoz con fecha 19/12/1985. En ella se puntuali-
zarian varias cuestiones: “Que la Prof. Martin se desempefiaba como Prof. Titular Interina”; “Que el Plan
de estudios 1985 habia sido elaborado por una Comisién con representacién de Docentes por Departa-
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mentos y representantes alumnos”; “Que la Comisién habia sido receptora de sugerencias permanentes
de docentes, no recibiéndose ninguna al respecto de Educacién Especial”; “Que si bien el Plan no era
una propuesta cerrada y, por lo tanto, estaba sujeto a modificaciones logicas que surgiesen de su puesta
en marcha”...; “Que si bien la problematica de la Educacion Especial no aparecia como materia, taller o
seminario, si estaba presente su abordaje en los contenidos minimos de las distintas areas; que cuando
se discutieron en el seno de la Comision las distintas areas que conformarian al nuevo Plan, no se guardé
sujecion a “personalizacion de las catedras” [...] “entiendo no son propiedad personal y que su inclusién
o exclusién estan por encima de los docentes que estan a cargo de las mismas” para rematar “Sefiora
Decana: los mecanismos de participacion estuvieron en vigencia con plenitud en el seno de la Comisién
de Plan de Estudio. Se expuso en su oportunidad ante el claustro de profesores a partir del cual se solici-
taron aportes; se expuso asimismo ante el claustro alumno en sendas oportunidades y a partir de ahora
la Comisién de Seguimiento y Evaluacion tendra en sus manos las correcciones necesarias que surjan
de su implementacion” (pp. 235-236). Con esta respuesta se pondria punto final al conflicto planteado.
La asignatura “Educacion Especial” quedaria excluida del nuevo Plan y Maria Irene Martin del plantel
docente de la Facultad.

4. La Historia en la FCEDU de la UNER. Itinerarios de dos décadas

El trabajo de las diferentes lineas tematicas interrelacionadas al calor del desenvolvimiento
académico, institucional y politico tuvieron como epicentro los aspectos teéricos, metodolégicos y epis-
temologicos de aquellas catedras que mantuvieron una vinculacién estrecha a los contenidos histéricos.
Una mayor profesionalizacion de la actividad docente fue posible, en este periodo, por la adecuada
compaginacién de profesores de otras universidades que la impulsaron y de docentes de la Casa que
tuvieron la apertura necesaria para que ese impulso fuese posible.

Los cambios operados a partir del retorno de la democracia llegaron para quedarse. Simultanea-
mente, el conjunto de posibilidades tematicas inicié una dindmica que conjugé parte de un pasado visto
ahora en retrospectiva, con las novedades que inexorablemente el paso del tiempo y el devenir histérico
propusieron tanto en sus costados académicos como politicos.

Inevitablemente, las décadas de los 80 y ‘90 se perciben como transformadoras, aunque éstas en no
pocas ocasiones acuden a la Historia, o mejor dicho a cierta discusién mas historiografica que historica,
efectivamente estaran marcadas por el periodo dictatorial y sus consecuencias en el presente.

Aquellas exclusiones autoritarias impuestas tienden a ser contrarrestadas por un objetivo un poco
idealizado de la construccién de una universidad abierta y masiva, en donde la cuestion cuantitativa
se pensaba (y en muchos casos se sigue pensando) como el fundamento del mejoramiento cualitativo,
criterio que sera repensado mas en los afios noventa.

Si bien la UNER y la FCEDU son instituciones pequeias en cuanto a la cantidad de estudiantes, las
particularidades de su texto y de su contexto no impermeabilizaron gran parte de los debates mas ge-
nerales en el campo de las Ciencias de la Educacion y de la Historia, tanto en lo referido a cuestiones
tedricas como institucionales. Esto es importante de destacar, ya que fue en esas dos décadas de finales
del siglo XX cuando se produjo un tipo de interrelacién mayor, en lo académico y en lo institucional, con
docentes y autoridades de otras facultades del pais, retomando la vieja experiencia de los afios ‘60 y ‘70
eclipsada por la dictadura civico-militar. Pero la nueva vinculacién no sera ya un calco de aquellos afos,
si bien sus elementos siguieron presentes en los contenidos a ensefiar. Nuevos interrogantes teoricos,
epistemolégicos y metodoloégicos, a la vez que tematicos, iran apareciendo y cementando un nuevo
horizonte académico, algunos de los cuales experimentaran un considerable desarrollo y, otros, podran
plasmarse recién en lo que va del siglo XXI. En estos ultimos casos, si bien su concrecién es mas tardia,
su discusién comenz6 en el periodo que aqui se trata.
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La democratizacion operada en la facultad desde los afios ‘80 fue dando lugar a concreciones de
nuevos espacios institucionalizados al calor del impulso de varios &mbitos renovados en la década de
los 90. EL empuje dado por algunas catedras, como por ejemplo Historia Social de la Educacion Argenti-
na o Historia de las Ideas, y la presencia y la vinculacién con destacados miembros del area iran multi-
plicando los proyectos, los equipos y los centros que, como el de Investigaciones en Educacion y Prospec-
tiva, permitiran por fin el desarrollo de la capacitacién profesional tantas veces postergada, poniendo a
la Facultad en érbita con otros centros de produccién e investigacion externos, iniciando, profundizando
e institucionalizando un dialogo ininterrumpido hasta la actualidad. La Facultad, quizas mas que nunca
antes, se empieza a concebir como parte del proceso del desarrollo cientifico en el marco transversal de
la discusion universitaria e intelectual posibilitada por un clima de libre pensamiento. Incluso si se mira
hoy en retrospectiva, algunas de aquellas discusiones no estuvieron exentas de propuestas exageradas
o poco fundamentadas. Pero eso es justamente el proceso de desarrollo del aprendizaje, ir conviviendo
entre la pluralidad de voces que, a veces divergentes, ayudan a transitar el siempre complejo camino de
la construccion del pensamiento y del conocimiento.

Las ultimas dos décadas del siglo pasado tuvieron la valentia, aunque no sin contradicciones, de pen-
sar y concretar aquellos ambitos de produccion de conocimientos desde la mirada académica, los que
se iran imponiendo y diseminando en las aulas con nuevos enfoques, nuevos textos y nuevos autores.
Y si muchos no eran en realidad “nuevos”, el tipo de analisis riguroso al que se los sometio les otorgé
un lugar relevante que antes no tenian. Esta legitimacién de conocimientos pensados en términos mas
académicos de rigurosidad “cientifica” conllevé a que los docentes se autopercibieran, ahora si culpas ni
cargo de conciencia, como los intelectuales cuyos medios de desarrollo capitanearon el proceso de ins-
titucionalizacion de una actitud rigurosa de produccion del conocimiento que pasaba a ser el epicentro
de sus actividades. Por otro lado, este proceso creativo se fue concretando en el marco de una década
caracterizada por gobiernos nacionales, provinciales y municipales que, en la practica, sustentaron las
politicas neoliberales. Sin embargo, la oposicion de tipo ideolégica mayoritaria, no sélo en la FCEDU
sino en los ambitos académicos en general, se encontré con algunos dilemas que la propia realidad
universitaria imponia y que debi6 afrontar al calor del mejoramiento de la actividad docente referida.
Quizas se pueda pensar que, “contradictoriamente”, dicho mejoramiento se dio en contraposicion a los
lineamientos politicos gubernamentales generando una relacion conflictiva que, vista a la distancia, se
propone aqui matizar o, al menos, precisar mejor.

La produccion de conocimientos como parte del incremento de las actividades de investigacion y de
divulgacién que se multiplicaron en los afios ‘90, repercutieron en el escenario provincial, pero también
marcaron su impronta en el ambito intelectual ampliado.

5. Los debates en el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias de la Educacion. De la normalizacién a
los debates de los 90. La doble tarea de legitimacion del espacio universitario

Diversos ejes temporales nos obligan a detenernos en problemas especificos, no azarosamente sino
como parte del proceso de reconfiguracion del campo intelectual de la educacién a nivel local/regional,
singularidad que advertimos en el entrecruzamiento de los materiales y documentos analizados bajo la
advertencia de que “estudiar la produccion discursiva es estudiar el discurso no s6lo como institucién
social [..] es estudiar las tensiones que surgen entre los grupos de intelectuales, académicos y profesio-
nales que se enfrentan unos a otros por la autonomia discursiva, en algunos casos, y por la hegemonia,
el status y el poder, en otros. Es, igualmente, establecer el espacio discursivo legitimo, lo cual equivale
a de-limitarlo y a fijar, sobre esta base, criterios de pertenencia o no pertenencia a un discurso” (Diaz,
1995: 333). Esta ultima consideracion resulta fundamental, ya que encontramos en el repertorio de dis-
cusiones regionales/locales las repercusiones de los discursos nacionales, no como mera reposicion de
una espacialidad que puede aparecer como ‘periférica’ respecto a los denominados ‘grandes centros
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urbanos’, sino como un tiempo-espacio con caracteristicas particulares, que a nuestro entender dan es-
pesor a la historia de las universidades pUblicas durante este periodo. En este marco, los ejes temporales
son dos, de 1983 a 1990 -centrandonos en los 90- y de 1993 a 1996 -deteniéndonos en el ‘95 y el ‘96-, los
que ubicamos del siguiente modo:

El periodo 1983-1990: Sustanciaciéon de concursos docentes, conformacion de equipos de catedra. La
transformacion del Plan de Estudios de Ciencias de la Educacién en 1985 y la emergencia de proyectos
de investigacién. A nivel universidad, la creacién de la Revista Ciencia, Docencia y Tecnologia (CDyT)
que, si bien se funda en 1989, publica su primer nimero en marzo del afio 1990.

Suasnabar (2013) plantea que las politicas universitarias desde el retorno a la democracia nos re-
velan una trayectoria signada por tensiones y contradicciones que se han caracterizado por un movi-
miento pendular entre la autolimitacion estatal y el hiper-intervencionismo. Si los primeros afios de la
“transicién democratica” se caracterizaron por una suerte de autolimitacion estatal para intervenir con
politicas de cambio sobre el sistema universitario, en la década de 1990, con la llegada al gobierno de
Carlos Menem, se pasaria a un brutal intervencionismo estatal que reconfiguraria de raiz el patrén bene-
volente que hasta ese momento habia estructurado las relaciones entre Estado y Universidad.

Las politicas elaboradas para el &mbito universitario se encuadran en la propuesta pedagoégica neo-
liberal organizada para el todo el sistema educativo, compuesta de dos grandes estrategias tendientes
a la destruccion del espacio publico y al establecimiento de nuevos vinculos entre los sujetos sostenidos
en programas de control de la calidad y de la eficiencia en la inversion educativa, traducido en el len-
guaje pedagbgico como evaluacion de la eficiencia del proceso educativo (Puiggros, 2005).

En tal sentido, la Reforma del Estado producida en la década de los 90 se tradujo en diferentes
politicas universitarias, en un contexto de cambio de las relaciones estructurales entre el Estado y las
universidades. Estas fueron tema de debate en el Consejo Directivo de la FCEDU UNER, siendo sus actas
objeto de analisis para reconocer las posturas adoptadas por nuestra Casa en torno a ellas.

Las politicas publicas de esa época produjeron un desplazamiento de los temas de la agenda poli-
tica universitaria que se venian desarrollando en los ultimos afios de los 80. El debilitamiento del opti-
mismo inicial se debi6 a la degradacion de las condiciones politicas e institucionales y materiales, y a
las restricciones presupuestarias del gasto publico en educacién superior. La matricula en permanente
crecimiento y la configuracién de una agenda de politica publica que tomé como eje la evaluacién para
el mejoramiento de la calidad, agravaron sustancialmente el escenario. Las politicas desarrolladas para
el sector durante los 90 seran el producto de un proceso de negociacién y, por lo tanto, de distribucién
de poder entre los distintos actores universitarios y extrauniversitarios.

Podemos afirmar que la transicién de los 80 en nuestra Facultad involucré la reincorporacién de do-
centes cesanteados durante la dictadura; la primer etapa de concursos docentes ordinarios; la revision
y dictado de nuevos planes de estudio articulado con el movimiento estudiantil; y el desarrollo de un
conjunto de estrategias institucionales vinculadas a la formacién y actualizacién universitaria de los
docentes, siendo el horizonte “reconstruir la Universidad, reconstruir la Facultad”, expresién sostenida
por la Dra. Marta Saldias de Uranga en calidad de decana normalizadora que recuerda la Prof. Susana
Celman en la entrevista realizada.

El proceso inicial de regulacion de titulares docentes, como asi también el desarrollo de proyectos
de extensién e investigacién, fue acompafado por debates académicos respecto al rol del Profesor y
Licenciado en Ciencias de la Educacién y, por tanto, a la funcién social de la Facultad. Como expresa la
Prof. Susana Celman y el Prof. Solidario Romero en las entrevistas que les realizaramos:

“Ese clima de [..] tener la posibilidad de volver a pensar la Universidad y de rehacerla [...], que la Uni-
versidad tenia que estar al servicio del pueblo, [..] la Facultad de Ciencias de la Educacion tiene que
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ser [..], hoy diriamos, el territorio donde se formen y se consulten, y que sea el lugar de formaciény
consulta de la docencia de Entre Rios. Ese era como un lema, por eso los proyectos de extension em-
pezaron a tener una fuerza muy grande aunque no tuvieran para nada la formalizacién que tuvieron
después” (Entrevista a S.C.)

“[..] en esos primeros meses de 1884 estabamos todo ganados por un mistica de la construccion o
reconstruccion universitaria, y la construcciéon o reconstruccion democratica. Lo cual tenia una tras-
cendencia didactica muy importante, y una trascendencia en la toma de decisiones muy importante
porque el sistema de la dictadura militar, el sistema de direccién, habia sido unipersonal, es decir,
habia un decano y un secretario académico de caracter autoritario, podriamos decir absolutista”
(Entrevista a S.R.)

El Profesor fue convocado por la decana normalizadora y concursa en 1885 la direccion del Depar-
tamento de Pedagogia Universitaria, cuya sede era en la Facultad de Ciencias de la Educacién, pero que
en rigor regia para toda la UNER. El trabajé, a nivel de la FCEDU, coordinando una serie de proyectos que
ilustran este clima de cambio. Por ejemplo: el seminario de actualizacién docente para estudiantes del
Ultimo afio del Profesorado en Ciencias de la Educacion con el propésito de permear la formacion didac-
tica fuertemente tradicionalista, formalista, teolégica y autoritaria, heredera de la perspectiva pedago-
gica personalista del anterior plan de estudios (1981), o el curso anual para los ingresantes a la Facultad
que tenia como eje la formacion en la iniciacién para el aprendizaje auténomo, ante la preocupacién
por la falta de iniciativa activa con sus procesos de aprendizaje como una actitud construida durante sus
trayectorias escolares en el secundario en relacién al vinculo con el conocimiento prescriptivo y autori-
tario. También la creacién -desde el area de Formacion Docente- de cursos de actualizacion pedagégica
para docentes, que duraban un afio y que fueron los precursores de lo que luego se constituyé en la
Maestria en Docencia Universitaria.

No obstante, a principios de la década de los 90 se fue configurando una nueva agenda de problemas
universitarios, algunos nuevos, otros surgidos de la universidad de masas. Tuvieron un lugar central los
problemas vinculados con la administracién y gestion del presupuesto universitario, las politicas de ad-
mision de los estudiantes, las formas de remuneracién del personal docente y no docente, el lugar de la
investigacion en la universidad y la conformacion de la oferta curricular (Burchbinder, 2005).

En este marco se comienza a disefiar un proyecto para avanzar en la resolucion de los problemas an-
tes mencionados, siendo dos hitos en ese proceso de planificacion de cambios la creacién de la SPU en
1993 y la sancién de la LES N° 24.521 en 1995, que vino a cubrir un vacio legal y a organizar el conjunto
disperso de instituciones de nivel superior de caracter terciario y universitario.

El conjunto de problemas antes mencionado y las politicas que se proponen para su abordaje organi-
zan los temas de debate del Consejo Directivo de nuestra Facultad durante los tres primeros afios de los
90. Las posiciones asumidas se comprenden en vinculacién con el particular proceso de normalizacién
durante los 80, pero también en tensién con la nueva agenda de politicas neoliberales planteadas para
la universidad.

El 23 de abril de 1990, en Sesion Especial de Consejo Directivo, se eligen por votacion -doce votos
afirmativos, tres abstenciones y uno en blanco- a la Prof. Martha Benedetto de Albornoz como Decana
y al Prof. Rall Alfredo NUfiez como Vicedecano. De 1990 a 1993 pueden reconocerse diferentes temas:
continuidad de los concursos ordinarios para la regulacion del dictado de las catedras; articulado a ello,
estrategias para la organizacion y el desarrollo de proyectos de investigacion y formacién pedagégicay
las politicas de financiamiento educativo.

En una lectura transversal de las Actas del “CD” y en relacién a los concursos docentes, se contintia
con el proceso iniciado por la gestién previa como parte del proyecto de normalizacion de la Facul-
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tad, sustanciandose un importante nimero. La mayoria de éstos vienen a regularizar la designacién de
los docentes que venian haciéndose cargo de las catedras. La mayoria fueron ganados por dictamenes
unanimes de los jurados. En otros casos, recomendaron que se presenten proyectos de investigacion,
particularmente en las dedicaciones parciales. En algunos de los declarados desiertos -por no reunir las
condiciones de antecedentes y/o no ajustarse las propuestas de catedra a los contenidos estipulados
por el plan de estudios- sugieren designaciones transitorias hasta un nuevo llamado.

Asimismo, se observa que, luego de la regularizacién de los cargos titulares, automaticamente apa-
recen los pedidos de concursos de Jefes de Trabajos Practicos para la conformacién de los equipos de
catedra e investigacion. Algunos se concretan en caracter interino y otros a partir de designaciones tran-
sitorias. Asimismo, hay una tendencia al pedido de concursos de Docentes Auxiliares Alumnos tanto para
su incorporacion en actividades en las catedras como en los proyectos de investigacion.

El Departamento de Pedagogia Universitaria -organizado en tres areas: Investigacion en Pedagogia
Universitaria, Formaciéon Docente y Orientacion Educacional y Vocacional- estuvo orientado a la for-
macioén y actualizacion universitaria de los docentes en relacién a la ensefianza, la investigacion y la
extension. EL Prof. Romero no se presenta a concurso y el 5 septiembre de 1990 se propone a la Prof.
Adriana Puiggrés como directora de aquel hasta sustanciar una nueva instancia concursal. La propuesta
presentada por Puiggros tiene por objetivo formar un equipo de trabajo e impulsar-reforzar el Area de
investigacién del Departamento con nuevas investigaciones que se sumarian a las ya puestas en marcha.
Dentro de los proyectos a incorporar se propuso el de “El curriculum universitario ante los retos del siglo
XXI: perspectivas en México, Argentina y Ecuador”, coordinado por la Prof. Silvia Duluc en convenio con
el Centro de Estudios sobre Universidad de la Universidad Nacional Auténoma de México, y el de “Histo-
ria de la educacion entrerriana” como parte de “Historia de la Educacion Argentina y Latinoamericana”,
coordinado por los profesores Adriana Puiggrés y Edgardo Ossanna.

Los miembros del “CD” aprobaron la propuesta de trabajo y la designacion de la Dra. Puiggrés como
directora del Departamento de Pedagogia Universitaria. Cabe advertir que la preocupacion por el fortale-
cimiento de las practicas de investigacion en la Facultad se evidencia en los meses previos cuando, en la
sesion de “CD” del 17 de mayo, posterior a la asuncién de nuevas autoridades, se constituyen las comisio-
nes de trabajo y se plantea dar continuidad a la Comision Permanente para la tramitacion de proyectos de
investigacion, integrada por los Profs. Nifiez, Ossanna, Duluc y Landreani, que ya venia funcionando desde
la anterior gestion. Durante estos afios se constata la proliferacion de proyectos de investigacion y una
tendencia al fortalecimiento de los equipos. La Revista de Ciencia, Docencia y Tecnologia de la universidad
se convierte en el espacio central de difusidn de los proyectos finalizados, o bien, de productos parciales de
los mismos. Entre los afios 1993-1996, la FCEDU contintia con los llamados a concursos docentes, solicitu-
des de cargos para la conformacion de equipos de catedra y areas institucionales, otorgamiento de becas
y desarrollos de investigaciones y programas. La creacién en 1995 de la Maestria en Educacién y en 1996
del Centro de Investigaciones en Educacion y Prospectiva fueron congruentes con las politicas académicas
desarrolladas por la institucion desde la recuperacién de la democracia.

5.1. Debates entrelazados en ‘95 y ‘96: La resistencia a la LES, la evaluacién y la calidad académica. ;Y la
autonomia

Revisando el panorama universitario de los afios ‘90 y focalizando nuestra atencién en las politicas
nacionales, sus regulaciones estatales y la creacion de ‘agencias’ en el contexto universitario, observa-
mos que las reformas universitarias llevadas adelante por el menemismo tienen su inmediato correlato
en la década anterior, donde el alfonsinismo no logré materializar en la letra de una ley la promesa de
una universidad democratica y de masas.

La dictadura civico-militar del ‘76 habia avanzado sobre los derechos universitarios conquistados
desde la Reforma de 1918. Ahora bien, sabemos que ningln proceso de institucionalizacion de las leyes
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universitarias se dio en armonia. Cada uno de los contextos politicos nacionales en los que se sanciona-
ron éstas estuvo marcado por reacciones y resistencias, asi como por las interrupciones antidemocrati-
cas. El retorno a la democracia en el ‘83 intenté revertir las contramarchas a través de los procesos de
normalizacion. O quizas, como afirma Sanguinetti (1998: 6), “la Reforma volvio a regir en las principales
casas de estudios”, al menos en estos primeros afios. La FCEDU fue sentando los pasos regionales de
este conjunto de transformaciones nacionales: “con la intervencion de 1984 y la necesidad de poner de
pie nuevamente la facultad, el trabajo mancomunado del cuerpo docente fue muy interesante, se podia
hablar de una comunidad académica y su esfuerzo” (Duluc, 2020).

Si bien es cierto que el entusiasmo era parte de este contexto universitario ‘democratizador’, los ves-
tigios del proceso dictatorial ubicaban a la universidad argentina en una “limitada significacion desde el
punto de vista académico”, ya que entre otras cuestiones, los recursos para la investigacion “habian sido
canalizados hacia organismos extra-universitarios” (Buchbinder, 2010: 215). La produccién en Ciencias
Sociales daba cuenta de una universidad practicamente sin investigaciones, y con escaso valor académi-
co. Se desprende de lo expuesto la necesidad de “[expresar] la voluntad politica de un cambio acorde a
la recuperacion democratica del pais y de la universidad” (Duluc, 2020).

En este primer periodo de normalizacion, la composicién del claustro docente fue modificandose,
alentada por concursos y reincorporaciones de profesores/as cesanteados/as. Autores como Buchbinder
(2010: 216), sefalan que paulatinamente se actualizaron conocimientos y se dedic6 mayor relevancia
al trabajo cientifico. En este marco, la investigacion volvié a ser considerada como una funcién esencial
de la universidad, acompafada por politicas estatales que promovian que esta dimensién se consolide a
través de dedicaciones exclusivas de los profesores y de un sistema de becas y subsidios para los docen-
tes auxiliares y estudiantes. La FCEDU “cobr6 relevancia por sus catedras concursadas, por el incremento
importante de la matricula, la inversién en la biblioteca, por el esfuerzo permanente de formacion, por
las Catedras Abiertas, la renovacion de sus planes de estudio, la modificacion de la estructura acadé-
mica en razén de los planes, las figuras de las pasantias, el Centro de Producciéon en Comunicacion, el
desarrollo de los equipos de investigacion, y el reconocimiento en el &mbito universitario nacional (hubo
movimientos distintos en su conformacién), se convirtié en un lugar deseable para el trabajo” (Duluc,
2020). Este intento de reconfiguracion del sistema universitario necesitd, ademas, la creacion de secre-
tarias especificas, como la de Ciencia y Técnica en las universidades nacionales.

Lo cierto es que, a pesar de la crisis econdémica y social de 1989 y de principios de 1990 que afecté
tanto las tareas de investigacion como las de docencia, el acompafiamiento de los universitarios al
gobierno peronista fue muy limitado, -a diferencia de la adhesién en los claustros docente y estudiantil
hacia el alfonsinismo-. Es el inicio de una nueva agenda de problemas para la universidad que afectaron
directamente a las politicas vinculadas a la investigacion, difusién y legitimidad de los conocimientos
producidos en las denominadas ‘casas de altos estudios’. En efecto, en un contexto “privatizador y con-
servador” (Buchbinder, 2010: 221), el lugar de la investigacion en la universidad, ligado a los requisitos
para alcanzar los estandares de ‘calidad’, se presentaba como la gran preocupacioén. A nivel local “cada
uno se adapt6 al juego de prestigios, areas prioritarias del conocimiento, lo que conllevaba el progra-
ma de incentivos y la industria de los papers para las categorizaciones de distintas referencias. Los que
resistieron desde el principio esas politicas ‘por desarrollar un saber distinto en el sentido de pensar’,
marcaron un tajo en la superficie de las practicas académicas” (Duluc, 2020).

Para abordar estos problemas se crean una serie de dispositivos: en 1993 la SPU y, en 1995, se san-
ciona la LES 24.521. Estas macro politicas fueron acompafiadas por otras herramientas como la CPRES,
el FOMEC, la CONEAU y el de Incentivos a Docentes-Investigadores. Segtin Duluc (2020) los profesores
adhirieron mayoritariamente a este tltimo programa que prometia la mejora de los salarios a aque-
llos que formaban parte de un proyecto de investigacién, “[fomentando] la reconversion de la planta
docente, motivando una mayor dedicacion a la actividad universitaria y a la creacién de grupos de
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investigaciéon” -Dec. N°2427/1993-, y subraya “la necesidad de acceder a un salario digno desde que el
ajuste marcaba una pauperizacién creciente de los sueldos”. Como se puede observar, cada uno de estos
dispositivos cumplié funciones especificas confirmando lo que manifiesta Duluc. Por ejemplo, la CPRES
se encargaria de sugerir politicas en materia de formacién de recursos humanos, coordinar politicas de
investigacion, entre otras (Buchbinder, 2010), aspecto muy debatido en las sesiones de Consejo Directivo
de la FCEDU hasta su aceptacion por parte del Consejo Superior. Por su parte, el Programa de Incentivos
a Docentes-Investigadores/as creado en 1993 a través del Dec. N°2427 y el FOMEC en 1995 atienden la
estimulacién de las actividades de investigacién en las universidades nacionales y el mejoramiento de
la calidad en la ensefanza, asi como la ‘modernizacion’ curricular.

Esta interpretacion constituye, ciertamente, aproximaciones al periodo. Como sefialamos, la politica
menemista se caracterizé por ‘descentralizar’ las politicas universitarias; de hecho, la incidencia del
gobierno nacional estuvo muy presente a través de este tipo de programas, transformando profunda-
mente las comunidades académicas y el campo intelectual de la educacion. Como afirma Duluc (2020)
“la modificacién profunda de las condiciones de produccién académica que llegaron con las politicas de
ajuste de los 90. Las principales diferencias que pueden leerse [...] eran alrededor del papel de la teoria y
la practica cuando muchos docentes consideraban a la teoria ‘no una apertura para ver y traspasar’ sino,
como un atiborramiento bibliografico que impedia la practica en la ‘realidad’. Deudores de un modo
de conocer fundado en la relacién sujeto-objeto de conocimiento como correspondencia inmediata,
deducian una practica programatica y de control que no pudo interpelar a fondo los lineamientos de
la modernizacién educativa para la calidad y eficiencia del ajuste y la categorizacién -que debieron
soportar- [...]".

El modelo menemista y las politicas de evaluacion fueron muy resistidos por las universidades na-
cionales, en especial por la UNER, con toma de facultades, asambleas y declaraciones por parte del
claustro estudiantil, a su vez que el Consejo Directivo llevaba adelante reuniones en las que se discutia
el proyecto de ley, e interminables sesiones abiertas de discusion publica para profundizar los debates
y la resistencia a la inminente sancién de la LES y, con ella, de un sistema externo de evaluacion de
las unidades académicas y de una vigilancia interna para poder alcanzar estos estandares. En defini-
tiva, articulaba la calidad y la evaluacion, recibiendo recomendaciones de organismos internacionales
para poder alcanzar los patrones esperados, y elevar asi la eficiencia del sistema educativo (Buchbinder,
2010). El persistente afan que caracteriza las politicas universitarias de los 90, se enarbola en un discurso
nacional que apoya las regulaciones estatales sobre la base de un lenguaje claramente mercantilista.

Esta situacion de aguda conflictividad marca las voces del “CD” de la FCEDU durante el afio 1995.
La proliferacion de proyectos y lineas de investigacién muestran el interés permanente en llegar a altos
niveles de calidad académica. A su vez, expresan una preocupacién por lo publico y los roles que, como
docentes universitarios, debian asumir en las discusiones politicas nacionales. Los debates sobre la LES
y un permanente llamado a la responsabilidad intelectual de intervenir en la esfera publica son mas
que graficas. Esto nos remite a las diferentes preocupaciones que articulan la autonomia, la democracia
y la excelencia académica y que se traduce en la presentacién para su debate y discusién (no sélo en
el “CD” sino también en jornadas de trabajo) del proyecto de creacién del Centro de Investigacion en
Educacion y Prospectiva (1996), y en la creacién de la Maestria en Educacién (1995). Otra cuestion de
relevancia que aparece en las discusiones del “CD” versa sobre el ambito de la participaciéon democra-
tica y el co-gobierno, sentandose las bases del posicionamiento de la unidad académica respecto de la
participacion plena del personal no-docente, discutiendo qué implica co-gobernar la universidad sin
limitaciones ni privilegios, es decir, en pleno ejercicio de la democracia.

Vemos aqui ciertas continuidades durante el afio 1996 y la persistencia en sostener espacios de de-
bate sobre la ya sancionada LES, voluntad manifiesta en la altima sesién del “CD” del ‘95, en la que el
Departamento Educacién y Sociedad solicita la programacién de unas jornadas para los inicios del afio
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préximo. De hecho, continta en juego un modelo de universidad, asi como las no saldadas deudas a la
Reforma del '18. Al interior del Consejo Directivo, la preocupacién creciente por “estar preparados” para
la Reforma del Estatuto de la Universidad adquiere materialidad en estos debates acerca de la demo-
cracia, el co-gobierno y la autonomia. Tal centralidad ubica a las nociones de autonomia e igualdad -con
matices- en el centro de la resistencia a las politicas que el menemismo lanza sobre las universidades,
generando nuevos modelos de competitividad y legitimacién académica.

En el discurso politico-académico del ‘96 del “CD” de la FCEDU, se ve una tendencia significativa en
resaltar el valor académico logrado por la carrera de Ciencias de la Educacion, sus campos de conoci-
miento, la circulacion de los docentes en diferentes jornadas y reuniones académicas de alcance nacio-
nal e internacional, los antecedentes de esta unidad académica en relacion a la creacién de la Sociedad
Argentina de Historia de la Educacién (SAHE), la creacion del Centro de Investigaciones en Educacion y
Prospectiva (CIEP) dirigido por Adriana Puiggros, y su articulacién -desde los proyectos y programas que
aglutina- con la formacion de posgrado recientemente aprobada: la Maestria en Educacion.

Esta principalidad del campo intelectual de la educacién no se da sin debates. En el Acta de “CD”
N°2 del afio 1996 encontramos una extensa discusién entre los consejeros directivos en la que el Prof.
Caletti, al plantearse las razones de creacion del CIEP y cuestionarse la ‘exclusion’ del campo de la co-
municacién social, argumenta la importancia de poder institucionalizar los avances y progresos en esta
area de conocimiento. Son afios proliferos en la FCEDU. Lamentablemente las politicas editoriales de la
universidad son insuficientes y requieren de una mayor ‘profesionalizacién’. Como sefialan Gorostiaga et
al. (2018: 161), un “rasgo comin a muchas de las revistas [..] es [..] el atraso con que se publican los na-
meros”; en este caso, investigaciones realizadas a mediados de los 90 son publicadas en la Revista CDyT
en el afio 1999. Tal es el caso del articulo “La construccion de los curriculos de las carreras de Ciencias
de la Educacion y Comunicacion Social de la Facultad de Ciencias de la Educacién de la UNER”, publi-
cado en el N°18 de la Revista CDyT, como parte del proyecto con el mismo nombre dirigido por Silvia
Dosba de Duluc, Secretaria Académica de la FCEDU por ese entonces, y co-dirigido por Liliana Petrucci,
Consejera Directiva en este periodo. En referencia a este punto, Silvia Dosba de Duluc (2020) expresa:
“(..) nunca estuve de acuerdo con la politica editorial de la revista y no creo que haya alentado ningtin
debate, por lo menos en nuestras areas de conocimiento”, y recuerda un articulo de investigacion que no
fue publicado a pesar de haber sido “aprobado el proyecto con excelente informe de los evaluadores y,
luego de esperar casi un afio el reporte, como un evaluador perdio la resefia y otro estaba muy ocupado,
no fue publicada porque no reunia el requisito editorial de los dos evaluadores como referato”.

Sin embargo, los proliferos afios de investigacién en la FCEDU se ven reflejados en los indices de la
revista mencionada. Los articulos publicados pertenecen casi en su totalidad a esta unidad académica,
documentando lo que Duluc (2020) afirma:

“[..] hubo equipos de trabajo que, por la tradicion académica del area de conocimiento en la que
desarrollaban sus investigaciones y practicas, se consolidaron con la impronta de su quehacer vin-
culandose a otros de nivel nacional y trazaron redes de entendimiento y produccion académica muy
importantes, como en el caso de Historia de la Educacién. Con el avance de sus investigaciones tam-
bién ciertas relaciones de discusion interesante dentro de otras unidades académicas de la UNER".

Son afios dificiles para las universidades nacionales. Paradéjicamente, la expresion de la crisis ubica
la defensa de la universidad publica en diferentes estrategias que se fueron disefiando en la institucién.
A la par, la FCEDU se va ‘adecuando’ a la politica que resiste, produciendo significativos aportes en la
reconfiguracion de un campo intelectual critico y con mucha participacion en los debates nacionales.
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6. Manifestaciones y problematicas estudiantiles en los aiios ‘80 y ‘90

En el marco de “la resurreccion de la sociedad civil” (O’'Donnell, 1991) diferentes reclamos estudianti-
les empiezan a poner a prueba los limites impuestos por el gobierno dictatorial. Diferentes testimonios
de entidades estudiantiles de orden nacional y regional-local, publicados en “El Diario” de Parana son
mas que ilustrativos al respecto. Seglin lo expresado por los jovenes pertenecientes a la Franja Morada,
el arancelamiento “muestra a las claras una politica universitaria que intenta una universidad elitista 'y
cerrada a la mayoria de los sectores, especialmente a los de menos recursos”. En términos de Bourdieu
y Passeron (2013), estos mecanismos selectivos vienen a reafirmar “la realidad del privilegio” que se
encuentra subordinada al origen social del estudiante, variable que en gran parte determina el éxito o
el fracaso educativo. Las posibilidades de los jévenes de estudiar en la universidad se vieron vulneradas,
particularmente aquellos que provenian de sectores sociales mas desfavorecidos.

El restablecimiento de los agrupamientos estudiantiles no estaria exento de conflictos. Un ejemplo
de ello es lo sucedido entre el rector de la UNER y el estudiantado de diferentes facultades durante el
interregno que media entre septiembre y noviembre de 1983. El conflicto se evidencia en la difusién de
un petitorio organizado sobre la base de cuatro puntos: el reconocimiento de los centros de estudiantes,
la implementacién de cinco turnos de examenes, la eliminacién del arancelamiento universitario y una
entrevista personal con el rector de la UNER en la ciudad de Parana con representantes estudiantiles.
Ante la falta de respuestas, los estudiantes se movilizaron pacificamente, instalando una parada per-
manente sin interrupcion de clases en la Plaza 1° de Mayo de la ciudad de Parana. También realizaron
marchas con el proposito de hacer ain mas visible la situaciéon que los atravesaba. El petitorio tuvo
una enorme repercusion y contd con el apoyo de los partidos politicos, centros comerciales, entidades
profesionales e inclusive del Arzobispado de Parana. A pesar de contar con este tipo de adhesiones, el
petitorio fue rechazado:

“El rector no viajara a Parand, pero concede audiencia a dos alumnos, para que en compaiiia del
delegado, lo entrevisten en la sede del Rectorado. Con referencia a los turnos de exdmenes, las auto-
ridades de la UNER, consideran que tal solicitud “no reviste seriedad académica alguna a esta altura
del ciclo lectivo”, negativa que “no perjudicara el analisis de medidas al respecto, durante el préximo
afo”. Sobre el levantamiento del cobro de aranceles, también se ha respondido en forma negativa,
considerando que el monto de $15 mensuales es “irrisorio” y su no pago puede lograrse mediante el
tramite para las excepciones contempladas por la ley o por las becas que se otorgan (“Contintan los
reclamos de estudiantes de la UNER’, El Diario, 18 de septiembre de 1983, p. 6, col.1 a 3).

Los estudiantes reunidos en asamblea decidieron continuar con las medidas de protestas y publicar
una solicitada en los diarios de Parand, Concordia y Concepcion del Uruguay explicando nuevamente los
motivos del petitorio. Sin embargo, a pesar de persistir el reclamo, las manifestaciones plblicas perdie-
ron intensidad con el paso de los dias. En un comunicado conjunto firmado por integrantes de centros de
estudiantes de las facultades de Ciencias de la Educacién, Ciencias Econdmicas, Ciencias Agropecuarias
y de la Escuela de Servicio Social de la UNER dieron a conocer los motivos:

“Nuestro silencio se debe principalmente a la imposibilidad de entablar un contacto coherente con
las actuales autoridades, que no solamente no tienen ningn deseo de tomar medidas que nos be-
neficien, sino que ademas nos contestan con descaro y total falta de respeto, repetidas y monétonas
notas incitdndonos a seguir caminos burocraticos que nos vuelven al inicio del pedido” (“Estudiantes
de la UNER”, El Diario, 25 de octubre de 1983, p. 8, col.3 a 4).
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Las definiciones del movimiento estudiantil fueron importantes porque demostraban la capacidad
de los jévenes de organizarse gremialmente e instalar en la escena publica sus demandas, ante todo en
un contexto aun atravesado por el miedo a la represion.

Un hecho significativo de la etapa de transicion es la renovacion de las representaciones estudianti-
les. Al poco tiempo de haberse concretado los comicios del 30 de octubre de 1983, se realizaron en las
diferentes facultades de la UNER las elecciones estudiantiles. En la FCEDU se concret6 el 8 de noviem-
bre. Se impuso el Movimiento Universitario de Participacion Estudiantil (MUPE) con 105 votos contra 62
de Participacion Organizada (POR). La lista triunfante estaba encabezada por Sandra Rivaben, alumna
de la carrera de Ciencias de la Informacién:

“Si, yo fui elegida presidenta del Centro de Estudiantes de la Facultad. El primer Centro después del
Proceso. Esa fue una época muy interesante, porque empezabamos a participar en politica y era todo
un despertar para nosotros. Muchos de nosotros ibamos a votar por primera vez en el ‘83. Y entonces
todo lo que se hacia, se hacia con mucha pasién, empuje, ganas y una loégica avidez por querer cons-
truir, hacer cosas y tener voz y voto. [..] Era independiente. La construccion es a partir de personas
que pensabamos lo mismo con respecto a lo que queriamos para el futuro, pero que no teniamos
una linea politico-partidaria precisa. O por lo menos no con una tradicion, aunque si algunos. Habia
gente que ya tenia una tendencia de politica del peronismo y ya tenia experiencias de participacion.
Y habia gente que no sabia nada y nunca habia participado. Y habia otra gente que queria participar
pero no encontraba un espacio. Entonces, la idea era conformar un grupo que tuviera por lo menos
un objetivo en comun, de todas esas personas que no estaban especificamente alineadas a algo, pero
si alineados a esto que estabamos armando”.

Una vez definido este proceso en cada unidad académica, el paso siguiente fue la reestructuracién
de la Federacion Universitaria de Entre Rios (FUER). Con este propésito, se realizé los dias 3 y 4 de di-
ciembre de 1983 en la Facultad de Ciencias Econédmicas su primer Congreso. Participaron representan-
tes de los centros estudiantiles de la UNER y de la Escuela de Bromatologia de Gualeguaychu. Bajo el
lema “Por una universidad al servicio del pueblo”, el Congreso tuvo como tema principal la discusién y
aprobacion del estatuto que daria entidad a la FUER. También, se eligieron las autoridades estudiantiles,
logrando Franja Morada la mayoria de votos. Esta obtuvo los cargos de Presidente, Secretario General y
las Secretarias de Cultura, Asuntos Pedagogicos y Extensién Universitaria. La agrupacion Independiente
de Paranay Concordia accedi6 a las Secretarias de Derechos Humanos, Relacion Trabajador-Estudiantil
y Prensa y Difusion. La lista de Servicio Social obtuvo la Secretaria de ese mismo nombre (“Eligieron au-
toridades en la Federacion Universitaria”, EL Diario, 6 de diciembre de 1983, p. 6, col. 1-3).

En una entrevista mantenida con El Diario de Parand, integrantes de la Junta Ejecutiva de la FUER
dieron a conocer sus primeros pasos como organizacion estudiantil y las prioridades a considerar:

“[..] laiinsercién de la universidad en el pueblo, a través de medidas concretas que contemplen la ex-
tension universitaria. Las prioridades insoslayables son: la obra social que contemple una asistencia
integral del estudiante, los comedores estudiantiles; incremento del material cientifico-pedagogico;
la participacion estudiantil en el gobierno de la Universidad tripartito e igualitario con insercién de
personal no docente a través de canales de comunicacion; la realizacién de concursos por antece-
dentes y oposicion con preeminencia de esta Ultima para la adjudicacion de las catedras, eliminando
como antecedentes los acumulados desde marzo de 1976, asegurando asi mismo la periodicidad
de esos concursos; la incorporacién inmediata de alumnos y docentes que hayan sido excluidos de
la Universidad por discriminacién de cualquier tipo. En sintesis, el accionar de la FUER se regira por
estos principios basicos acordados en el Congreso: Autonomia universitaria, gobierno tripartito uni-
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versitario, extension universitaria y concurso y periodicidad de catedra”. (“La nueva etapa de la FUER”,
El Diario, 7 de diciembre de 1983, p. 6, col. 4-6).

La reactualizacion de los postulados de la Reforma Universitaria de 1918, manifiestos en los princi-
pios basicos acordados: autonomia universitaria, gobierno tripartito universitario, extension universita-
riay concurso y periodicidad de catedra, estuvieron al orden del dia.

En el proceso de transicion democratica las protestas estudiantiles tuvieron como denominador co-
mun el pedido de ingreso irrestricto. En diferentes universidades del pais los estudiantes realizaron ma-
sivas movilizaciones que, en algunos casos, incluyé la toma pacifica de facultades. En la provincia de
Entre Rios, la junta ejecutiva de la FUER y el Consejo de Centros adheridos a esa entidad (entre ellos,
el de la FCEDU) propusieron la realizacion de una marcha bajo el lema “ingreso irrestricto para todo el
pais, por una universidad, popular y democratica” (“Propuesta de Movilizacién”, El Diario, 4 de marzo de
1984, p. 6, col.6). La misma se concret6 el dia 8 de marzo de 1984 y tuvo como lugar de concentracion la
Facultad de Ciencias Econémicas y de llegada la Casa de Gobierno. Esta contd, también, con la partici-
pacién de estudiantes de la Universidad Tecnolégica Nacional.

Frente a esta situacion, el Consejo Superior de la UNER acordé en su primera reunién un punto inter-
medio entre el ingreso irrestricto requerido por los estudiantes y lo normado en el Decreto 228: la posi-
bilidad de inscripcién condicional de aquellos aspirantes que no aprobaron la prueba evaluativa para
el acceso, permitiéndoles cursar materias pero sin rendir exdmenes hasta que se acreditase aquella. En
una primera instancia, la decision fue aceptada por la FUER y, posteriormente, cont6 con la aprobacion
ministerial en el mes de marzo de 1984.

En lineas generales, la progresiéon de la matricula estudiantil es constante en los afios posteriores a
la recuperacién de la democracia. Segun los datos ofrecidos por la Secretaria de Estadisticas del Minis-
terio de Educacién y Justicia, la UNER pas6 de un total de 2.623 estudiantes en 1983 a 3.971 en 1986.
Asimismo, el incremento matricular estuvo en sintonia con la creacion de dos facultades: Bioingenieria
en 1984 (Parana) y Ciencias de la Salud en 1986, sobre la base de la Escuela de Enfermeria que funcio-
naba desde 1983 en la localidad de Concepcion del Uruguay. En cuanto a la distribucién de estudiantes
por unidad académica, los indices mas altos se concentraron en las Facultades de Ciencias Econémicas
y Ciencias de la Administracion. Por el contrario, los mas bajos en las Escuelas Superiores de Bromatolo-
gia, Enfermeria y Servicio Social. En relacién a estos, la FCEDU mantuvo un porcentaje medio, superando
en cantidad de estudiantes a la Facultad de Ciencias Agropecuarias.

Es importante sefalar el compromiso que mantuvieron los grupos estudiantes con otras problema-
ticas inherentes al proceso de normalizacion. Esto resulta especialmente observable en la decisién de
acompahfar activamente la lucha del personal no docente de las universidades, quienes reclamaban por
mayores sueldos y el reconocimiento del escalafén especifico dejado sin efecto por el gobierno civico
militar en 1977. Al respecto, los estudiantes de la FCEDU resolvieron mediante asamblea realizar un
paro total de actividades, complementado con una parada de dos horas en adyacencias del estable-
cimiento (“Paro total en Ciencias de la Educacion”. El Diario, 27 de junio de 1984, p. 12, col. 7-8). Esta
decision demuestra la identificacién con otras demandas y espacios gremiales, defendiendo y acompa-
fiando activamente los reclamos de las organizaciones sindicales FATUN (Federacion Argentina de Tra-
bajadores de Universidades Nacionales) y APUNER (Asociacion del Personal de la Universidad Nacional
de Entre Rios).

En los ultimos afos de la década de 1990, el ingreso y crecimiento en general de la matricula fue
sostenida, observandose un mayor nimero de estudiantes en la carrera de Comunicacion Social que
rondaria en el 80% del total de la poblacion estudiantil de la Facultad. Este aumento generé nuevos
problemas y, al mismo tiempo, desafios inéditos que implicaron la reorganizaciéon del plantel docente y
la ampliacion de la estructura edilicia
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A principios de la década de los noventa, se fueron perfilando un conjunto de problemas universita-
rios, algunos nuevos y otros viejos, que cobraron otra dimensién en el marco de las ideas neoliberales. El
ingreso irrestricto consolidado en los ochenta, si bien en un primer momento estuvo asociado al princi-
pio de igualdad de oportunidades de la educacién pablica moderna, comienza a ser considerado uno de
los temas mas controvertidos de este periodo, especialmente cuando se lo interpreté como una de las
causas del mal funcionamiento universitario y de su bajo rendimiento académico. Asimismo, el escaso
presupuesto debido a la crisis econémica que vivia el pais no permitié atender las demandas propias
que ocasion6 la extension de la matricula estudiantil.

Los estudiantes universitarios adoptaron una posicién critica y opositora en relacion a las politi-
cas oficiales, convirtiéndose junto a los gremios docentes en importantes grupos de presién. Postura
que también derivé en la articulacién/cooperacién con otros actores de la contienda politica. Con sus
cuadros ya avanzados en diferentes universidades, la agrupacion estudiantil Franja Morada empezé a
liderar no s6lo el estudiantado sino también la construccién de un frente de oposiciéon al menemismo,
en alianza con la Central de Trabajadores de la Argentina (CTA) de Victor De Gennaro y la Confederacion
de Trabajadores de la Educacion (CTERA) de Marta Maffei (Beltran, 2013: 289). Un estudiante militante
la defini6 en estos términos:

“La Franja Morada reconoce su matriz reformista Radical, es una agrupacion politica que se para en
los ideales de la Reforma Universitaria del ‘18, por lo tanto, el sostenimiento de la universidad pu-
blica, gratuita, autébnoma, cogobernada, con calidad, con extensionismo como valor importante, con
vocacién cientifica, con vocacion por la investigacion cientifica, vinculada a los intereses de los secto-
res populares, digamos, forma parte de la matriz ideolégica de la organizacion politica, y obviamente
todo esto vinculado a una vision de pais”.

Identificados con el modelo reformista universitario de 1918, los estudiantes desplegaron diferentes
estrategias en defensa de la autonomia universitaria, la cual fue continuamente embestida por el go-
bierno nacional. Estrategias que ademas contaron con la adhesion de otras agrupaciones con las cuales
compartian una agenda reivindicativa en comun. Asi, el movimiento estudiantil -casi en su conjunto- re-
pudié la implementacion de politicas neoliberales sin distincién de banderas. Asi lo recuerda una estu-
diante de Comunicacion Social que integraba la Agrupacién Rodolfo Walsh:

“El tema siempre era con el menemismo, el tema de la privatizacion de las facultades, sobre eso se
hizo bastante: se armaron muchas marchas, mucha visibilizacién; hubo clases en la calle pero en eso
habia bastante acuerdo con el resto de las agrupaciones, habia temas que unian a las agrupaciones
y no se daban diferencias por la mera diferencia”.

También da testimonio de esta percepcién un estudiante que pertenecia, por entonces, a la Franja
Morada:

“El movimiento estudiantil de ese momento era en definitiva un acuerdo con diferencias que soste-
niamos en contra del menemismo [..]: nuestra agrupacién Franja Morada y agrupaciones del campo
de la izquierda, como la Corriente Clasista y Combativa, la CEPA, en ese momento, Corriente Estu-
diantil Popular y Antiimperialista”.

En el transcurso de gran parte de esta década, las manifestaciones de disidencia estuvieron presen-

tes y adquirieron variadas expresiones. Movilizaciones, asambleas, clases publicas, huelgas y ayunos re-
unieron a docentes y estudiantes de diferentes niveles y afiliaciones bajo un propésito comin: poner un
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freno al avance del proyecto neoliberal, en el marco de sucesivos ajustes presupuestarios. El escenario
provincial no quedé ajeno a esta realidad. Durante esos afos, las agrupaciones estudiantiles acompa-
flaron la protesta docente y sumaron sus propias reivindicaciones, marcando el eco que tenia el movi-
miento en defensa de la educacién publica producido a nivel nacional con la instalacion de la Carpa
Blanca. Por ejemplo, en el afio 1997 la FUER se incorporé al ayuno nacional convocado por CTERA con
la consigna: “los estudiantes no queremos el pais de la exclusion, queremos un pais para todos”. Su pre-
sidente, Marcelo Gouman (presidente del Centro de Estudiantes de la FCEDU en 1996 por Franja Morada;
al afo siguiente presidio la FUER y luego ocup6 el cargo de vicepresidente de la FUA), estudiante de la
Licenciatura en Comunicacion Social de la FCEDU, avalé publicamente la medida con criticas dirigidas
a la politica universitaria del gobierno nacional (“Quinientos docentes ayunan en Entre Rios”, El Diario,
10 de septiembre de 1997, p. 1, c. 1-2). Este y otros ejemplos nos permiten dar cuenta de un proceso de
cambio en la manera de comprender la crisis social por parte del estudiantado. Ello sin dudas propicio
el encuentro de los estudiantes con los trabajadores y con las organizaciones sociales.

Un censo realizado por esta Universidad en los primeros afios de la década revelé que, sobre un total
de 4.500 alumnos que estudiaban en las facultades localizadas en Parana y Oro Verde, un alto porcen-
taje de ellos provenian de otras ciudades, observandose variaciones entre las diferentes sedes. EL mayor
porcentaje se registrd en la Facultad de Ingenieria. La FCEDU se ubicé en segundo lugar (“Estudiantes
universitarios en Parana. El 53% proviene de otras ciudades”, El Diario, 7 de noviembre de 1993, p. 13,
c. 1-4). Estos datos nos indican la existencia de un desplazamiento geografico significativo de los estu-
diantes desde sus lugares de residencia familiar hacia las facultades ubicadas en la ciudad capital de
la provincia de Entre Rios. Ello puede ser interpretado -siguiendo a Sandra Carli (2012: 101)- como “un
fendémeno de relevancia social y cultural que comprende practicas de diverso tipo con una pluralidad
de significados”.

En este sentido, las experiencias estudiantiles incluyen, ademas del conocimiento de la dinamica
institucional, el conocimiento de la ciudad y sus alrededores. Se produce asi un conjunto de aprendizajes
sociales que vinculan de un modo especial a la Facultad con la ciudad, es decir, el espacio institucio-
nal-académico y el urbano, como parte de la vida universitaria en la esfera publica. En otro orden de
relaciones, esta realidad derivo en la necesidad de atender problemas especificos como es la creacién
de residencias y comedores estudiantiles. Para atender la primera de ellas, desde algunos municipios se
crearon residencias estudiantiles en Parana. La creacion del comedor universitario demoré varios afos,
a pesar de constatarse previamente algunas tentativas. Por ejemplo, en 1993 se proyect6 su creacion en
un inmueble del Consejo General de Educacioén, ubicado en calle Belgrano entre calles Urquiza y 25 de
Mayo, aunque no pudo concretarse (“Estudiantes universitarios en Parana. EL 53% proviene de otras ciu-
dades”, El Diario, 7 de noviembre de 1993, p. 13, c 1-4). Finalmente, en 2004, sintiéndose aln los efectos
de las crisis de 2001, surgié el comedor universitario en Parana, fruto de una valiosa iniciativa gestionada
por autoridades y estudiantes de las Facultades de Ciencias de la Educacion, Trabajo Social y Ciencias
Econdmicas de la UNER.

Por otra parte, en el plano institucional, una de las manifestaciones directas del crecimiento de la
poblacién estudiantil se observé en la falta de espacio fisico para alojar a los nuevos ingresantes. Para
atenderla, desde la Facultad se tuvo que gestionar el alquiler de diferentes anexos en inmediaciones del
edificio principal (por ejemplo, el de Malvinas y Santa Fe y el de Buenos Aires y Ecuador). También se
hacia uso de otras instalaciones para el dictado de clases: la Biblioteca Popular del Parana, el Instituto
del Profesorado, la sala del Banco BICA, el Circulo Médico y la Escuela del Centenario. En 1996, con la
implementacion de la Maestria en Educacion, se utilizé para el dictado de clases la sala Quirés del Mu-
seo de Bellas Artes.

A pesar de los recortes presupuestarios, esta situacién quedé subsanada -en un primer momento- con
la compra de un inmueble en calle Rivadavia 325y, posteriormente, en el afio 2000, con la inauguracién
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del nuevo edificio de calle Buenos Aires 389. Las demoras en la asignacion de los fondos postergaron su
apertura, la cual se habia proyectado en un lapso de tiempo mas acotado por el crecimiento que venia
experimentando la institucion en su matricula.

La masividad de ingresantes a primer afio de la carrera de Comunicacién Social no sé6lo trajo apare-
jado problemas relacionados al espacio fisico. También se originaron problemas de orden pedagoégico
que se profundizaron con la implementacién parcial de un nuevo plan de estudios en el afio 1996, que
convivia con el dictado de materias del plan anterior. Esta problematica fue tratada en varias sesiones
del Consejo Directivo. Los equipos docentes de las catedras presentaron, a través del coordinador de ca-
rrera, el profesor Guillermo Alfieri, la situacién que atravesaban. Tener en primer aflo aproximadamente
entre 200 a 300 estudiantes puso de manifiesto problemas pedagégicos que se visibilizaron de manera
particular al momento de organizar las clases y evaluar los aprendizajes. Asi, las estrategias de trabajo
se concentraron en la retencién de la matricula. Por ejemplo, dentro de las acciones propuestas se con-
templé la creacion de nuevas comisiones, la ampliacion de los equipos a través de la creacion de nuevos
cargos docentes rentados y el trabajo conjunto con las catedras de Ciencias de la Educacioén. Este posi-
cionamiento también se reconoce en la lectura critica que, desde los equipos docentes, se hacia sobre
la decision del Ministerio de Educacién de la Nacion de realizar exdmenes de aptitudes y conocimientos
para estudiantes que egresaban de la Escuela Media o Polimodal.

Desde este punto de vista, la evaluacion no seria la respuesta al problema. Al contrario, pondria en
evidencia las desigualdades propias de un contexto politico-econémico que, bajo la falsa consigna de
la “igualdad de oportunidades”, construy6 dispositivos de diferenciacién basados en las capacidades y
los méritos individuales, provocando, en este caso, un desplazamiento de la responsabilidad del Estado
respecto a la educacién hacia la responsabilidad individual de cada sujeto que debe ser capaz de de-
mostrar “lo que puede” hacer por si mismo. Si consideramos que la universidad constituia para muchos
jévenes el Unico espacio que les proporcionaba oportunidades de progreso ante la falta de opciones
laborales, este mecanismo de selectividad venia a naturalizar y legitimar estas desigualdades sociales
sobre el criterio del talento, el esfuerzo o el mérito.

La universidad publica se presenté como un espacio de sociabilidad estudiantil. La relacién con los
pares se desarrolla en distintas etapas -los primeros o los ultimos afios de la carrera-, espacios -aulas,
bares, pasillo, casas, la ciudad en un sentido amplio- y estar motivada por diferentes razones -académi-
cas, ludicas o politicas- (Carli, 2012: 173). En los relatos de los estudiantes entrevistados encontramos
que la relacién con los pares fue muy significativa. Los primeros contactos, en algunas ocasiones aza-
rosos, funcionaron como referencias identitarias que les permitieron una mejor integraciéon al entorno
universitario:

“Llegué a la Facultad y a una de las primeras personas que me crucé fue a X, con la cual estuve
charlando y fuimos compaferas de estudio y amigas de salidas a la pefias en esa época, durante el
transcurso de la carrera, y la verdad que fue la primera vez que vine a la Facultad. Fui muy feliz por-
que conoci gente nueva”.

“El primer dia de clase fue un encuentro que tuvimos en un anexo que la Facultad tenia en ese mo-
mento que quedaba en calle Malvinas, ahi a la vuelta. Ahi tuvimos una reunion en donde nos separaron
por curso y nos hicieron presentar. Bueno, ahi conoci a mis primeros amigos de cursada. Yo ingresé ese
afio en el turno tarde, entonces nada, conoci a mis amigos de cursada, y ahi todos juntos en ese momen-
to nos hicieron presentar. Por eso recuerdo que tenia una timidez enorme y me costé muchisimo decir
mi nombre y mi apellido, de dénde venia y porque queria estudiar Comunicacién Social, me costé mu-
chisimo, y nada, lo hice, me trabé un poco y a partir de ahi se inicié el camino de la cursada de materias”.
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Ambos testimonios dan cuenta de esas primeras sensaciones (felicidad, timidez, desconocimiento),
de vivencias vinculadas con el ingreso que son recordadas a pesar del paso del tiempo. En el primero
cabe destacar la combinacion de dos modos de vincularse, a través del estudio y las salidas, donde la
amistad fue posible (“amigas de salidas”) a través de encuentros que se generaron fuera del espacio aca-
démico. Ese “primer dia de clase” fue inaugural, un punto de partida que habilité los primeros contactos
con estudiantes desconocidos, que mas tarde pasaron a llamarse “amigos de cursada”, dando asi lugar a
la conformacién de un grupo que acompafé “el camino de la cursada de materias”.

En lo que respecta a los aprendizajes académicos, el pasaje de la escuela secundaria a la universidad
habilitaba el ingreso a un mundo nuevo de teorias y autores. El relato de una estudiante de Comunica-
cion Social resulta ejemplificador:

“Lo que fue en un comienzo, cuando elegi la carrera, la alegria infinita de empezar a leer textos como
Marx, Hegel, Foucault, me fasciné [...] Me conmovi6 por completo toda esa literatura critica en donde
la realidad no es sino que se va haciendo y los que estan en juego en lo que es. Ver eso fue mi gran
ganancia de ir a la facultad”.

El encuentro con textos y autores desconocidos fue posibilitador de nuevas experiencias de conoci-
miento. Pero ademas, al ir avanzando en la carrera, este proceso inicial daria lugar a identificaciones
individuales mas profundas que, en algunos casos, devienen en la incorporacién como alumno auxiliar
en un equipo de catedra y/o como becario en un proyecto de investigacién de preferencia. Otro espacio
de formacion para los estudiantes se habilité en el afio 1988 con la creacion del Centro de Produccién en
Comunicacion y Educacién. Dentro de su estructura organica se contemplé la incorporacién de cuatro
estudiantes: dos de la carrera de Licenciatura en Comunicacién Social y dos de la carrera de Ciencias de
la Educacion a su planta permanente.

Durante gran parte de la década de 1990, los temas vinculados con el financiamiento, el arancela-
mientoy la utilizacién que las casas de estudios hacian de los fondos estatales pasaron a ocupar un lugar
central en la agenda del debate educativo (Buchbinder, 2005: 220). Segln informacion registrada desde
la SPU, entre los aflos 1991 a 1996 se observo un proceso de desfinanciamiento estatal de las universi-
dades publicas, siendo decreciente la participacion del Tesoro Nacional en relacion a otras fuentes de
financiamiento. El tema del financiamiento de las universidades nacionales se ubicaba en el centro de
las discusiones y de los reclamos gremiales. Para atenderlo, el gobierno nacional propuso nuevas fuen-
tes adicionales de recursos, entre las cuales se encontraba el arancel universitario y la venta de servicios
y de consultoria a empresas privadas. Dicha propuesta se formalizé en septiembre de 1991 mediante la
redaccion por parte del PEN de un anteproyecto de Ley sobre Régimen Econémico Financiero para las
Universidades Nacionales que reemplazaria a la Ley N° 23.569 del afio 1988. Este anteproyecto provoco
la reaccién publica de la comunidad universitaria, debido a que incluia explicitamente la posibilidad
del arancelamiento, el impuesto al graduado y la bisqueda por parte de las universidades nacionales
de recursos adicionales en el mercado productivo. Ademas, establecia criterios de eficiencia como para-
metros para la medicion de la calidad e introducia la posibilidad del pago de salarios diferenciales por
universidad (Nosiglia y Marquina, 1992: 36-37). Si bien la iniciativa no llegd a prosperar, si constituy6 un
paso inicial de politicas que posteriormente se concretaron a través de otras normativas o documentos.

En mayo de 1992, finalmente se aprobé el proyecto de Ley de Financiamiento Universitario. La legis-
lacion otorgd un mayor grado de autarquia a las casas de altos estudios y propuso el pago de un arancel
a los estudiantes en condiciones de abonarlo. En esta linea, habilitaba a las universidades, en palabras
del ministro Salonia, a “obtener fuentes complementarias de financiamiento sin ningln tipo de restric-
ciones y las induce a introducir mayor racionalidad en las asignaciones presupuestarias y en el gasto,
al darle plena responsabilidad en la determinacién de sus propios presupuestos” (“Menem aprobo el
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Proyecto de Ley de Financiamiento Universitario”, EL Diario, 29 de mayo de 1992, p. 3, c. 4-6). En términos
mas amplios, el proyecto perseguia la finalidad de eliminar cualquier restriccion legal que le impida a
las universidades conseguir recursos adicionales, lo cual ponia en cuestion la gratuidad universitaria al-
canzada en 1949 mediante el decreto N° 29.337, impulsado por el gobierno peronista. En una entrevista
mantenida con El Diario, el estudiante Guillermo Mondejar (graduado de la carrera de Comunicacion
Social de la FCEDU y militante de Franja Morada en el periodo que nos ocupa), presidente de la FUER,
dio a conocer la posicion de los estudiantes universitarios en relacién a los puntos mas controvertidos
de este proyecto. Entre otros, reflexioné sobre el principio de autonomia y la aplicacion de aranceles:

“Cuando se pretende que la Universidad dependa exclusivamente de la demanda del mercado para
subsistir, se ve seriamente amenazada en su autonomia, ya que se pierden los objetivos de la Edu-
cacién Superior, por ejemplo, formar al ciudadano para que participe de una sociedad democratica,
capacitarlo profesionalmente, investigar y producir ciencia y tecnologia de acuerdo a los intereses de
toda la sociedad”.

“Esta medida se basa en dos mentiras. Por una lado, que a la universidad solo ingresa el sector pu-
diente de la sociedad y, por el otro, que el arancelamiento traera soluciéon econémica para las uni-
versidades”.

La realidad es que mas del 80% de los estudiantes universitarios provenian de hogares de medianos
y escasos recursos, y cerca del 50% debia trabajar para solventar sus estudios. Mas que una alternativa
de solucion, el arancel era una medida politica de vaciamiento de la universidad nacional. (“Estudiantes
universitarios: fijan posicién sobre distintos temas”, en El Diario, 7 de junio de 1992, p. 6, c. 3-5). La FUER
mantuvo una posicion critica y opositora en relacion a las politicas del menemismo, cuestionando dura-
mente aquellas medidas que avalan el arancelamiento de los estudios de grado y atentan en contra de
la educacion publica.

Si bien la crisis presupuestaria fue persistente en aquellos afios, se agravé al finalizar la década. En
mayo de 1999 el presidente Menem firmé un decreto, respaldado por el ministro de economia Roque
Fernandez, donde anunciaba un recorte presupuestario que afectaba principalmente las areas de de-
sarrollo social, educacién y obras publicas. EL presupuesto educativo para ese afio seria menor y con-
taria con una quita total de 280 millones, que representaba el 10% de sus fondos. En esos dias el diario
Clarin daba a conocer las siguientes cifras: “La planilla de ajuste presupuestario del Ministerio de Edu-
cacion afecta principalmente a las universidades nacionales, que recibiran 100 millones menos. Segun
un detalle al que accedi6 este diario, otro de los programas que tendria recortes importantes es el de
infraestructura y equipamiento de escuelas, con 83 millones menos. También achicaran los fondos para
la reforma administrativa del sistema educativo, con una reduccién de 32 millones. La Secretaria de
Ciencia y Tecnologia tendra una baja de casi 18 millones; el CONICET, casi 6 millones y la capacitacién
docente, 10 millones (“Problemas en las cuentas publicas: la plata para la educacion. Otra pelea entre
Roque y Decibe”, Clarin, Seccién Economia, 4 de mayo de 1999). El nuevo recorte presupuestario provoco
manifestaciones de rechazo en todo el pais. Una de las primeras reacciones fue de parte de los rectores
de las universidades naciones, quienes manifestaron su disconformidad a través de un comunicado emi-
tido por el Consejo Interuniversitario Nacional (CIN). Asi se advertia sobre los graves riesgos que podria
acarrear un nuevo recorte, declarandose todas las universidades nacionales en estado de emergencia
presupuestaria. En la FCEDU esta noticia causé una enorme preocupacion. El jueves 6 de mayo se rea-
lizé una reunién de Consejo Directivo con el objetivo de analizar la situacion universitaria y el anuncio
del recorte presupuestario que también afectaria a esa casa de estudios. En su inicio, la decana Martha
Benedetto leyo las comunicaciones recibidas sobre este tema desde el rectorado de la UNER:
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“Yo creo que esto tiene un camino muy significativo, que significa obligar a las universidades a aran-
celar. No esta dicho, ni nadie lo dice, pero a mi no me cabe ninguna duda porque esta es una accion
que no empieza hoy. Ya la reforma de la constitucion, los documentos del Banco Mundial, la Ley Uni-
versitaria son todos jalones que se vienen dando como para llegar a una situacién de este tipo” (Acta
CD, FCEDU, N° 3/99 Segunda sesion, p. 2).

La reflexion convocaba a pensar el problema no como un hecho aislado, sino como parte de un
proceso de reforma mas amplio, que impuso el avance lento pero sostenido del modelo neoliberal. En
este sentido, la reduccién presupuestaria conllevaria la busqueda de recursos propios de parte de las
universidades y, con ello, la instauracién de aranceles. Frente a esta realidad, el Consejo Directivo se de-
claré en estado de alerta, acordandose la realizaciéon de diferentes manifestaciones publicas en contra
del recorte.

En el marco de una nueva organizacién ministerial provocada por la renuncia de la ministra Susana
Decibe y su reemplazo por el abogado Manuel Garcia Sola, las acciones del estudiantado se intensifi-
caron en todo el pais, demostrando el descontento de los jévenes por el recorte presupuestario defini-
do por el gobierno nacional. Asi lo describia el diario Clarin: “Se generaliz6 la protesta estudiantil en
todo el pais. En la Capital, hubo asambleas en facultades de la UBA, clases publicas, corte de calles y
marchas, que generaron un caos en el transito. La Universidad de Buenos Aires presentd un recurso de
inconstitucionalidad ante la Justicia para frenar la poda presupuestaria. (“Crisis en el Gabinete: poda en
el presupuesto educativo. Decibe abandoné el gobierno y se extiende el rechazo al recorte”, Clarin, Sec-
cion Politica, 8 de mayo de 1999). En nuestro caso, los estudiantes decidieron tomar pacificamente las
instalaciones de la Facultad por tres dias. La toma del edificio realizada el martes 11 de mayo coincidi6é
con el paro de actividades convocado por los gremios CTERA y CONADU. Concluidas estas medidas, el
Consejo Directivo sesion6 de forma extraordinaria a la semana siguiente. El Unico tema tratado fue “la
situacion universitaria y su incidencia en la Facultad”. En una primera instancia, la discusién que se gene-
ré entre los participantes tuvo como propésito realizar un analisis sobre los alcances del plan de lucha
implementado y, en una segunda instancia, acordar su continuidad, mantener abierta la discusion pese
a que el gobierno habia dado marcha atras con el recorte al presupuesto para educacién.

El estudiantado no estaba solo en esta disputa. Las manifestaciones de apoyo/cooperacién de parte
de “otros sectores sociales” se reflejaron en la conformacion de la “Mesa de Enlace Social” que, ade-
mas de institucionalizar la protesta, ampliaba el margen e intensificacién de las acciones en contra del
ajuste. Por otra parte, ocupé un lugar especial la discusion en relacién a la toma de la Facultad, su valor
simbélico y los efectos que ésta produce en la vida cotidiana de la institucién. La ausencia de clases,
como consecuencia directa de esta medida, fue objeto de debate por parte de docentes y estudiantes
que marcaron lo especial de la situacion. Por ese motivo, se decidié continuar en estado de alerta y mo-
vilizacion pero garantizando el normal funcionamiento de la Facultad. Con el apoyo de los docentes, la
discusion se mantendria en las catedras, habilitando espacios de intercambio y reflexion sobre la reali-
dad universitaria. Es decir, se acordé como prioritario sostener las actividades académicas manteniendo
cierto nivel de debate. Si nos detenemos en el valor simbélico que la toma tiene para el movimiento
estudiantil, el caracter de esta experiencia cobra otro sentido. Una consejera estudiantil expresaba:

“También en esa semana de toma de facultades hubo (esto lo comentamos para los docentes que
no estaban) muchos estudiantes nuevos que, por ahi, en esto necesitan “bautizarse” porque habia
muchos estudiantes de primero y segundo afio que estaban innovando en lo que era una toma de fa-
cultad. No digo que hayan sido todos ellos, pero la gente que hubo entre el martes y el viernes no fue
siempre la misma y, por ahi, lo que impulsaba un nuevo dia de toma era gente que no habia estado
antes” (Acta “CD”, FCEDU, N° 4/99, p. 6).
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Planteada en estos términos, la toma es un espacio que propicia la construcciéon de vinculos aso-
ciativos entre los estudiantes. El significante “bautizarse”, utilizado en el relato, indica la entrada a una
nueva comunidad, grupo que se revela a partir del desarrollo de nuevas formas de sociabilidad que
combinan aprendizajes politicos como elaborar un comunicado u organizar una asamblea para la toma
de decisiones, etc. y dinamicas recreativas como pasar el dia y la noche en la facultad (Carli, 2012: 197).
En esta linea, las identificaciones y afiliaciones politicas pueden desplegar un marco de sociabilidad
mas amplio para aquellos estudiantes que se inician en la militancia estudiantil. En algunos relatos, los
estudiantes narraron como la militancia les permitié conocer y compartir actividades con estudiantes
de otras facultades y carreras:

“Si, nosotros teniamos los grupos dentro de la agrupacion, con los chicos de Agronomia, con las chicas
de Trabajo Social, [..], con los chicos de Ciencias Econémicas, siempre dentro del marco de la agru-
pacion Franja Morada.

Pero nosotros teniamos serias discusiones al interior de nuestra agrupacién, en términos de posicio-
narnos ante el ingreso irrestricto, la libertad de catedra, periodicidad en los cargos docentes. Bueno,
fue toda una cuestion de que el menemismo venia por todo y fue el movimiento estudiantil el que
fren6 determinadas cuestiones, en términos de que no avanzara sobre cuestiones como el ingreso y
el presupuesto, por ejemplo”.

Los agrupamientos politicos pueden habilitar vinculos de oposicién o cooperacion entre los estu-
diantes. Es decir, confrontaciones entre pares-estudiantes que sostienen creencias politicas diferentes, o
expresar la unidad en relacion a temas de interés (“ingreso irrestricto, la libertad de catedra, periodici-
dad en los cargos docentes”).

En relacion a la continuidad de las acciones en contra del ajuste, el Consejo Directivo se pronuncié
a favor de la marcha nacional en defensa de la educacién publica, convocada por la FUA para el dia 19
de mayo. Apoyo que quedé demostrado a través de la asignacion de una ayuda econémica, destinada a
solventar gastos de traslado para los estudiantes de la FUER que viajarian a Buenos Aires. Esto en comun
acuerdo con otras facultades de la UNER, que también realizarian su contribucién econémica. La mar-
cha nacional de universitarios tenia como propésito “activar la protesta”, a través de una convocatoria
mas amplia que excedia el reclamo educativo; se hacia en rechazo a las politicas del menemismo:

“Alentados por la repercusion alcanzada con las marchas, cortes de calles y clases publicas que el
Gobierno no pudo desoir, las federaciones universitarias se encuentran abocadas a un esquema de
protestas mas amplio.

Segln explicaron ayer a La Nacién voceros de la FUA y de la Federacion Universitaria de Buenos Aires
(FUBA), aunque todavia no hay una consigna definida para la proxima marcha, la intencion sera dar
un golpe de gracia a la totalidad de la desgastada gestion menemista (“Los estudiantes decididos a
seguir con las protestas”, La Nacién, Sesion Sociedad, 15 de mayo de 1999).

Si bien los recortes planteados en mayo por el gobierno nacional fueron rechazados en el Congreso,
la conflictividad prosiguié en un afio electoral que fue delineando el fin del menemismo y la llegada al
gobierno de Fernando de la Rua.

Otro tema que provoc6 grandes controversias fue la sancién, en 1995, de la ley 24.521 de Educacion
Superior. La nueva normativa fue sometida a un proceso de consulta y debate. Si bien venia a cubrir un
vacio legal, algunas de sus disposiciones motivaron intensas discusiones en los ambitos universitarios.
Una estudiante de aquellos tiempos decia:
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“Fue una época heavy, pero a la vez de ser heavy, también a nosotros nos posiciondé como agrupacion
politica, que era a lo que a mi me representaba, en términos de poder debatir con los compafieros es-
tudiantes y compafieros docentes cual era nuestra posicion respecto a la Ley de Educacion Superior. Y
para eso, nosotros [...] teniamos que estudiar para ir a una asamblea a debatir, digo, no quiero caer en
esta cuestion romantica de que todo pasado fue mejor, pero realmente leiamos todos los proyectos
de los distintos bloques que se presentaban en el Senado y los discutiamos y teniamos cuadritos, este
dice una cosa y nosotros decimos esto, habia estudio”.

Ademas de ser “discutida”, fue ampliamente resistida por el estudiantado universitario, hasta el ex-
tremo de bloquear, mediante una masiva concentracién, los accesos al Congreso Nacional con el pro-
posito de impedir su tratamiento en una de las sesiones previstas para este fin, acontecimiento que se
conoce como el “abrazo al Congreso Nacional”. Ménica Beltran lo describe con estas palabras:

“EL 31 de mayo diez mil estudiantes abrazaron el Congreso y celebraron la suspension de la sesion
parlamentaria. Habian logrado crear una muralla humana alrededor del edificio y no permitieron el
ingreso de los legisladores para tratar el proyecto cuestionado. A la semana siguiente, la cantidad de
estudiantes que participaron de la protesta se triplicé. EL 6 de junio se tomaron universidades en todo
el pais y al dia siguiente los estudiantes marcharon al Congreso” (2013: 343-344).

La Franja Morada junto a la bancada del partido radical lideraban con fuerza y presencia publica
las manifestaciones en contra de esta ley. Pese a las resistencias del conjunto de las organizaciones de
docentes y estudiantes, fue finalmente sancionada en julio de 1995. Asi lo recordaba un estudiante:

“Las marchas previas en protesta en contra de la aprobacién de la Ley de Educacién Superior, que
fueron a finales del ‘94, si no me equivoco, ‘95, en donde recuerdo también haber estado sentado en
el cordon de una vereda frente a la catedral de Parana porque esa movilizacién fue muy grande 3.000,
4.000 estudiantes, no me acuerdo cuantos, pero fue la mas grande de la historia hasta ese momento
del movimiento estudiantil entrerriano. Y nos enteramos ahi que se habia aprobado la Ley de Educa-
cion Superior y fue un momento muy triste, fue el final de esa marcha, pero no el final de ese proceso”.

“El final de esa marcha”, no significé “el final de ese proceso”. Una vez promulgada, continuaron las ac-
ciones puUblicas en disidencia y los conflictos no tardaron en plantearse. En ese contexto de confronta-
cién, la Franja Morada present6 un recurso de amparo por considerarla inconstitucional, argumentando
que “al violentar la autonomia universitaria y permitir que en el futuro las universidades nacionales
arancelen los estudios de grado, la ley viola el articulo 75, inc. 19 de la Constitucion Nacional, asi como
el articulo 13 del Pacto de Derechos Econémicos, Sociales y Culturales, que tiene rango constitucional”
(“Educacion Superior. El senado convirtié anoche en ley el proyecto impulsado por el gobierno Na-
cional. Franja Morada presentara un recurso de amparo por considerar inconstitucional la norma”: El
Diario, 21 de julio de 1995, portada, c. 3). ALcomprender que el texto de la ley era contrario a las normas
constitucionales que garantizaban la autonomia universitaria, la gratuidad de la educacién en todos sus
niveles y el derecho a la educacién como un bien comun, la UNER, junto con otras universidades nacio-
nales, recurri6 a la justicia con el proposito de solicitar la declaracion de la inconstitucionalidad de la
norma, logrando, que la Justicia Federal hiciera lugar a una medida cautelar de no innovar (UNER, 2016:
38 a 39). Asi, la sancién de la LES, inauguré un nuevo ciclo de movilizacion. Las protestas estudiantiles
y sindicales a escala nacional aumentaron a través de la sostenida articulacion de diferentes acciones
publicas: movilizaciones estudiantiles, cortes de calles con clases publicas, tomas de facultades, entre
otras. Como la accién estudiantil no impidio la sancién de la ley, las organizaciones de alumnos se con-
centraron en evitar su implementacion en cada unidad académica (Millan y Seia, 2019: 105)
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7. A modo de cierre

Las politicas académicas desarrolladas por la FCEDU en el periodo 1983-2002 estuvieron en total
sintonia con las universitarias nacionales desarrolladas una vez recuperada la democracia. La impronta
del ideario reformista y la recuperaciéon de ciertas “tradiciones” institucionales previas vertebrarian su
devenir. Un lugar destacado tendrian las destinadas a la formacion docente, la consolidacion de las ca-
rreras de posgrados, la institucionalizacion de la investigacion cientifica y la consolidaciéon de redes aca-
démicas con universidades argentinas y extranjeras que otorgaria a la instituciéon un acendrado prestigio
que trascenderia las fronteras nacionales. Asi, la FCEDU lograria consolidar una expansién institucional
importante y convertirse en un referente de calidad educativa en el medio. A la formacién de grado en
Ciencias de la Educaciéon y Comunicacién Social se sumarian los ciclos de complementacién curricular
(Licenciaturas en Artes y Leguas Modernas), las politicas de extension (Departamentos de Pedagogia
Universitaria y de la Mediana y Tercera Edad) y la formacion en posgrado con la institucionalizacion de
la Maestria en Educacion. Otro tanto ocurriria con el Centro en Investigaciones en Educacion y Prospec-
tiva. Si bien los avatares, los conflictos de época y el acendramiento del Proyecto Educativo Neoliberal
harian mella en sus particularidades, estableciendo sus limites y concreciones, la institucion marcaria su
presenciay solidez académica con férreas resistencias. También, con la construccién de contrapropues-
tas y alternativas que nunca resignaron la defensa del rol del Estado en la educacién y las garantias de
la concrecion del acceso a una educacion publica de calidad en tanto derecho.

Los debates mas generales en el campo de las ciencias de la educacion y de la historia, tanto en lo
referido a cuestiones tedricas como institucionales, marcaron su impronta en ambas décadas, terciando
un tipo de interrelacion mayor, en lo académico y en lo institucional, con docentes y autoridades de
otras facultades del pais, retomando la “tradicion y extranjeridad” de los afios ‘60 y ‘70 eclipsada por la
dictadura civico-militar. Nuevos interrogantes tedricos, epistemolédgicos y metodoloégicos, a la vez que
tematicos, cementaron un nuevo horizonte académico. Algunos experimentaran un considerable desa-
rrollo mientras que otros se plasmaron recién en lo que va del siglo XXI. La legitimacién de conocimien-
tos pensados en términos mas académicos de rigurosidad “cientifica” conllevé a que los docentes se
auto-percibieran como los intelectuales cuyos medios de desarrollo capitanearon el proceso de institu-
cionalizacion de una actitud rigurosa de produccion del conocimiento que pasaba a ser el epicentro de
sus actividades. Asimismo, este proceso creativo se fue concretando en el marco de una década caracte-
rizada por gobiernos nacionales, provinciales y municipales que, en la practica, sustentaron las politicas
neoliberales. Sin embargo, la oposicion de tipo ideolégica mayoritaria, no sélo en la FCEDU sino en los
ambitos académicos en general, se encontré con algunos dilemas que la propia realidad universitaria
imponia y que debié afrontar al calor del mejoramiento de la actividad docente.

En relacién a la consolidacién de los campos de conocimiento y la relevancia que estos adquirieron,
podemos afirmar que las lineas que se cimentaron con mayor fuerza durante esos afios se correspon-
dieron con “Historia y Prospectiva” y “Teoria y Curriculum”. También aquellas que desde proyectos con
desarrollo territorial -como es el caso de los dirigidos por Nélida Landreani, Cantero y Celman, entre
otros- tensionaron las relaciones entre la teoria y la practica. La circulacion y difusién del conocimiento
producida por los intelectuales institucionales denot6é una progresiva profesionalizacién de la Revista
Ciencia, Docencia y Tecnologia de la UNER y la concrecion del proyecto editorial institucional con la
serie “Cuadernos”.

La permanente tendencia de la universidad en poder ajustarse a los requerimientos nacionales se
entrelazé con la resistencia y las voces disidentes y disconformes con las politicas menemistas, ademas
de un amplio desarrollo en determinados campos del conocimiento, conformando una ‘identidad’ carac-
teristica y distintiva de la FCEDU.

EL Plan de Estudios de 1985 de la carrera de Ciencias de la Educacion recupero la impronta socio-his-
toérica de los implementados en la década del ‘60, asi como también la fuerte égida de la formacion del
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“técnico”, “experto” y/o “especialista” propios del proyecto modernizador de esos afios. Esta apuesta
entr6 en fuerte tensién y/o disputa con aquellos docentes que propiciaban la continuidad del proyecto
formativo interrumpido hacia 1974 con la intervencion de la casa en manos de Maria Irene Martin: la
formacién de “intelectuales comprometidos” con la transformacién social.

Los estudiantes harian escuchar sus voces en demandas, reivindicaciones y restituciéon de derechos.
Serian también un actor clave de la vida universitaria al resistir, confrontar o discutir el avance del mo-
delo neoliberal en educacion. Defender la educacion publica se habia convertido en una de las consig-
nas mas respaldadas por ese colectivo en sintonia con la protesta docente visibilizada con la instalacién
de la Carpa Blanca frente al Congreso. Para la militancia estudiantil, esos afios fueron de protagonismo
pleno, de lucha contra el neoliberalismo y de defensa de un presupuesto digno para una educacién pu-
blica que se encontraba en declive.
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RESUMEN

Las enzimas representan una herramienta de gran potencial para abordar las demandas de la industria
de alimentos y su manufactura ha emergido como una de las industrias estratégicas para generar valor
agregado. La enzima L-glutaminasa cataliza la desaminacién hidrolitica del aminoacido L-glutamina,
produciendo acido L-glutdmico, un potenciador del sabor, y amonio, un neutralizador de la acidez. Los
hidrolizados proteicos presentan distintas actividades biolégicas beneficiosas para la salud. Sin embar-
go, el sabor amargo caracteristico es el principal factor que limita su rango de aplicaciones. Los mé-
todos fisicoquimicos frecuentemente usados para disminuir el sabor amargo ocasionan resultados no
deseados. Para superar esta limitacion la modificacién inducida por desaminacién con L-glutaminasa ha
sido propuesta como una técnica efectiva para mejorar el sabor. Este proceso ademas aumenta la so-
lubilidad de hidrolizados proteicos y mejora sus propiedades espumantes y emulsionantes. El presente
proyecto propone investigar la capacidad de la L-glutaminasa de Bizionia argentinensis (una bacteria
marina aislada de la peninsula Antartica) para potenciar el sabor de hidrolizados proteicos. Para ello,
se procedi6 al clonado, expresion recombinante, purificacién y caracterizacion de esta enzima en con-
diciones variables de temperatura, pH, salinidad y solventes organicos. Los resultados mostraron que la
enzima retuvo el 90% de la actividad maxima a 25°Cy a 3 M NaCl. Ademas, pudo incrementar el conte-
nido de L-glutamato en hidrolizados proteicos.

Palabras clave: Hidrolizados proteicos, sabor umami, tratamiento enzimatico, Trichoderma
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Objetivos propuestos y cumplidos

Objetivos propuestos:

1) Producir de manera recombinante la L-glutaminasa de Bizionia argentinensis JUB59 en Escheri-
chia coli y Corynebacterium glutamicum. Este objetivo permitiria establecer cuan efectiva es la expre-
sion de la enzima en distintos hospedadores, comparar rendimientos de produccion en ambos sistemas
y conocer si existe factibilidad para proyectar una produccién a gran escala. Las actividades compren-
didas en este objetivo son:

2) Conocer las propiedades cinéticas de la enzima purificada. De esta manera seria posible estimar
cuantitativamente el grado de eficiencia de la enzima en distintas condiciones. Actividades planeadas:

2.1.- Purificacion de la L-glutaminasa mediante cromatografia de afinidad

2.2.- Caracterizacién cinética

3) Evaluar el potencial de la L-glutaminasa en hidrolizados proteicos. Gracias a este objetivo podre-
mos conocer de manera cuantitativa y cualitativa el potencial de la L-glutaminasa para modificar las
propiedades fisico-quimicas de alimentos a base de hidrolizados proteicos.

Marco tedrico y metodolégico (sintesis)

Las enzimas son catalizadores biolégicos extremadamente eficientes, producidos por organismos vi-
vos que desempenian la vital funcién de hacer factibles las diversas reacciones quimicas requeridas por
la vida. En 1988 la quimosina fue la primera enzima de origen recombinante en obtener la aprobacion
para uso alimentario en el Reino Unido [1]. Desde entonces, el uso de enzimas en la industria de alimen-
tos se ha incrementado progresivamente hasta el punto de ser indispensables en la tecnologia moderna
de produccion de alimentos.

Hoy dia las enzimas son utilizadas en casi todas las areas de produccién de alimentos incluyendo
el procesado de granos, en los productos lacteos, la cerveza, zumos, vino, azlcar y carne [2]. ELl uso de
enzimas presenta varias ventajas [3]:

« Son altamente especificas, por lo que no propician reacciones secundarias indeseables.

» Funcionan en condiciones moderadas de temperatura y pH y no necesitan de condiciones de
procesamiento drasticas que puedan alterar la naturaleza del alimento ni equipos costosos

« Son eficientes en muy bajas concentraciones

* Su velocidad puede ser regulada al ajustar el pH y la temperatura

» Pueden ser empleadas en condiciones extremas, como altas temperaturas, presencia de solven-
tes organicos o baja concentracion de agua.

Con el advenimiento de técnicas modernas de biologia molecular y ADN recombinante fue posible
mejorar la eficiencia de la obtencién de enzimas y reducir los impactos ambientales de la produccion
de alimentos. En este aspecto, se destacan los organismos modificados genéticamente (OMG), los cuales
ofrecen distintos beneficios, como producir enzimas con mayor pureza y especificidad [1]. Mediante
OMG es posible obtener enzimas que de otra manera no seria factible debido a razones econémicas, de
salud laboral o medioambiental. También garantizan una reduccion en el consumo de energiay en la
produccion de residuos por parte de las plantas de produccion. Ademas permiten un uso mas eficiente
de materias primas (en la industria de los zumos) [4], mejor mantenimiento de la calidad del producto
final y por lo tanto la reduccién en el gasto de materia prima (en la industria del pan) [5], y menor uso
de productos quimicos en los procesos de produccién (la industria del almidén) [6]. En el caso de las
enzimas utilizadas en la fabricacion de piensos permiten mayor asimilacién de nutrientes y significativa
reduccion de la cantidad de fésforo liberado al ambiente durante la actividad ganadera [7]. Son utili-
zadas como adyuvantes en el procesamiento de alimentos, lo cual significa que solo ejercen su funcion
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durante el procesamiento [1]. En el producto final, o bien no estan presentes o bien no desempeian
ninguna funcién.

Las enzimas tienen el potencial para abordar las demandas crecientes por procesos sustentables,
para lo cual resulta indispensable el rol de OMG. Hoy dia, el 90% de las enzimas utilizadas en aplicacio-
nes comerciales a gran escala proceden del empleo de la tecnologia del ADN recombinante. En el futuro,
se estima que casi todas las nuevas enzimas seran producidas a partir de OGM [8].

La L-glutaminasa (EC 3.5.1.2) cataliza la desaminacion hidrolitica del aminoacido L-glutamina, produ-
ciendo acido L-glutamico, un potenciador del sabor, y amoniaco, un neutralizador de la acidez. Pertene-
cen a la familia de las -lactamasas serin-dependientes y son estrictamente especificas para L-glutami-
na [9]. En este aspecto se diferencian de las asparaginasas (EC 3.5.1.1), las cuales catalizan la hidrolisis
de glutamina y asparagina con eficiencia similar.

La L-glutaminasa es una enzima relevante a nivel industrial cuya funcién resulta de interés en la me-
dicina y también en la industria de los alimentos.

El interés por la L-glutaminasa comenzé con el descubrimiento de sus propiedades antitumorales
[10]. Las células leucémicas dependen de L-glutamina en sangre como precursor metabhélico para la
sintesis de nucleétidos y proteinas, debido a ello se caracterizan por una alta velocidad de consumo de
L-glutamina. La L-glutaminasa causa la muerte selectiva de células tumorales dependientes de gluta-
mina por medio del bloqueo de la fuente de energia (es decir L-glutamina) para la proliferacion celular
[11]. Por ello han sido utilizadas para el tratamiento de leucemia linfocitica. Otra aplicacion terapéutica
reside en la terapia de VIH; al reducir los niveles de L-glutamina en suero y tejidos por prolongados pe-
riodos disminuye la actividad de la transcriptasa reversa de suero del VIH [11]. Gracias a esta propiedad
se pudo patentar una terapia para VIH basada en la aplicacién de la L-glutaminasa de Pseudomonas
sp.7A para inhibir la replicacién del virus en células infectadas [12].

En el campo terapéutico existe otra aplicacion de la L-glutaminasa y es como un biosensor para mo-
nitorear el nivel de glutamina en lineas celulares de mamiferos e hibridomas [11]. Analisis de niveles de
L-glutamina y glutamato de los fluidos corporales es un importante diagnoéstico clinico para el control
de salud.

Ademas de su uso terapéutico, la L-glutaminasa ha sido aplicada en la industria de los alimentos
para incrementar el gusto [10]. El acido L-glutdmico, producido por esta enzima, es un amino acido
conocido por realzar el sabor y se le atribuye la sensacién gustativa conocida como umami. Es por ello
que la L-glutaminasa tiene un importante rol en el desarrollo del sabor, por ejemplo en la producciéon
de embutidos. La suplementacién de alimentos fermentados tales como miso, salsa de soja y picles con
L-glutaminasa permite incrementar el contenido de acido glutamico y hacerlos mas sabrosos [1].

Los hidrolizados proteicos presentan distintas actividades biolégicas beneficiosas para la salud,
como anti-hipertensivas, antioxidantes, anti-trombéticas, hipoglicémico, hipocolesterolemico y antibac-
teriana [13]. Ademas, los aminodacidos pueden ser asimilados con mayor facilidad cuando se encuentran
en péptidos pequefios, resultantes de la hidrélisis de proteinas. Sin embargo, el sabor amargo de los
hidrolizados proteicos es el principal factor que limita su potencial y rango de aplicaciones [14]. Los
métodos fisicoquimicos frecuentemente usados para disminuir el sabor amargo ocasionan resultados no
deseados [15]. Para superar esta limitacion la modificacion inducida por desaminacién con L-glutami-
nasa ha sido propuesta como una técnica de gran efectividad para mejorar el sabor de hidrolizados de
proteinas de origen vegetal [14]. Este proceso ademas aumenta la solubilidad de hidrolizados proteicos
y mejora sus propiedades espumantes y emulsionantes tanto en condiciones acidas como alcalinas [16].
De esta manera, el empleo de L-glutaminasa puede potenciar las propiedades funcionales de alimentos
proteicos.
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En la industria de alimentos se destaca otra aplicacion de esta enzima que corresponde a la produc-
cion de quimicos finos como la teanina (©©-L glutamil etilamida), uno de los principales componentes
activos del té verde [10]. Estudios clinicos sobre las propiedades fisiologicas de la teanina mostraron
capacidad para suprimir la estimulacion ejercida por la cafeina, efecto potenciador sobre agentes anti-
tumorales y un rol como antihipertensivo [17].

Considerando el potencial de la L-glutaminasa, existen distintas compafias que las comercializan y
producen a escala industrial, generalmente de origen bacteriano, como las industrias japonesas Taiyo
Kagaku Co. Ltd. y Amano Enzyme Inc. 6 la irlandesa Megazyme International Ireland Co. Ltd.

Las L-gluatminasas estan ampliamente distribuidas en bacterias, actinomicetos, hongos, levaduras y
eucariotas, pero estan ausentes en archeas, algunos terméfilos y vegetales [10]. La mayoria de los micro-
bios que producen L-glutaminasa han sido aislados del suelo y unos pocos de ambientes marinos. Se ha
reportado la purificacion y caracterizacién de las enzimas provenientes de distintos organismos como
Aspergillus oryzae, Rhizobium etli, Thermotoga maritima y Debaryomyces entre otros, siendo la mayo-
ria de caracter intracelular [10]. Distintos hospedadores recombinantes han sido empleados tales como
Aspergillus oryzae, Escherichia coli, Sacharomyces cerevisae [18] y Gram-positivas como Bacillus subtilis
[19] y Corynebacterium glutamicum [20]. En general las enzimas reportadas funcionan éptimamente
en el rango de 20-50 °C, destacandose la enzima proveniente de Trichoderma reesei por mantener la
actividad enzimatica a 70°C [21]. Sin embargo, altas concentraciones de sal inhiben notoriamente la
actividad enzimatica, lo cual puede limitar aplicaciones de la enzima en condiciones de alta salinidad
[10]. Debido a ello existe interés por enzimas tolerantes a elevadas concertaciones de sal y por lo tanto
las L-glutaminasas han sido exploradas en bacterias marinas como Micrococcus luteus K-3 [22].

Actualmente, existe una demanda por enzimas que funcionen en condiciones compatibles con los
procesos empleados en el procesamiento de alimentos, como alta salinidad, temperaturas moderadasy
escasa proporcion de agua. La biodiversidad de ecosistemas marinos es una valiosa fuente para colec-
tar un inventario de enzimas diversas que puedan satisfacer esta demanda [23]. Estas enzimas poseen
caracteristicas particulares como tolerancia a la salinidad, capacidad para funcionar en solventes orga-
nicos, hiper-termoestabilidad y adaptacioén al frio.

El presente proyecto propone clonar, expresar y caracterizar la L-glutaminasa de la bacteria marina
Bizionia argentinensis JUB59. Esta bacteria es Gram negativa, perteneciente al filo Bacteroidetes, clase
Flavobacteria y fue aislada de la superficie de aguas marinas de Caleta Potter, en la peninsula Antartica,
por el grupo dirigido por el Dr. Walter Mac Cormack (Instituto Antartico Argentino, Universidad de Bue-
nos Aires) [24, 25]. Al tratarse de una bacteria psicroéfila, sus enzimas estarian adaptadas para funcionar
Optimamente a bajas temperaturas. La caracterizacion de esta novedosa L-glutaminasa permitiria cono-
cer sus potenciales aplicaciones en la industria de los alimentos.

La hipotesis de trabajo plantea que la L-glutaminasa de Bizionia argentinensis puede producirse
optimamente de manera recombinante y presenta potencial para incrementar el valor agregado de
productos a base de hidrolizados proteicos en la industria de alimentos.

Sintesis de resultados y conclusiones

Se logré clonar el gen codificante para la L-glutaminasa de Bizionia argentinensis JUB59 en vectores
de expresion pET-TEV y pGTR101. La fidelidad de la construccion fue corroborada por analisis de secuen-
ciacion (Macrogen, Corea). Con estas construcciones, se llevé a cabo la expresién de la L-glutaminasa en
los hospedadores recombinantes Escherichia coli (pET-TEV) y Corynebacterium glutamicum (pGTR-101).
La enzima s6lo pudo expresarse de manera éptima en Escherichia coli; no se obtuvo rendimiento 6pti-
mo de la enzima cuando fue expresada en Corynebacterium glutamicum en condiciones variables de
temperatura, concentracion de inductor, medio de cultivo y plasmidos con chaperonas. Probablemente,
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al tratarse de una enzima proveniente de una bacteria Gram-negativa, su expresién seria 6ptima en un
hospedador de la misma naturaleza.

Una vez puesta a punto la expresion, la L-glutaminasa fue purificada mediante cromatografia de
afinidad en columna conteniendo Ni-NTA como resina (Figura 1A). La enzima purificada fue utilizada en
distintos ensayos de caracterizacion cinética (Figura 1B). Sus parametros cinéticos fueron determinados,
como asi también su actividad a distintas temperaturas (-5 °C a 100 °C), concentracién salina, solventes
organicos y pH, a fin de establecer si es activa en condiciones compatibles con procesos que implican el
uso de hidrolizados proteicos.

A B

Figura 1. A) Purificacién de la L-glutaminasa a partir de E. coli. La primera calle corresponde al patrén
de pesos moleculares y las siguientes alicuotas de fracciones obtenidas durante la purificacién en cro-
matografia de afinidad. La banda mayoritaria corresponde a la L-glutaminasa. B) Curva de actividad de
la L-glutaminasa a partir de la cual se calcularon los pardmetros cinéticos Km y Vmax.

Los resultados mostraron que la enzima presento6 una elevada actividad a bajas temperaturas (Figura 2).

Figura 2. A) Actividad relativa en concentraciones crecientes de NaCl. B) Actividad relativa en condi-
ciones variables de pH.
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Ademas, present6 elevada actividad en un rango amplio de pH y concentracion salina (Figura 3). La
caracterizacion en solventes organicos mostro alta actividad en etanol y metanol 15% (v/v).

Figura 3. Actividad enzimdtica en funciéon de la temperatura. A) Actividad especifica a diferentes
temperaturas. B) Actividad relativa a 0°C (negro), 4°C (rojo), 15°C (celeste), 25°C (azul), 30°C (verde), 40°C
(gris) y 60°C (marrén) en funcioén del tiempo.

También se incub6 a la enzima en presencia de hidrolizados de proteina de soja a temperatura am-
biente y se determin6 de manera indirecta el L-glutamato producido (un producto de la reaccién en-
zimatica) a través de la medicién de amonio (el otro producto de la reaccién enzimatica) mediante el
método de Kjeldahl. Los resultados demostraron que la L-glutaminasa de B. argentinensis pudo producir
amonio, y por consiguiente L-glutamato, con rendimientos 6ptimos y que la enzima presenta una eleva-
da actividad a valores de temperatura ambiente e inferiores. Para mayor detalle, los resultados fueron
publicados en el siguiente articulo:

Ferreira FV, Herrmann-Andrade AM, Binolfi A, Calabrese CD, Mac Cormack WP, Musumeci MA. “Cha-
racteristics of a Cold-Adapted L-glutaminase with Potential Applications in the Food Industry”. (2021).
Applied Biochemistry and Biotechnology. doi: 10.1007/s12010-021-03596-8.

Indicadores de produccién

El laboratorio de Bioquimica de la Facultad de Ciencias de la Alimentacion (FCAL) en el cual me desempe-
fio como director, fue creado en el marco de un programa de CONICET y la FCAL-UNER para radicar in-
vestigadores en provincias vacantes. Desde mi radicacion en octubre de 2017 la mision del laboratorio
es abordar tematicas de interés regionales y promover productos de valor en la industria de alimentos
desde la perspectiva construida por mi experiencia. EL primer afilo me dediqué a concluir la linea de
investigacion de mi anterior grupo de trabajo, concretando la primer publicacion del laboratorio en
2019 (Musumeci et al, 2019). Después de varios encuentros con productores, empresas, profesionales y
otras entidades como el INTA, se crearon dos lineas de investigacion: 1) Produccion de enzimas de in-
terés en la industria de alimentos; y 2) Control Biolégico de patogenos de cultivos regionales mediante
microorganismos endofitos. EL presente proyecto se enmarca en la primera linea de investigacién y el
principal logro consistié en un articulo publicado recientemente, del cual participaron Flavia Ferreira,
personal técnico de CONICET perteneciente al laboratorio de Bioquimica; y las becarias alumnas Carla
Calabrese y Andreina Herrmann como coautoras. La segunda linea de investigacién se desarrollé en
simultaneo al presente proyecto, obteniéndose dos articulos publicados.
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En el marco del presente proyecto, se publicaron los siguientes articulos:

1) Ferreira FV, Herrmann-Andrade AM, Binolfi A, Calabrese CD, Mac Cormack WP, Musumeci MA. “Cha-
racteristics of a Cold-Adapted L-glutaminase with Potential Applications in the Food Industry”. (2021).
Applied Biochemistry and Biotechnology. doi: 10.1007/s12010-021-03596-8

2) Ferreira FV, Musumeci MA. “Trichoderma as biological control agent: scope and prospects to improve
efficacy”. (2021). World Journal of Microbiology and Biotechnology. 37(5):90. https://doi.org/10.1007/
s11274-021-03058-7

3) Ferreira FV, Herrmann-Andrade AM, Calabrese CD, Bello F, Vazquez D, Musumeci MA. “Effectiveness of
Trichoderma strains isolated from the rhizosphere of citrus tree to control Alternaria alternata, Co-
lletotrichum gloeosporioides and Penicillium digitatum A21 resistant to pyrimethanil in post-harvest
oranges [Citrus sinensis L. (Osbeck)]”. (2020). Journal of Applied Microbiology. https://doi.org/10.1111/
jam.14657

4) Musumeci MA, Loviso CL, Lozada M, Ferreira FV, Dionisi HM. “Substrate specificities of aromatic ring-hy-
droxylating oxygenases of an uncultured gammaproteobacterium from chronically-polluted Suban-
tarctic sediments” (2019). International Biodeterioration & Biodegradation. 137, 127-136. https://doi.
org/10.1016/j.ibiod.2018.12.005
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RESUMEN

Este estudio se plantea en un contexto en que un nimero mayor al 35% de las mujeres en el mundo
han sufrido algun tipo de violencia, segtin informa la Organizacién de Naciones Unidas (ONU). En Entre
Rios, da a conocer que desde el afio 2007 al 2016 se registraron un total de 72 casos en la provincia, de
los cuales el 51% de las victimas tenian entre 16 y 30 afios. Segln el Registro Judicial de Causas y Ante-
cedentes de Violencia (REJUCAV) de Entre Rios, en esta provincia se produjeron 25 femicidios entre los
afios 2018 y 2020. La mayor tasa de mortalidad se observa en el departamento Villaguay, donde se re-
gistraron seis casos. Tres sucesos con victimas menores de 20 afos, dos de los cuales ocurrieron en zona
rural. Para esto se realizd un estudio con encuadre metodolégico mixto, en base a escalas sumativas y
entrevistas grupales en una poblacion de adolescentes concurrentes a escuelas de ensefianza media de
la zona rural del departamento Villaguay. Los resultados indican una prevalencia de los modelos tradi-
cionalistas en la poblacion rural concentrada, tanto en varones como en mujeres y en la poblacién rural
dispersa predomina en las respuestas una alta deseabilidad social.

Palabras clave: género; sexismo; violencia; ruralidad; adolescente
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OBJETIVOS

1. Objetivo General

Analizar y comparar los estereotipos sexistas que circulan sobre las mujeres y la violencia en pobla-
cion de adolescentes de ambos sexos que concurren a establecimientos escolares secundarios en cen-
tros rurales de poblacién del Departamento Villaguay, en la provincia de Entre Rios, Argentina.

2. Objetivos Especificos

« Determinar los valores de sexismo hostil (SH) y sexismo benévolo (SB) en escolares adolescen-
tes de los centros rurales de poblacién del departamento Villaguay.

« Determinar la asociacién de SH-SB con las ideas sobre la mujer y el uso de la violencia en
escolares adolescentes de los centros rurales de poblacién del departamento Villaguay.

«  Comparar los distintos componentes de SA con las ideas sobre la mujer y el uso de la violencia
en escolares adolescentes entre la comunidad de los centros rurales de poblacién del depar-
tamento Villaguay.

«  Profundizar y comprender los conceptos sexistas que circulan en el discurso de los escolares
adolescentes en las comunidades de los centros rurales de poblacién del departamento Vi-
llaguay.

Marco Teérico y Metodolégico

Encuadre Teérico

La adolescencia se fue constituyendo como campo de interés en las investigaciones sociales desde
inicios del siglo XX. Etimologicamente el término proviene del latin alescere, que significa crecer, au-
mentar; al afadir el prefijo ad se conforma el verbo adolescere, que denota crecer, desarrollarse. En el
siglo XIII, en Francia, se forman las palabras adolescent y adolescence; luego se incorporan al inglés,
portugués e italiano, y en el siglo XV son incorporadas al castellano (Rodriguez Vignoli, 2014).

Cabe destacar como pionero en este campo, en Estados Unidos, al psicélogo y educador Stanley Hall,
quien en 1904 la consideraba como una etapa dramatica y tormentosa, de inestabilidad, entusiasmo y
pasion, de tensiones opuestas.

La adolescencia es producto de una construccion social, histérica, cultural y relacional, concomitante
con las transformaciones biolégicas que caracterizan esta etapa. Contribuyen a este concepto compo-
nentes culturales que mudan a través del tiempo, dentro y entre las distintas sociedades. Es a partir de
las configuraciones que tiene cada grupo social en que se van a definir las obligaciones y derechos, y el
modo en que esos derechos han de ser resguardados (Lozano Vicente, 2014).

No obstante lo anterior, no ha ocurrido lo mismo en la identificacion de los dominios relevantes para
la poblacién adolescente. Esto se debe en parte a la confusién y las ambigliedades que se presentan en
la definicién de los limites cronolégicos de esta etapa de la vida: asi, para la Convencién de los Derechos
del Nifio (CDN) y el Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (UNICEF), la adolescencia abarca des-
de los 10 a los 18 afos; para la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), esta entre los 10y los 19 afios; en
la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) se utiliza el término juventud aplicable a la etapa entre
15 y 24 aios; y el Banco Mundial (BM) considera asimismo a este periodo como juventud, la cual esta
entre los 12 y 24 afos (Higuita-Gutiérrez y Cardona-Arias, 2015).

A pesar de que no existe una definicién de adolescencia aceptada internacionalmente, las propor-
cionadas por la OMS establecen que los adolescentes son personas con edades comprendidas entre los
10y los 19 afios; es decir, la segunda década de la vida. Aun cuando el término “adolescentes” no figura
en los convenios, las declaraciones ni los tratados internacionales, todas estas personas tienen derechos
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originados de la Declaracion Universal de los Derechos Humanos y otros importantes pactos y tratados
sobre derechos humanos. La Convencidn sobre los Derechos del Nifio también consagra la mayoria de
esos derechos. Ademas, las nifias adolescentes estan protegidas por la Convencion sobre la Eliminacion
de Todas las Formas de Discriminacién contra la Mujer, la Plataforma de Accion de Beijing y una serie de
instrumentos regionales, como los Postulados en la Convencién de Belem do Para (s/f).

En la adolescencia temprana ocurren cambios biolégicos vinculados al sistema reproductor, apa-
reciendo los caracteres sexuales secundarios. En ambos sexos se inicia la pubarquia; en las mujeres
comienza la telarquia y el crecimiento y desarrollo de los érganos sexuales internos; y en el varén, el
aumento testicular, los cambios de color y arrugamientos escrotales, y el crecimiento del pene. Como
consecuencia de las transformaciones en los 6rganos sexuales se produce también un influjo hormonal
que les producira un influjo de nuevas necesidades (Alifio, L6pez y Navarro 2006).

En la adolescencia tardia, que es la fase final, se alcanzan caracteristicas sexuales de la adultez,
termina el crecimiento, hay aproximacién a la familia, una mayor independencia, el grupo empieza a
ser desplazado por la relacién de pareja, los impulsos van siendo mejor controlados, los cambios emo-
cionales menos marcados y la ambivalencia se va disipando. El pensamiento va evolucionado hacia
la estructura hipotético-deductiva de adulto y hay un desarrollo moral convencional. Se completa el
desarrollo de funciones del l6bulo frontal cerebral: mayor habilidad de control de impulsos, planeacion
de conductas y resolucién de problemas. Se establecen metas vocacionales realizables y se construye
un sistema propio de valores y proyectos de vida (Rodriguez Vignoli, 2014). El desarrollo cognitivo o
intelectual en la adolescencia se caracteriza por la aparicion de profundos cambios cualitativos en la
estructura del pensamiento.

Resulta importante destacar el aporte de tres teorias o posiciones teéricas sobre la adolescencia: la
teoria psicoanalitica, la teoria sociolégica y la teoria de Piaget.

La teoria psicoanalitica concibe la adolescencia como resultado del desarrollo que se produce en la
pubertad, que conlleva una modificacién del equilibrio psiquico, el cual produce cierto grado de vulne-
rabilidad de la personalidad. Se aviva la sexualidad y se produce una modificacién en los lazos con la
familia de origen, pudiendo presentarse una desvinculacién con la familia y una oposiciéon a las normas,
gestandose nuevas relaciones sociales y cobrando importancia la construccion de una identidad y la
crisis de identidad asociada con ella. La adolescencia es atribuida principalmente a causas internas.

La teoria de Piaget releva los cambios en el pensamiento durante la adolescencia, etapa en la que el
sujeto tiende a la elaboracion de planes de vida y a transformaciones afectivas y sociales unidas a cam-
bios en el pensamiento. Es el resultado de la interaccién entre factores sociales e individuales (Pineda
y Alifio, 2002).

Desde la teoria sociologica, la adolescencia esta organizada por el contexto sociocultural en que se
desarrolla, como resultado de tensiones y presiones que vienen del contexto social, fundamentalmente
en lo relacionado con el proceso de socializacién que lleva a cabo el sujeto y la adquisicion de roles so-
ciales. Las tareas y experiencias de los jovenes en este trayecto son una etapa preparatoria para la adul-
tez, en donde pareceres y determinaciones estaran prescriptos por las instituciones sociales, haciendo
que su bienestar no dependa de las fortalezas e inseguridades individuales de los adolescentes, sino
por las posibilidades que brindan los entornos donde se desarrollan, tales como la familia, el colegio, el
barrio, programas sociales o grupos de pares (Guzman, s/f).

La concentracién socioeconémica actual profundiza los impactos distintivos que se dan en la in-
corporacion de nuevas pautas y dispositivos para el desarrollo de los adolescentes, incrementando las
inequidades. Por ejemplo, en los medios urbanos socialmente favorecidos se posterga el ingreso a activi-
dades ocupacionales debido que estas entorpecen sus identidades potenciales, modificando roles como
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los de género, en tanto, en aquellos sectores que se desarrollan en cinturones de pobreza, los adolescen-
tes deben confrontar contrariedades complejas con menor sustento social, exponiéndolos a tomas de
decisiones con menos recursos para la solucion de sus problemas (Krauskopf, 2000).

El sexismo surge de la creencia de que los varones y las mujeres son intrinsecamente diferentes y,
por lo tanto, deben adherirse a roles especificos de género, asi como normas y comportamientos. Estas
creencias tienden a incluir puntos de vista miséginos respecto de las mujeres, considerandolas intrinse-
camente menos competentes que los hombres, presunciones que justifican y mantienen ubicuamente
las desigualdades de género e injusticias en todo el mundo (Hellmer, Stenson, y Jylh&, 2018). Es decir, el
sexismo se explica como una actitud dirigida a las personas en virtud de su pertenencia a un determina-
do sexo biolégico, en funcion del cual se asumen diferentes caracteristicas y conductas (Delval, 1994).

Para identificar la vision mas tradicional del sexismo hay que remontarse a las aportaciones de All-
port (1954), quien lo define como un prejuicio hacia las mujeres, entendiendo éste como una actitud de
hostilidad y aversién. EL sexismo en su forma tradicional se refiere a una actitud perjudicial o compor-
tamiento discriminatorio basado en la inferioridad o presunta diferencia de las mujeres como un gru-
po. De modo que esta primera aproximacion al concepto de sexismo esta connotada por evaluaciones
negativas que suponen un tratamiento desigual y perjudicial hacia las mujeres, y se conoce hoy en dia
como “sexismo explicito” porque es facilmente detectable visible y observable; o “viejo sexismo”, ya que
este tipo de sexismo se apega al mantenimiento de roles tradicionales para hombres y mujeres (Tougas
etal, 1999).

Pero si se entiende al sexismo exclusivamente como una actitud negativa hacia las mujeres, es dificil
mantener su existencia en las sociedades mas desarrolladas. Segun algunos analistas, este sexismo ha
sido suplantado por una nueva forma de expresar el prejuicio hacia las mujeres. Debido a la prevalencia
de los valores igualitarios en nuestra sociedad y los cambios en la ley en materia de equidad de género,
la expresion de actitudes sexistas ha cambiado a partir de una manifestacion explicita a una mas encu-
bierta. Si bien todavia existe el prejuicio de género, su expresion se ha modificado al tener en cuenta el
alcance actual de los valores igualitarios (Lameiras Fernandez, 2002; Swim et al., 1995).

Asi, el neosexismo es una nueva forma de sexismo concebido como la manifestacién de un conflicto
entre los valores igualitarios y los sentimientos residuales negativos hacia las mujeres. Esta forma de
prejuicio hacia las mujeres tiene lugar especial en el campo organizacional, es decir, es un sexismo cen-
trado en las relaciones sociolaborales y politicas (Tougas et al., 1999). Tougas et al. (1995) estimaron que,
en los varones, un precedente significativo del neosexismo es la percepciéon de amenaza a los intereses
colectivos. Las creencias neosexistas seran desarrolladas por individuos que creen que los cambios en el
equilibrio entre los sexos traeran a los varones mas pérdidas que ganancias y, en consecuencia, se opon-
dran a las medidas de accién positiva que intentan favorecer el desarrollo profesional de las mujeres.

Este sexismo, aunque esta en contra de la discriminacion abierta contra las mujeres, considera que
éstas ya han alcanzado la igualdad y que no necesitan ninguna medida politica de proteccién, impidien-
do con ello laigualdad real. Se articula a partir de la dimensién social, desde una perspectiva encubierta
y, por tanto, mas perniciosa para los objetivos de igualdad. Ello supone que, amparados en la supuesta
igualdad entre los sexos, se impidan las acciones positivas que propiciaran la igualdad real en la esfera
publica. Un sexismo que, en cualquier caso, no es ajeno a los presupuestos que han nutrido de contenido
al sexismo mas tradicional (Swim et al., 1995).

Glick y Fiske (1996) postulaban en su Teoria del Sexismo Ambivalente que las actitudes sexistas es-
tan marcadas por una profunda ambivalencia y no por una antipatia uniforme hacia la mujer, en donde
tanto las actitudes hostiles como benévolas hacia la mujer forman parte de un mismo discurso y de un
mismo mecanismo que perpetda la estructura de dominio masculino. Mientras que las actitudes bené-
volas asocian a las mujeres con una imagen de “maravillosas pero débiles”, las actitudes hostiles son un
instrumento de coercién para aquellas mujeres que no cumplen con el estereotipo socialmente exigido.
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Segun la teoria de Glick y Fiske, el sexismo ambivalente esta compuesto por dos componentes: el
sexismo hostil (SH) y el sexismo benevolente (SB). EL SH comprende los aspectos que encajan con la
definicién clasica del prejuicio de Allport, es decir, con una actitud desconfiada hacia una persona que
pertenece a un grupo simplemente debido a su pertenencia al mismo (Glick y Fiske, 1996). EL componen-
te SB es definido como un conjunto de actitudes interrelacionadas hacia las mujeres que son sexistas en
cuanto se las considera de forma estereotipada y limitada a ciertos roles, pero que tiene un tono afectivo
positivo y tiende a suscitar conductas tipicamente categorizadas como prosociales. EL SH y el SB son
una potente combinacién que promueve la subordinacién de las mujeres, actuando como un sistema
articulado de recompensas y de castigos para que las mujeres sepan “cual es su sitio”. La hostilidad sola
crearia resentimiento y rebelién por parte de las mujeres, lo cual no es deseable por los hombres que no
desean ganarse la antipatia de las mujeres, dado que dependen de ellas. El sexismo benévolo debilita
la resistencia de las mujeres ante el patriarcado, ofreciéndoles las recompensas de proteccion, ideali-
zacion y afecto para aquellas mujeres que acepten sus roles tradicionales y satisfagan las necesidades
de los hombres. En definitiva, los dos tipos de sexismo han de estar positivamente correlacionados, tal 'y
como la evidencia empirica ha puesto de manifiesto (Exposito, Moya y Glick, 1998).

La violencia contra la mujer, como resultado de un sexismo universal, es un gran problema de salud
publica en todo el mundo que a menudo pasa inadvertido debido, en gran medida, a que es un tema
tabl. Al menos una de cada tres mujeres del mundo entero ha sufrido violencia fisica, le han pegado, la
han obligado a mantener relaciones sexuales o ha sido maltratada de alguna otra forma, mas comun-
mente a manos de su pareja u otro miembro de la familia- (Concha-Eastman y Krug, s/f). Tal como fuera
expresado en la Asamblea General de las Naciones Unidas, la violencia contra las mujeres se define
como:

Todo acto de violencia basado en la pertenencia al sexo femenino que tenga o pueda tener como
resultado un dafio o sufrimiento fisico, sexual o psicolégico para la mujer, asi como las amenazas de
tales actos, la coaccidn o la privacion arbitraria de la libertad, tanto si se producen en la vida publica
como en la vida privada. (Heise y Garcia Moreno, 2003)

Heise et al. sittan la violencia contra la mujer en el contexto de las desigualdades entre sexos, ya que
el sufrimiento de la mujer esta estrechamente ligado a la posicion social inferior que ocupa con respec-
to al hombre, y la define como: “Todos aquellos actos de violencia o de coaccién que pongan gravemen-
te en peligro la vida, el cuerpo, la integridad psiquica o la libertad de las mujeres, sirven para manifestar
la perpetuacién del poder y el control masculino” (Heise, Pittanguy y Germain, 1994).

Posteriormente, el término violencia contra la mujer, como modo principal de la violencia de género,
fue definido por consenso en la Cuarta Conferencia Mundial sobre las Mujeres en Beijing de 1995 en el
item 113, considerando entonces:

La expresidn violencia contra la mujer se refiere a todo acto de violencia basada en el género, que
tiene como resultado posible o real un dafo fisico, sexual o psicolégico, incluidas las amenazas, la
represion a la privacién arbitraria de la libertad, ya sea que ocurra en la vida publica o en la privada.
(ONU, 1996)

Por consiguiente, la violencia contra la mujer puede tener, entre otras, las siguientes formas:

« Laviolencia fisica, sexual y psicolégica en la familia, incluidos los golpes, el abuso sexual de
las nifias en el hogar, la violencia relacionada con la dote, la violencia ejercida por la pareja,
la mutilacion genital y otras practicas tradicionales que atentan contra la mujer, la violencia
ejercida por personas distintas a la pareja y la violencia relacionada con la explotacion.
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« La violencia fisica, sexual y psicolégica al nivel de la comunidad en general, incluidas las
violaciones, los abusos sexuales, el hostigamiento, la intimidacion sexual en el trabajo, en
las instituciones educativas y en otros ambitos, la trata de mujeres y la prostitucion forzada.

« Laviolencia fisica, sexual y psicolégica perpetrada o tolerada por el Estado, donde quiera que
ocurra.

Términos tales como violencia familiar, comunitaria o colectiva muestran que existen numerosos
tipos de violencia que pueden clasificarse en funcién de la naturaleza de la agresién -fisica, psicolégi-
ca, social, econémica- o en funcién de la relaciéon entre el agresor y la victima -pareja, miembro de la
familia, Estado- (Heise, 1998).

Si bien tanto los hombres como las mujeres sufren actos de violencia, la experiencia indica que los
factores de riesgo, las pautas y las consecuencias de la violencia contra la mujer difieren de las de la
violencia contra el hombre. Muchas culturas poseen creencias, normas e instituciones sociales que le-
gitiman y, en consecuencia, perpettan la violencia contra la mujer. La violencia contra la mujer, por lo
tanto, no puede analizarse independientemente de las normas, estructuras sociales y roles de género
que afectan la vulnerabilidad de la mujer ante la violencia (Morrison, Ellsberg y Bott, 2005).

Encuadre metodolégico

La investigacién fue abordada desde un encuadre metodolégico mixto cuali-cuantitativo. Esta meto-
dologia de trabajo tiene sus inicios en la década de 1970, cuando se comienzan a combinar tratamien-
tos cuantitativos y cualitativos en la investigacién, denominandola triangulacion. Posteriormente, en la
década de 1980, se va fortaleciendo este nuevo estilo de investigacion compuesto y se va a ir ampliando
el concepto de triangulacion mas alla de la comparacion entre cualitativo y cuantitativo, abarcando teo-
rias, métodos e investigadores. Es a partir de la década de los 90 cuando los tratamientos de tipo mixto
se tornaron relevantes, y emplean en disciplinas tales como educacién, medicina familiar, psicologia y
comunicacion, sustentados bajo la base a que la utilizacion de mas de un método fortalece y amplia la
posibilidad de comprensién de los casos a investigar, donde se involucran las personas y la diversidad
(Ardoy, Pasadas y Ruiz, 2004; Martha, Sousa y Mendes, 2007; Pereira Pérez, 2011).

El hecho de emplear enfoques complementarios provee diferentes tipos de conocimientos que van a
ser ventajosos al investigador, ya que le permitiran aprovechar las fortalezas y minimizar las debilidades
de cada metodologia. Se produce asi la posibilidad de tener un acceso mas amplio y profundo al objeto
de andlisis (Binda y Balbastre-Benavent, 2013; Cantor, 2002). Se entiende asi que la triangulacion meto-
dologica representa la busqueda del investigador de patrones de convergencia, para poder desarrollar o
corroborar una interpretacion mas integral de las cuestiones sociales, objetos de la investigacion (Oku-
da Benavidesy Gémez-Restrepo, 2005).

El recurso metodolégico cuantitativo en la obtencion de datos de la investigacion consistio en un
relevamiento en base a escalas, las que hacen referencia a un conjunto de procedimientos en la inves-
tigacion social para medir determinadas variables, de forma sistematica y organizada, en los individuos
y en grupos sociales. Estas van a estar constituidas por un conjunto coherente de elementos, que se
consideran indicadores de un concepto mas general. Habitualmente, su aplicacion es en la medida de
actitudes, que se entienden como el conjunto de tendencias, sentimientos, prejuicios, nociones, temores,
inquietudes y convicciones de una persona hacia una determinada cuestién. Como la actitud es una
creencia que no puede ser registrada de manera directa y la opinién es una de las maneras en que se
manifiesta la actitud, entonces se estima a la opinién como una manifestacion que puede ser registrada
empiricamente, constituyéndose en el indicador y la actitud el concepto general (Corbetta, 2007).

En la poblacién de estudio, la metodologia cuantitativa se empleé para el analisis de las actitudes
sexistas ambivalentes en los adolescentes. Para esto, se hizo uso del cuestionario para el Inventario de
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Sexismo Ambivalente (ISA), validado para Argentina por Vaamonde y Omar (2012). EL mismo posibilitd
informacion atil para poder elaborar posteriormente programas de actuacion y establecer conexiones
entre estas variables (Instrumento en Anexo).

El Inventario de Sexismo Ambivalente (ISA) fue desarrollado y propuesto por Glick y Fiske (1996) en
EE.UU. para explorar el sexismo como un constructo multidimensional integrado por actitudes SH y SB
dirigidas hacia las mujeres. Es un instrumento que ha mostrado su capacidad para predecir conductas
y actitudes relacionadas con la desigualdad de género, como la idea en los varones de amenaza a sus
intereses colectivos y la percepcion de discriminacion hacia la mujer (Moya, Exposito y Padilla, 2006).

Se trata de un cuestionario construido sobre escala sumativa tipo Likert. La estructura consta de dos
factores de orden superior (SH y SB), cada uno con tres subcomponentes vinculados al paternalismo, la
diferenciacion de género y la heterosexualidad. Queda asi constituida por 22 conceptos: el SH (11 items)
como un factor tnico y el SB (11 items) a través de tres subcomponentes -paternalismo protector (PP),
diferenciacion de género complementaria (DGC) e intimidad heterosexual (IH)-. Los items estan com-
puestos por oraciones afirmativas en las que los individuos entrevistados indican su grado de acuerdo/
desacuerdo. La suma total de los items de cada componente indica el puntaje o score de sexismo am-
bivalente, donde las opciones de respuestas a cada item van desde “muy en desacuerdo = 1 punto” a
“muy de acuerdo = 5 puntos”, resultado asi para SH el score maximo 55 puntos y el minimo a 11 puntos.
De igual manera, para SB el score maximo es de 55 puntos y el minimo de 11 puntos, indicando estos el
grado de sexismo (Vaamonde y Omar, 2012).

Se empled también el cuestionario de actitudes hacia el género y la violencia (CAGV) de Diaz Aguado
y Martinez Arias (2001). EL mismo consta de 47 afirmaciones en total, entre las que se incluyen 40 afir-
maciones sexistas y de justificacion de la violencia, asi como siete que se orientan en sentido contrario.
Los cuatro factores en los que dichos elementos se agrupan son los siguientes: a) creencias sexistas sobre
diferencias psicosociales y justificacién de la violencia como reaccién: 28 items (incluyen las creencias
sexistas y de riesgo de violencia); b) creencias sobre la fatalidad biolégica del sexismo y la violencia:
8 items (incluyen las creencias que expresan la dificultad o imposibilidad de superar el sexismo y la
violencia debido a una concepcion pesimista de la naturaleza humana, al atribuir dichos problemas
a caracteristicas permanentes de dicha naturaleza y a las diferencias biolégicas asociadas al sexo); c)
conceptualizacion de la violencia doméstica como un problema privado e inevitable, 8 items, 6 hacen
referencia directa a la violencia contra la mujer como un problema privado, que no debe salir de la fa-
milia); d) valoracion del acceso de la mujer al trabajo remunerado fuera del hogar y a puestos de poder
y responsabilidad: 3 items (hacen referencia a la valoracién de la incorporacion de la mujer al ambito
publico). Esta es una escala sumativa tipo Likert con 7 opciones que van de 1 a 7, en las que 7 refleja
maximo acuerdo y 1 minimo acuerdo.

Para el analisis de las respuestas sometidas al arbitrio social se emplea la Escala de Deseabilidad
Social (EDS) de Marlowe-Crowne, adaptada para Argentina por Cosentino y Castro Solano (2008). Este
cuestionario es de escala dicotémica sumativa y consta de 21 items binarios de tipo Verdadero (V) -
Falso (F) que permiten identificar si las respuestas a un test psicologico pueden estar sesgadas por una
tendencia a responder de forma socialmente deseable, como también se ha convertido en el instru-
mento estandar para definir el estilo de afrontamiento represivo. Considerando V=1y F=0, el rango del
instrumento va a pivotar entre 0 y 33 puntos; la suma total indica el puntaje o score de pensamientos
distorsionados sobre la mujer y uso de la violencia, mientras que el puntaje mas alto indica el mayor
apego a la deseabilidad social.

El empleo de un marco cualitativo se sostiene en la comprensién de una realidad construida histo-
ricamente y analizada en sus particularidades segun el sentir y la logica de sus protagonistas. Entre las
diferentes técnicas de obtencion de informacién, el grupo de discusién es particularmente util para ex-
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plorar los conocimientos y experiencias de las personas en un ambiente de interaccién, que permite exa-
minar lo que la persona piensa, cdmo piensa y por qué piensa de esa manera. Trabajar en grupo facilita
la discusién y activa a los participantes a comentar y opinar aun en aquellos temas que se consideran
como tabu, lo que permite generar una gran riqueza de testimonios (Hamui-Sutton y Varela-Ruiz, 2013).

Esta técnica adopta la forma de una discusién abierta, basada en una guia de preguntas con el fin de
obtener percepciones e ideas sobre un tema de interés a partir de la comunicacion entre sus participan-
tes. Consiste en constituir un grupo limitado de personas (entre 6 y 10), con caracteristicas homogéneas
en relacion al tema a investigar, que son reunidas durante un espacio de tiempo limitado a fin de tratar
determinado tema o concepto propuesto por el investigador, en un debate que es guiado en un clima
permisivo y no directivo (Canales y Peinado, 1994).

Se trabaja con quien habla, pues lo que se dice se asume como punto critico, en que lo social se re-
produce, ya que en el habla se articula el orden social y la subjetividad. La dinamica grupal que se esta-
blece es la conversacion y el objetivo de la técnica es lograr un discurso grupal, es decir, una produccién
colectiva de sentido, donde el interés va a estar en las producciones simboélicas compartidas que reflejan
(Ruiz Ruiz, 2012).

Para el analisis cualitativo se trabajé con grupos de discusion en cada una de las escuelas relevadas.
Cada grupo estuvo conformado por entre 10 y 13 adolescentes seleccionados de manera coincidental
segln sexo y etapa de la adolescencia que transitaban y que accedieron voluntariamente mediante con-
sentimiento informado. En cada grupo de discusién se trataron y examinaron los items mas significativos
de los cuestionarios ISA previamente analizados.

La poblacion analizada estuvo constituida por jovenes adolescentes comprendidos entre los 12 y 19
afios, que concurrian a las escuelas de ensefianza media de la zona rural del departamento Villaguay.
Para su analisis, el factor edad fue categorizado en los periodos “adolescencia temprana”, entre los 12 y
14 afos de edad, y “adolescencia tardia”, entre los 15 y 19 afios de edad. Se categorizé demograficamente
a la poblacién como “rural concentrada” -en adelante, RC- y “rural dispersa” -en adelante, RD- (Tabla 1).

Resultados

Encuadre cuantitativo

Se realiz6 en primer lugar la evaluacion de fiabilidad de los instrumentos empleados se realizé la
prueba a de Cronbach para las escalas tipo Likert. Mostré para CAGV valores a que indican una consis-
tencia excelente y en el caso de ISA los valores a mostraron una consistencia muy buena. En tanto para
la escala DS se empled el método Kuder-Richardson KR-21 para escalas dicotémicas, que mostré una
consistencia mas débil (Tabla 2).

La estadistica descriptiva mostré para los componentes del cuestionario CAGV valores medios entre
149.18 en poblacion RCy 130.19 en RD. En ISA los valores observados fueron 69.18 en RC y 51.33 en RD.
Mientras tanto, en la escala EDS los valores fueron 19.84 en RCy 13.30 en RD (Tabla 3).

En cuanto al analisis de los componentes de las escalas empleadas, CAGV estaba compuesto por
cuatro factores: el factor f1, cuyos items refieren a “Creencias sexistas sobre diferencias psicosociales y
justificacién de la violencia como reaccion”; el factor f2 sobre “Creencias sobre la fatalidad biolégica del
sexismo y la violencia”; el factor f3, en el que los items aluden a la “Conceptualizacion de la violencia do-
méstica como un problema privado e inevitable”; y el factor f4, relacionado a la “Valoracién del acceso
de la mujer al trabajo remunerado fuera del hogar y a puestos de poder y responsabilidad”.

En el factor f1, los valores medios observados fueron 75.65 en RCy 63.30 en RD. En el factor 2, 31.47
y 28.2 para RCy RD, respectivamente. En el factor f3, 25.87 en RC y 24.07 en RD. En el factor f4, 13.94 en
RCy 13.44 en RD (Tabla 4).
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En tanto, las diferencias relativas entre medias (DRM) entre factores seglin el sexo mostraron valores
cercanos al 9% en varones de area RC respecto a mujeres, para factor f1y en f2 cercanos al 5%. Para los
factores f3 y f4 las diferencias fueron minimas. En la poblacion RD, el factor f1 presenté valores supe-
riores al 40% en varones respecto a mujeres, y en los factores f2 esta diferencia fue superior al 15%. En
el factor 3, las diferencias fueron cercanas al 8% también en varones respecto a mujeres. En tanto en
el factor f4, las diferencias fueron cercanas al 2%, siendo las mujeres quienes presentaron valores mas
altos (Tabla 5).

Las diferencias relativas entre medias (DRM segln la etapa adolescente en poblacién RC mostraron
valores superiores al 26% en los factores f1y f2 en adolescentes de etapa temprana sobre los de etapa
tardia. En el factor f3 las diferencias fueron casi nulas. Pero en el factor f4, el porcentaje fue superior al
9%, siendo en este caso superior los adolescentes de etapa tardia respecto a los de etapa temprana. En
la poblacién rural dispersa, en todos los factores analizados, los adolescentes de etapa temprana mos-
traron valores porcentuales superiores a los de etapa tardia, variando entre el 16% en f1, 7% en f2y 9%
en el analisis de los componentes del Inventario de Sexismo Ambivalente (SH) y el componente Sexismo
Benevolente (SB). EL componente SH relacionado a las actitudes sexistas tradicionales y prejuiciosas
hacia las mujeres que suponen su inferioridad y el componente SB se vincula con actitudes mucho mas
sutiles representadas por un conjunto de actitudes interrelacionadas hacia las mujeres que son estereo-
tipadasy se limitan a ciertos roles de efecto positivas, politicamente correctas y suscitan en el perceptor
conductas prosociales o de busqueda de intimidad. EL componente SH mostré scores de 39.40 en RCy
31.52 en RD, en tanto el componente SB mostrd scores de 34.28 en RC 30.91 en RD (Tabla 5). Por otra
parte, la escala de Deseabilidad Social Marlow y Crowne mostr6 para RC un score de 19.84 y en RD de
13.30 (Tabla 7) en f3 y 8% en f4 (Tabla 6).

Por otra parte, las diferencias relativas entre medias (RDM en sexismo ambivalente mostraron en po-
blacién RC para los componentes SH y SB valores porcentuales cercanos al 2% de los varones respecto
a las mujeres. En la poblacion RD los valores fueron superiores al 5% en ambos componentes SH y SB de
las mujeres respecto a los varones. Para la comparacion de la escala de deseabilidad social DS, las dife-
rencias de los varones respecto a las mujeres en poblacién RC fueron cercanas al 2%. En poblacién RD,
los valores porcentuales de la escala DS fueron superiores al 12% en las mujeres respecto a los varones
(Tabla 8).

Para la comparacion entre etapas adolescentes segun la poblacion, se observé en RC para el compo-
nente SH valores cercanos al 2% de adolescentes de etapa temprana frente a la etapa tardia. En tanto
en el componente SB los valores fueron superiores al 5% de los adolescentes de etapa tardia frente a
los de etapa temprana. En la comparacién de la escala DS, las diferencias fueron de 1.5%, en la que los
adolescentes de etapa tardia mostraron valores mayores a los de etapa temprana en poblacién RC. En la
poblacién RD, los valores de DS fueron porcentualmente mayores en adolescentes de etapa temprana,
superiores al 24% (Tabla 9).

Las pruebas de Kruskal Wallis para la comparacién de los factores del inventario CAGV seglin sexo
por escuelas indico diferencias significativas para el factor f1 en las escuelas categorizadas como RCy
RD, en tanto para el factor f2 se observaron diferencias significativas en escuelas RD. Para los factores 3
y f4 no se observaron diferencias significativas en escuelas RC como en RD (Tabla 10; Figuras 1, 2, 3 y 4).
Para el analisis de los componentes del inventario SA (SH y SB) y DS seglin sexo por escuela segln area
de residencia en la prueba Kruskal Wallis, si bien se observan diferencias, estas no fueron significativas
en ninguna de las areas analizadas (Tabla 11; Figuras 5y 6).

El andlisis de los factores del inventario CAGV segun etapa de la adolescencia mostré diferencias
significativas en el factor f4 en RD, en tanto para los factores f1, f2 y {3 las diferencias observadas no fue-
ron significativas en las dos poblaciones analizadas de RD y RC (Tabla 12; Figura 7). Por otra parte, en el
analisis de los componentes del Inventario SA, el componente SH no evidencié diferencias significativas
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en ninguna de las areas analizadas de RC y RD. Sin embargo, en el componente SB se observaron dife-
rencias significativas en RC. La escala DS, por el contrario, mostro diferencias significativas en poblacién
RD (Tabla 13; Figuras 8 y 9).

Las pruebas de correlacién mostraron coeficientes Sr de Spearman bajos pero significativos para la
asociacién entre CAGV-ISA y CAGV-DS en poblacién RC. Sin embargo, en poblacién RD esta asociacion
fue baja y no significativa. Pero, para la asociacién ISA-DS, el coeficiente Sr de Spearman fue alto y alta-
mente significativo en ambas poblaciones (Tabla 14).

Encuadre cualitativo

La entrevista grupal mostro que, en cuanto a roles y estereotipos de género en la comunidad, en la
poblacién rural concentrada se observa una adhesién a la imagen de la mujer autébnoma y ejecutiva, en
un marco de posibilidades futuras y de independencia por parte de las mujeres:

M3: —Veo una mujer que trabaja y es independiente

M4. —Porque me imagino estudiando y trabajando de lo que realmente me gusta y quiero

En tanto en varones predomina el estereotipo tradicional de la mujer realizando las actividades
domeésticas.

vl: —Parque yo trabajo

En la poblacién rural dispersa en las mujeres predomina la imagen tradicional de la mujer madre:

M2: —Porque soy mama

M5: —“Soy mama y quiero, dentro de lo que pueda, darles lo mejor de mi como ensefianzas, para
luego que les sirva para la vida”

En los varones, de igual modo que en poblacion RC, predomina el modelo de la mujer ejecutiva in-
dependiente, con la esperanza de progreso. Esto también se observé en quienes pertenecen al grupo de
adolescencia temprana:

m4_—“Terminando el secundario aspiro a mejorar para conseguir un buen trabajo”

mé: —Me gustaria tener un buen trabajo

En cuanto a los prejuicios y estereotipos étnicos o racistas de parte de las mujeres, hay una mirada
protectora coincidente con la mirada del sexismo benevolente:

M1: —Porque es humilde y la plata no hace mejor a nadie

M3: —Las apariencias engafian, muchas veces la gente asi es la que mas humilde y buena persona es

En tanto los varones se identifican mas con la imagen estandar occidental: “me parece buena perso-
na” (V1yV2)

Las mujeres de poblacion RD se identifican mas con el modelo de mujer autéctono o criollo. De igual
modo por parte de los varones: “formal”, “trabajadora”, “compafiera”, “inteligente”.

M1 -Por la formalidad y se ve que es una gran mujer

M4 : —Por trabajadora y compafiera

V1. —Por lo que lo que importa es la inteligencia y no la belleza

V2: —Por la formalidad —

En cuanto a los estereotipos masculinos en la comunidad RC, las mujeres se identifican con la ima-
gen del varon paternal, protector, y lo mismo sucede con los varones de poblacion rural dispersa: “buen
padre”, “responsable”, “seguro”, “de confianza”.

V3: —Es responsable

V5: —Al tener un bebe, parece alguien de confianza

Por otra parte, las mujeres de la poblacién RD prefieren la imagen del varén trabajador.

M1: —Por buena gente y trabajador

M3: —Me parece que busca su futuro y quiere mejorar en su vida

M4: —Desea contribuir con nuestro pais trabajando
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Respecto a los roles y estereotipos dentro de la distribucion del trabajo en el hogar, tanto los varones
como las mujeres han elegido en gran parte la opcion de que todo el grupo familiar trabaje en la limpie-
za —padre, madre e hijo— con una mirada amplia y solidaria de los roles y el grupo familiar:

vl —Todos convivimos juntos

v2: —Porque en la casa la limpiamos todo juntos

V3: —Se ayudan entre si

m1l: —Somos un equipo y todos nos ayudamos

m2: —Son una familia unida y se ayudan y es lo bueno

M4. —Todos en la casa deberian ayudar

M5: —Los deberes de la casa no son solo para la mujer, los hombres pueden ayudar y los nifios tam-
biénya que se irian preparando y aprendiendo para el dia en que deban hacer las cosas por ellos mismos
y no depender de otros—

De igual modo con las mujeres de la poblacién rural dispersa.

M1:. —Todos convivimos y hay que luchar juntos—

M2: —Porque todos debemos aprender y si en familia mejor—

M5: —Todos deben limpiar la casa, nadie esclavo de nadie. Debemos tener igualdad no importa el
género—

En cambio, si bien los varones presentan una mirada de igualdad con la mujer, no es tan amplia como
la de las mujeres.

V2: —Se deben dividir los quehaceres de la casa por igual—

V3: —Se deben divertir juntos y se debe compartirse la limpieza de la casa—

En cuanto a los modelos de violencia que identifican, en la poblacién RC las mujeres y los varones
observan como violencia la ejercida por los padres a los hijos.

M1: —Por el mal trato y mala educacién que le estan dando—

v1l: —No pueden maltratar a un nifio—

Es de destacar, sin embargo, que otro grupo de mujeres se solidariza con la imagen del varéon agre-
dido por una mujer:

M2: —Lo que sucede la mayoria de las veces es que el hombre es el malo de la pelicula y es raro ver
qué un hombre sufre violencia de género—

M3: —Todos dicen que hay hombres que lastiman, pero aves nosotras las mujeres, no todas, pero
algunas hacen eso-

En tanto, en la poblacion RD la imagen del padre autoritario es elegida por varones, destacando la
autoridad paterna como organizadora del grupo.

V1. —Lo importe de una familia es estar unidos y que te presten atencién que cualquier cosa—

V2: —En una familia deben estar unidos entre todos. O si no desaparece—

Por otra parte, las mujeres que optaron también por la misma imagen lo hacen desde la observancia
del rol violento del padre.

M1: —Veo como un hombre trata mal a una mujer y un nifio, pareciendo ser superior al ellos—

M2: —Me llama la atencion la violencia verbal que genera el sefior sobre su esposa y su hijo—

M3: —Me llamé la atencion porque en mi familia pasa exactamente lo mismo—

Conclusion
En el analisis de los datos relevados mediante los inventarios empleados para rescatar el discurso
respecto a la violencia de género que circula en las poblaciones de adolescentes escolares rurales del

departamento Villaguay, el presupuesto que los adolescentes de poblacién rural presentarian puntajes
mas altos en los componentes sexismo ambivalente que en la poblacién urbana fue confirmado de ma-
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nera parcial. En cuanto al sexismo hostil, es en la poblacién rural concentrada donde se presenta signifi-
cativamente el mayor puntaje. En el componente benevolente, las diferencias observadas no mostraron
significancia alguna entre las poblaciones comparadas.

En cuanto al score significativamente mas alto observado en mujeres de poblaciéon rural concentra-
da, autores como Luna-Bernal (2017) encuentran en las adolescentes mujeres una correlacién positiva
entre componente SH y agresion entre las companfieras. Sugieren que las adolescentes que presentan
valores altos de sexismo hostil tienden a adoptar un estilo agresivo en la resolucién de conflictos entre
sus compafieras, sosteniendo ademas que el sexismo tradicional provoca hostilidad entre las mujeres
que, ante la presencia de otras mujeres, son mas propensas a competiry tomar represalias, y a ser menos
cooperativas.

El puntaje alto con respecto al SH también esta relacionado con las creencias religiosas (Glick, La-
meiras y Castro, 2002; Hyatt et al., 2017), cuando los discursos de aquellos que las practican estan vincu-
lados al honor; las mujeres que forman parte de este sistema de creencias mantienen el honor a través
de la piedad religiosa, la modestia sexual y la obediencia al varén, de manera que, a mayor religiosidad,
mayor nivel de sexismo hacia las mujeres (Glick, Lameiras y Castro, 2002).

En aquellos contextos de caracter conservador, las personas tienden a tener actitudes coherentes
con los intereses masculinos primitivos; el SH es frecuente en las mujeres y su familia (Castro et al., 2013).
En los contextos en los cuales las practicas religiosas conservadoras son considerables, mayores son los
niveles de sexismo hostil hacia las mujeres (Glick, Lameiras y Castro, 2002). De este modo, el SH se asu-
me como variable predictora en relacion a la dominancia social cuando sus puntajes altos se asocian
con roles familiares y tradicionales de manera significativa, y mas aun cuando las correlaciones en las
mujeres son mas fuertes (Bermudez, Sharp y Taniguchi, 2015; Glick et al., 2016).

Es decir que en aquellas comunidades que exhiben un pensamiento conservador que privilegia los
intereses masculinos tradicionales, las personas que las integran estaran inclinadas hacia actitudes pre-
concebidas poco flexibles, mas rigidas y arcaicas (Castro et al., 2013). Ese conjunto de valores arcaicos
va perfilando la orientacién personal y social de los integrantes de esas comunidades y predispone a
educar y orientar preconceptos hacia las mujeres, fundamentalmente en aquellos individuos que rece-
lany se preocupan por las normas y tradiciones, participando y contribuyendo con la vigilancia de estas
normas. Asi, sutilmente y hasta de manera educada, las manifestaciones discriminatorias procuran el
consentimiento de la mujer, que debe ser condescendiente con las normas y métodos impuestos social-
mente (Kahraman, 2017).

Desde la teoria competencia local para la pareja (CLP) de Fisher (Formiga, 2010), se pueden explicar
aquellos contextos donde se presentan actitudes hostiles hacia el mismo género. Esta teoria sostiene
que los individuos compiten con pares del mismo sexo por la obtencién de parejas, apreciando en el
sexo opuesto sus capacidades sexuales y reproductivas, conducta que interviene mas en el pensamiento
de las mujeres que en el de los varones (Frank, 1987).

Se sostiene que la mujer evalia de manera negativa a sus pares sexualmente activas puesto que
representan competencia por un compafiero, sumando a esto que las mujeres sexualmente activas que-
brantan los roles tradicionales de género, comportandose de manera contraria a lo que estos ordenan
(Frank, 1987; Meléndez, 2006). Por lo cual en las sociedades patriarcales las mismas mujeres tienden a
sancionar el comportamiento sexual de las otras mujeres mas que el de los varones (Meléndez, 2006;
Zaikman y Marks, 2014).

Con esto, cuando en una poblacion el SH expresado por las mujeres es significativamente alto puede
deberse al resultado de una concatenacion de evaluaciones negativas de las mujeres hacia ellas mismas
cuando los roles tradicionales de género son transgredidos o quebrantados (Veiga, 1985). Es posible que
aquellas mujeres adolescentes heterosexuales, al iniciar relaciones de noviazgo, se vean condicionadas
por las creencias y actitudes de sus parejas, con lo cual es factible que las mujeres, con la finalidad
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de parecerles mas atractivas a los varones, empleen el sexismo hostil para mostrar que ellas tampoco
concuerdan con los modelos de mujer que los varones rechazan. Es decir, la presencia de disposiciones
sexistas en las relaciones de noviazgo en parejas adolescentes aclara el hecho de que las diferencias de
poder convivan con la atraccién heterosexual (Luna-Bernal, 2017).

Autores como Carrera Fernandez et al. (2017) sefialan que el SH se comporta como variable predicto-
ra hacia las actitudes negativas hacia la diversidad cultural, que en las poblaciones adolescentes estas
conductas se expresan en posturas racistas y xenéfobas. En este mismo sentido, Bernuy Castromonte y
Noe Grijalva (2017) encuentran que aquellos individuos que promueven estereotipos rigidos acerca de
los roles sexuales, también tienden a sostener opiniones negativas y perjudiciales hacia las mujeres.

Otro punto de interés es lo que sefialan Ubillos Landa et al. (2017), quienes sostienen ante aquellos ca-
sos de puntajes altos en sexismo hostil en mujeres que un factor potente que influye en las mujeres al res-
ponder los cuestionarios, especialmente en las mas jovenes, es la consideracion de la deseabilidad social.
Sostienen esta idea principalmente en que las mujeres adolescentes pretenden que las demas personas
les concedan un nivel mas alto de aceptacién que el dado por los varones. Por lo tanto, para lograr esto, las
jévenes adolescentes tienden a responder los cuestionarios amoldandose a los ordenamientos y mandatos
sociales sobre la feminidad, en lugar de hacerlo en base a sus propias ideas y principios.

En la misma linea Perez et al. (2010) agregan que la deseabilidad social es un factor que sélo influye
en las respuestas de las mujeres y en particular de aquellas que se encuentran cursando la etapa de la
adolescencia temprana. Sefialan que el motivo por el que las mujeres en este periodo del crecimiento
actuan tendiendo a dar respuestas sexistas de acuerdo a la idea social masculina dominante, es por la
influencia de la deseabilidad social en aquellos contextos adolescentes en los que el liderazgo masculi-
no es fuerte (Montafiés et al., 2015).

También se debe remarcar en la relevancia de los factores culturales no formales, en donde los agen-
tes de socializacién de género van a ser sus mismos pares, consecuentemente van a llevar a las jévenes
adolescentes a responder amparandose en la deseabilidad social de la norma masculina de sus iguales.
De este modo, se evidencia el dispositivo del sistema patriarcal que se basa en el control masculino
sobre la mujer (Aranda, Montes-Berges y Castillo-Mayén, 2015).

Aparte de la deseabilidad social, hay otros factores a tener en cuenta. Autores como Hald et al. (2013)
sostienen que hay una relacion entre el consumo de pornografia y los scores altos en la hostilidad para
con las mujeres. Reafirman ademas que los mensajes sexistas son mediados culturalmente y que son
tenidos en cuenta e internalizados particularmente por las mujeres.

Concomitantemente, varones y mujeres muestran en relacién a los roles tradicionales de género una
adhesién automatica entre sexualidad y poder, que coaccionan estos estereotipos conservadores en los
contextos sexuales con mujeres sumisas y varones dominantes. Esta objetivacion del cuerpo femenino
puede entenderse a partir de lo propuesto por la teoria de la intimidad (TI) de Castilla del Pino (1996), en
la que se enuncia que la existencia de comentarios objetivadores parecen ser mas admisibles y aproba-
dos cuando son provenientes de un compafiero cercano, fundamentalmente para aquellas mujeres con
posturas sexistas (Lameiras-Fernandez et al., 2017).

Con respecto al componente SB, las diferencias observadas entre las poblaciones no fueron signi-
ficativas, si bien se observaron valores mas altos en la poblacién rural concentrada, pero con la par-
ticularidad que en la poblacién rural dispersa las mujeres también presentaron valores mas altos que
los varones. Estos resultados coinciden con los resultados de numerosas investigaciones, como sefialan
Glick y Fiske (Fiske, 2017; Glick y Fiske, 1996; Glick y Fiske, 2001; 2011b) y Formiga et al. (2017). Estos
autores muestran que los niveles de sexismo benevolente son mas elevados que los de sexismo hostil, lo
que posiblemente pueda relacionarse con el supuesto de que la imagen positiva de la mujer, que es la
caracteristica del SB, estaria avalando hasta en las mismas mujeres un sistema de actitudes sexistas, que
considera a la mujer estereotipada y condicionada a roles tradicionales.
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Seglin sefialan Lameira Fernandez y Rodriguez Castro (2003) la presencia de puntajes altos de SB
en una determinada comunidad puede funcionar como un sistema de premios y castigos, en donde se
gratifica a aquellas mujeres que cumplen con su rol y se sanciona a aquellas que no cumplen con su rol
preestablecido, debido a que las creencias sexistas en principio conllevan el asentimiento de la violen-
cia, la culpabilizacion de las victimas, minusvalorando y absolviendo el agresor, con lo que en contextos
tradicionales es de esperar que los varones presenten un score mayor que las mujeres.

De este modo, las mujeres van a ser victimas de violencia en cualquiera de los dos casos, ya sea
porque ante esa imagen de indefensién se crean las condiciones necesarias para el abuso y/o por ser
responsables de provocar y enojar a los varones por herir su narcisismo (Formiga et al., 2017; Herrera
Hidalgo, 2015). Se da la particularidad que en las culturas sexistas los varones crean el problema -que
se manifiesta en sexismo hostil- y lo resuelven -creando el sexismo benevolente- (Glick y Fiske 2001)

En diferentes comunidades pueden presentarse ideologias que van ir guiando y justificando las con-
ductas de sus integrantes, haciendo que ellas sean costumbre en las practicas de los varones y las mu-
jeres, mediante esquemas psicolégicos e ideolégicos que reflejan los comportamientos acerca de la
formacion en roles definidos, como es en el caso de las mujeres. Estas ideologias construyen valores que
demarcan una orientacién personal y social que en una comunidad conservadora pueden explicar el
prejuicio hacia las mujeres. En estos contextos, ya no es sélo el sujeto que busca sus propios intereses,
sino también que se preocupa colectivamente por el sostenimiento de las tradiciones (Formiga, 2007).
En trabajos vinculados a conceptos sexistas y los valores de una comunidad, Ferragut et al. (2013) en-
cuentran en sus investigaciones correlaciones positivas en la comparacién entre variables sexistas y
observan que al compararse las variables de creencias y actitudes sexistas con valores psicologicos tales
como gratitud, intimidad, ciudadania y amabilidad, los resultados correlacionan de manera negativa.

Para el caso de la poblacién rural concentrada, el hecho de que se visualicen niveles altos de SB en
adolescentes que forman parte de un sistema de educacion publica obligatoria -en el que se sostienen
valores inclusivos e igualitarios- podria entenderse debido al rechazo que existe hacia las formas tradi-
cionales de sexismo en contextos democraticos (Ovejero et al., 2013).

Sobre esto, Vaamonde y Omar (2012) han encontrado para nuestro pais valores mas altos en compo-
nente SB que en SH. El hecho de que los scores sean mayores en la poblacién adolescente posiblemente
sea la expresion del proceso de diversidad y dificultad que se va dando en las relaciones entre ambos
sexos, propias de esta etapa del desarrollo. Durante este periodo, las mujeres se muestran mas como
colectivistas horizontales -tienen un yo interdependiente y perciben a todos los miembros del colecti-
vo como lo mismo, enfatizando la cooperacién y la armonia-, que los varones, quienes se manifiestan
como individualistas verticales -tienen un yo auténomo y les gustan las jerarquias sociales, los logros
y el poder-, probablemente como caracteristicas de lo masculino del patriarcado, donde predominan
la competencia y el estatus social (Vaamonde, 2016; Vaamonde y Omar, 2012). Es en este contexto de
sociabilizacion de los adolescentes en el que se fomentan las actitudes sexistas hostiles y benevolente
(Rodriguez Azorin, 2021).

Es importante destacar que, si en una poblacion el sexismo benévolo se exhibe asociado con un ele-
vado componente de hostilidad, lo que se manifiesta es la presencia de SA. Esto implica la imposibilidad
de que se pueda analizar conjuntamente como grupo Unico a toda poblacién que muestre un puntaje
alto de SB, pues la respuesta depende de que vaya unido o no con el componente hostil del sexismo
(Ovejero et al., 2013). Moya y Expdsito (2001) consideran que esta asociacion entre SB y SH va a estar
relacionada con la agresion entre iguales en la adolescencia, poniendo de manifiesto el peligro que
encierra el sexismo como justificacion de actitudes discriminatorias.

El puntaje alto de sexismo benevolente en poblacion rural concentrada se puede entender en prin-
cipio por el sostenimiento de una imagen positiva de la mujer, propia de este tipo de sexismo, que
estaria legitimando, incluso dentro de las mismas mujeres, un sistema de actitudes sexistas que sigue
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considerando a la mujer de forma estereotipada y limitada a ciertos roles. Esto parece confirmarse en
base a las fuertes correlaciones que se dieron entre las subescalas de sexismo hostil y benevolente, las
que sugieren la complementariedad de ambas formas de sexismo, indicando la presencia de sexismo
ambivalente en la poblacion (Ferragut, Blanca y Ortiz-Tallo, 2013).

El presupuesto que refiere a la observacién de diferencias en las trayectorias del sexismo a lo largo
del tiempo se ha visto confirmado al presentar los dos componentes, el sexismo hostil y el benevolente,
diferencias significativas entre la etapa adolescencia temprana comparada con la etapa adolescencia
tardia en la poblacién rural concentrada.

Una caracteristica que se presenta en las sociedades occidentales es la manifestacién solapada del
sexismo, al expresarlo de la forma mas benévola, con sus posturas contemporizadoras y condescendien-
tes hacia la mujer, que es frecuente dentro de los adolescentes. En los primeros afios de la adolescencia,
la presencia de SB puede ser que lo haga como factor protector y, por el contrario, la presencia de SH
podria aparecer como un factor de riesgo, en relacién a la edad (Vaamonde, 2016).

Algo que en los preadolescentes se hace mas palpable es que los varones y las mujeres en esta etapa
cumplen de manera directa con los mandatos sociales de una cultura machista, que en las mujeres que
cursan los primeros afios de estudio muestran valores altos en SB (Rojas-Solis y Carpintero Raimundez,
2011).

Estas actitudes sexistas que se dan entre varones y mujeres se evidencian desde etapas tempranas
del crecimiento; ya en la adolescencia y al ingresar en la educacion secundaria, en los varones las mani-
festaciones de actitudes negativas hacia las mujeres son evidentes (Morelli et al., 2016).

La mayoria de los adolescentes parecen rechazar las creencias y estereotipos sexistas, asi como las
que justifican la violencia contra la mujer. Pero estas creencias se vinculan al curso o afio al que per-
tenece el estudiante que, dependiendo de éste, van a estar relacionadas con el nivel de concordancia
que presentan con creencias tolerantes y de rechazo de la violencia. A su vez, a mayor edad disminuye
el grado de acuerdo que los alumnos y alumnas tienen con creencias sexistas y de justificacion de la
violencia doméstica (Diaz-Aguado, 2003).

El hecho de que en las tres poblaciones estudiadas se observen en la etapa adolescencia temprana
puntajes altos de los componentes SH y SB puede entenderse de acuerdo a lo que postulan autores
como de la Osa Escudero et al. (2015), que las ideas transigentes o de rechazo hacia la violencia o los
pensamientos agraviantes hacia la mujer se relacionan con el afio, nivel o curso al que pertenece el
adolescente. A medida que va avanzando en el sistema escolar, las ideas y creencias sexistas se van
atenuando (Palacios Navarro y Olalde Lopez de Arechavaleta, 2017).

En esta linea, autores como Arenas-Rojas y Rojas Solis (2015) y Rodriguez Castro et al. (2010) sostie-
nen que, a mayor edad y niveles mas altos de estudio, decrece el puntaje de actitudes sexistas, tanto en
varones como en mujeres. Probablemente esto se deba a que en la etapa del desarrollo correspondiente
a la adolescencia temprana no estan afianzadas las actitudes y consecuentemente éstas pueden mo-
dificarse de manera crucial, ya que no se ha completado su sociabilizacién en valores, lo que permitira
el cuestionamiento de las actitudes aprehendidas acerca de los condicionamientos de género, en el
contexto social en que se desarrolla. Por consiguiente, los adolescentes, a medida que van creciendo,
participan cada vez menos de las creencias sexistas, volviéndose mas igualitarios con el tiempo (Ham-
mond et al., 2017; Ubillos-Landa et al., 2017).

Puede considerase que los adolescentes en etapa tardia, a medida que van creciendo, van tomando
conciencia de la equivocacién e injusticia de las actitudes sexistas (Fernandez y Castro, 2003). La asocia-
cion con el nivel de estudios esta sustentada en la programacion curricular, donde se visualiza la equi-
dad de género, asociando entonces estos conceptos con una actitud de género menos tradicional en los
adolescentes (De la Osa Escudero, Andrés Gomez y Pascual Gomez, 2015; Ferragut, Blanca y Ortiz-Tallo,
2013).
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Para el caso de la poblacion rural concentrada, el mayor puntaje de SH observado en adolescencia
temprana se puede explicar con Recio Cuadrado et al. (2007), que en sus trabajos encuentran en adoles-
centes de edades tempranas concurrentes a escuelas secundarias niveles altos de SH, tanto en adoles-
centes varones como en mujeres, hallando ademas que en las mujeres que cursan los primeros afios de
la escuela secundaria se presentan los mayores niveles de hostilidad hacia la mujer. Es decir, las mujeres
en la etapa temprana de la adolescencia, en contextos machistas, van a estar mediadas por pensamien-
tos de deseabilidad social ante sus pares del sexo opuesto (Garcia-Diaz et al., 2017).

El presupuesto de que los varones en relacién a su identidad en una sociedad patriarcal mostrarian
puntuaciones mas altas que las mujeres, es confirmado en poblacién rural concentrada y rural dispersa,
donde los varones mostraron puntajes superiores a las medias observadas en las mujeres, quienes mos-
traron correlaciones significativas entre SH y SB, indicando que en ambas poblaciones se evidencia la
presencia de SA.

Tal como sefiala Sedano (2007), el SA comprende una estructura bidimensional que se expresa en un
conjunto de estereotipos en la apreciacién cognitiva, afectiva y actitudinal sobre el desenvolvimiento
apropiado de cada uno que debe realizar en la sociedad segln su género, que en el varén y la mujer se
muestran de manera diferente, pudiendo estar mediada por factores sociales, econémicos o culturalesy
no circunscriptos a las diferencias biolégicamente instituidas.

En investigaciones como las de Ibabe et al. (2017) y las de Garaigordobil y Aliri (2011; 2013) se han
encontrado correlaciones positivas de un alto score de sexismo tradicional en las madres y SB en los
hijos varones y con altos niveles de SH y SB en sus hijas, que muestran una conexién intergeneracional
del sexismo en la familia, en donde la madre es la figura de mayor influencia, confirmando la influencia
que pueden tener los progenitores en la socializacion de género de sus hijos e hijas. Esto coincide con lo
que sefalan Mesquita Filho et al. (2011) respecto a que el preconcepto contra la mujer probablemente
se instala precozmente, ya que variables tales como la educacién basica o media, el tipo de estableci-
miento educativo o el distrito de origen no influencian a los scores del sexismo ambivalente de manera
significante.

Cuando el SB se asocia con un elevado componente de hostilidad, es decir, ante una ideologia de SA,
el adolescente tiende a actuar hostilmente. Esto implica que no se pueda analizar conjuntamente como
grupo Unico a todos los sujetos que muestran SB alto, pues la respuesta depende de que vaya unido o
no con el componente SH (Ovejero et al., 2013). Esto va a estar relacionado con la agresion entre igua-
les en la adolescencia, poniendo de manifiesto el peligro que encierra el sexismo como justificacién de
actitudes discriminatorias. El sexismo benévolo, que con esa connotacion afectiva positiva va a encubrir
comportamientos agresivos, puede aparecer justificado bajo una consideracién estereotipada y limita-
da de la mujer en ciertos roles, que incluso lo hacen mas aceptable por parte de las mujeres que son el
objeto de tal discriminacion (Moya y Espésito, 2001).

Esto se entiende para el caso de la poblacion de adolescentes de la localidad urbana, donde los re-
sultados obtenidos sobre el sexismo ambivalente hacia la mujer y los scores de SB detectados son mas
altos que en el SH. Una posible explicacion de esos puntajes puede ser la imagen positiva de la mujer
propia del SB que estaria legitimando, incluso entre las propias mujeres, un sistema de actitudes sexistas
que sigue considerando a la mujer de forma estereotipada y limitada a ciertos roles. Ademas, las fuertes
correlaciones halladas entre las subescalas de componentes SH y SB sugieren la complementariedad de
ambas formas de sexismo (Ferragut, Blanca y Ortiz-Tallo, 2013).

En cuanto a las correlaciones fuertes entre sexismo hostil y benevolente, Formiga et al. (2002) sostie-
nen en base a sus estudios que a estos dos tipos de sexismo se los debe entender de manera complemen-
taria, como estructuras ortogonales en donde un individuo puede presentar ya sea un tipo de sexismo
como el otro en la misma magnitud. Se va a dar asi una relacion lineal entre sexismo y actitudes: cuando
los scores de SH y SB son elevados, estos se correlacionan con valores altos de condescendencia hacia
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tipos de violencia, tales por ejemplo la violencia psicolégica o la fisica y que se manifiesta de manera
significativa en las mujeres (Leiva et al., 2007).

Vaamonde y Omar (2017) sefialan que, si bien han sido considerables los progresos en relacién a los
Derechos Humanos, la teoria del sexismo ambivalente evidencia que las mujeres siguen conformando
uno de los grupos mas afectados por el prejuicio y la discriminacién en diferentes contextos, en los que
los valores que constituyen a la poblacion se tornan relevantes como variables predictoras. Por lo cual,
se debe destacar el origen cultural unido a las variables sociodemograficas, en las que probablemente
los valores culturales de cada regién son fuente de legitimacion de creencias y actitudes sexistas (Garai-
gordobil y Aliri, 2013).

De hecho, es en la sociabilizaciéon de los individuos donde las ideologias que se asientan y naturali-
zan van a guiar y justificar sus actos, mediante la organizacion de las practicas de los varones y las mu-
jeres, adoptando esquemas psicolégicos e ideolégicos que reflejen comportamientos acerca de ellas. En
las sociedades occidentales actuales, el prejuicio de género se manifiesta en una forma mas benévola
con actitudes condescendientes hacia las mujeres, camuflando la discriminacién contra la mujer al tra-
tarla como un ser especial, fragil y que necesita cuidados; en este sentido, se observa la preponderancia
de los valores sobre el sexismo y su manifestacion de una base normativa preconcebida (Formiga, Gou-
veia y Santos, 2002; Ibabe, Elgorriaga y Arnoso, 2017). Esta aceptacién podria ser comprendida a partir
de pensar que las mujeres utilizan ideologias del sexismo benevolente como mecanismo de defensa de
adaptacion a la cultura (Arnoso et al., 2017; Vandenbossche, Spruyt y Keppens, 2017).

También los scores altos de sexismo ambivalente se imbrican con lo ideolégico, mas especificamente
con aquellas ideologias conservadoras tradicionales de produccién y reproduccién social. En éstas, los
estereotipos de género se presentan como ideas asociadas en funcién del sexo, que coaccionan y crean
pautas comportamentales establecidas anteriormente y que legitiman la supeditacién de la mujer res-
pecto al varén (Moya et al., 2017).

Asimismo, en el espacio circunscripto a la intimidad en el que el SB se asocia con la coercién sexual,
se va a constituir asi en factor de riesgo, ya que en muchas comunidades, en el imaginario de muchas
mujeres, se encuentra instalada la representacion de que satisfacer los deseos del otro es una obligacion
que se espera sea cumplida (Zubieta et al.,, 2011). Algunas investigaciones se han orientado a analizar en
qué medida el sexismo hacia las mujeres puede estar determinado por alglin proceso basico orientado
a favorecer al grupo interno frente a los grupos de afuera y hasta qué punto el sexismo ambivalente se
asocia con la tendencia a proteger la propia identidad del actor prejuicioso, caracterizando en forma
positiva a la persona que realiza el juicio (Otero y Espinoza, 2016).

Es de destacar que los adolescentes de poblacién rural dispersa presentan menores valores de se-
xismo, tanto en su forma hostil como benevolente, y sus diferencias no son significativas en la compara-
cion entre sexos ni entre las diferentes etapas adolescentes. Puede entenderse esto desde la teoria del
sexismo ambivalente que sustenta que la mujer es uno de los grupos que en distintos contextos sigue
siendo afectado, ya sea por discriminaciéon o por prejuicios, en donde los valores humanos se tornan
significativos como predictores probables. En las poblaciones adolescentes, un valor que los caracteriza
es el colectivismo horizontal, algo que es visible en el adolescente latinoamericano, donde se da pre-
eminencia a los intereses del grupo sobre los del individuo (Marques-Fagundes et al., 2015; Somovilla
Adame et al., 2016).

Algunos trabajos enfocados hacia el vinculo entre la ideologia SA y valores humanos que plantean
como objetivo encontrar las posibles causas del prejuicio hacia la mujer sefialan que los sujetos orien-
tados por un conjunto de valores que buscan priorizar sus propios intereses en las relaciones personales
contractuales presentan sexismo hostil y benevolente. Destacan que la persona discrimina a partir de
una actitud positiva; de este modo, en base a la orientacion social, las personas que enfocan la interper-
sonalidad y el interés colectivo pueden contribuir al mantenimiento de esas actitudes, especialmente
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por su manera discreta y sutil. Asi, los valores que apuntan al seguimiento de pautas morales seculares
como tradicion, religiosidad y obediencia pueden explicar directamente el sexismo hostil. EL sexismo
benevolente puede ser explicado por valores que son relacionados con poder, prestigio y éxito (Arnoso
etal, 2017).

Lee et al. (2016) encuentran una relacion en las posturas sexistas en aquellos que han vivenciado
en la infancia casos de violencia infligida contra la pareja. Coinciden con las investigaciones de Goémez
et al. (2014), en las que encuentran que se da una subestimacion por parte de los varones acerca de su
propia agresion. Otros autores sostienen que el advenimiento de las relaciones intimas heterosexuales
contribuye al incremento de las actitudes sexistas ambivalentes en la adolescencia, ya que las mujeres
consideran que los jévenes que manifiestan actitudes sexistas benevolentes son mas atractivos (Monta-
fiés et al., 2015).

La existencia de estereotipos sexistas hostiles o benevolentes pueden explicarse ademas como vin-
culados a un orden patriarcal de la sociedad que puede llevar a que se justifique la violencia por parte
del varén, al ser asociada a condiciones y particularidades masculinas o femeninas alrededor de las
cuales algunas personas definen su identidad (Palacios Navarro y Olalde Lopez de Arechavaleta, 2017).

Malonda et al. (2017), en investigaciones orientadas hacia la identificacion de factores predictores de
actitudes sexistas, encuentran que éstas se hallan vinculadas a variables como estilo de crianza y tareas
domésticas, principalmente una asociacion fuerte en la divisién de tareas segun los roles tradicionales
de género, que conducen a actitudes hostiles y benevolentes. Esto puede pensarse con relacion a que los
estereotipos de las mujeres reflejan la construccion social de los esquemas de género.

El analisis correlacional entre los inventarios aplicados (CAGV y ASI) se justifica al tomar en cuenta
que el sexismo es un factor coparticipante de la agresion hacia la mujer que, al combinarse con otros
factores, puede aumentar la probabilidad de que un varén ejerza violencia contra la mujer (Glick y
Fiske, 1997). De acuerdo a los resultados presentados de nuestro estudio, observamos correlaciones
significativas en las poblaciones urbana y rural dispersa en este sentido. Estas correlaciones propor-
cionan evidencias sobre la validez convergente. Como cabe esperar, las correlaciones de CAGV con el
SH relevantes, ya que CAGV evalua creencias marcadamente sexistas y relativas a la violencia hacia las
mujeres (Bermudez, Sharp y Taniguchi, 2015), coincidiendo con los trabajos de Peixoto (2010) y Ubillos
Landa et al. (2017).

Tal como sostiene Diaz Aguado (2002; 2003), la escala CAGV mide un concepto de una enorme rele-
vancia social y, cuando es usada para clasificar a las personas segln su poblacién de referencia, muestra
una sensibilidad aceptable. En este sentido, la escala puede ser de gran ayuda para predecir la conducta
violenta de las personas con estas distorsiones cognitivas en la adolescencia temprana a los fines de
proteger a futuras victimas. A su vez, estos datos resultan de utilidad para trabajar los conceptos en los
adolescentes de etapa temprana en la poblacién rural concentrada.

De acuerdo a otros trabajos en los que se correlaciona el instrumento ISAy los estereotipos hacia la mu-
jer, Etchezahar et al. (2014) encuentran en Buenos Aires una alta correlacién entre los estereotipos hostiles
con SH y SB, en tanto no hubo correlaciéon con los estereotipos considerados benevolentes. En esta linea,
Campbell (2017) analiza por medio de ISA la relacion entre sexismo benevolente con la satisfaccion de
las relaciones, encontrando que este tipo de sexismo no actia como factor de satisfaccion de la relacién.

Begue et al. (2017) encuentran una relacién entre las actitudes sexistas y la exposicion televisiva, a
los videojuegos vy la religiosidad, encontrando que en factores tradicionales como la religiosidad y los
videojuegos pueden intervenir particularidades del sexismo. En tal sentido, Stermer y Burkley (2015)
encuentran en un estudio correlacional que los varones que juegan videojuegos con contenidos sexistas
presentaban valores altos de SB, en comparacién con los varones que no los juegan. Esto no se pudo evi-
denciar en el caso de las mujeres, reflejando un vinculo entre la exposicién a largo plazo en la ejecucion
de estos videojuegos de corte sexistas con las actitudes sexistas, alentando y reforzandolas.
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Es necesario entender que las actitudes sexistas, tanto de SH como SB en su forma mas ancestral
como el sexismo hostil y en su forma mas sofisticada y sutil como el sexismo benevolente, se presentan
como una contradicciéon en contextos donde se pone en escena la busqueda de una relacién de igual-
dad y justicia social (Formiga, Gouveia y Santos, 2002). Resulta relevante comprender que los postula-
dos enunciados por la teoria del SA no se reducen a un agregado de actitudes perjudiciales hacia las
mujeres, sino que las actitudes van a estar marcadas por una profunda ambivalencia dada por la diada
sexismo hostil y sexismo benevolente, no por un rechazo contra la mujer. Es decir, la discriminacion
contra la mujer es disimulada y encubierta, y se reproduce al ser tratada como un ser especial, delicado,
necesitado de cuidados. Estas actitudes ambivalentes van a reforzar un dispositivo de dominio que se
va a evidenciar en aquellas comunidades que en sus mandatos sociales buscan conservar el poder del
varon sobre las principales organizaciones de la sociedad (Torres, Alonso y Romero, 2005).

Finalmente, se puede concluir que si hubo diferencias entre las poblaciones rural concentrada y rural
dispersa, siendo en la rural concentrada en la que se observé la mayor diferencia en el sexismo hostil.
Probablemente esto es producto de la deseabilidad social o, tal como enuncia la teoria de la competen-
cia, por la competencia entre mujeres por los varones, ante las posibilidades de establecer relaciones de
noviazgo. Tanto el sexismo hostil como el benevolente mostraron que es en el transcurso de la adoles-
cencia temprana donde mayores puntajes evidencian, posiblemente por ser portadores de los mandatos
familiares, que luego en el transcurso de su formacién escolar se van tornando mas igualitarios.

En los varones, el sexismo benevolente mostroé valores superiores tanto en poblaciéon rural concentra-
da como en rural dispersa, evidenciando la presencia de rasgos del discurso patriarcal en sus actitudes.
Las correlaciones positivas entre sexismo hostil y benevolente en estas dos poblaciones indican que se
esta en presencia de poblacién en situacion de riesgo, y el discurso negativo hacia las mujeres es rele-
vante en la poblacién rural concentrada. En tanto, en la poblacién rural dispersa, el sexismo benevolen-
te basado en una mirada que acentta el rol reproductivo de la mujer puede enmascarar una agresion
latente.

Desde el marco tedrico y metodolégico de esta investigacion, se pudo analizar las actitudes de gru-
pos de adolescentes en relacion a la violencia sexista en virtud de su edad y distribucién demografica.
Sin embargo, no fue posible analizar los sentidos que les atribuian al género y a la violencia de género.
Por esta razén, es necesario continuar esta linea de investigacién en dicha poblacién, pero a partir de
una nueva perspectiva epistemologica, que comprenda el estudio de las atribuciones de los sentidos.

A partir de esta investigacion, se plantean interrogantes como: ;Qué concepciones tienen estos es-
tudiantes de lo masculino y lo femenino? ;Qué estereotipos de género sostienen? ;Cuales son los roles
de género aceptados y cuales son rechazados? ;Poseen una visién binomial o mas amplia del género?
¢/Qué sentido le atribuyen a la violencia de género? ;Consideran el riesgo de ser victimas de violencia en
una relacion de pareja? ;Qué creencias sostienen en torno al amor y a la violencia de género? ;Tienen
una visiéon romantica del amor? ;Perciben el riesgo de infligir violencia de género en sus relaciones de
pareja? ;Qué tipo de violencia de género identifican? ;Tendran creencias legitimadoras de la violencia?
¢Coémo construyen esa mirada? ;Por qué las adolescentes sostienen esa mirada sexista en esta comuni-
dad? ;Puede estar operando alguna concepcién de masculinidad?

Sobre la base de estas preguntas, se estima apropiado indagar los sentidos sobre el género y la vio-
lencia basada en género de jévenes de un paraje rural (Schutz y Luckmann, 2009). Para ello es dable
realizar un estudio cualitativo que aproveche elementos de la etnografia, puesto que esta metodologia
posibilita describir a un grupo humano en su contexto a partir de la vida cotidiana. Asimismo, permite la
observacion de una realidad especifica en un contexto determinado, en el que las diferentes interaccio-
nes sociales que incorporan los integrantes de la comunidad son establecidas por medio de institucio-
nes, normas y sistemas de creencias (Guber, 2001).
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Anexo: Tablas y figuras

Tabla 1. Descripcion de la muestra
Poblacion Varones Mujeres Total
Rural Concentrada 57 62 119
Rural Dispersa 77 85 162
Total 134 147 281

Tabla 2. Coeficiente de confiabilidad

Escala Prueba

CAGV a=0.99
ISA a=0.82
DS KR-21=0.63

o Coeficiente alfa de Cronbach; KR-21: Coeficiente Kuder-Richardson

Tabla 3. Estadistica Descriptiva Escalas

Poblacion Escala a DE Me
CAGB 149.18 36.82 144.00
RC ISA 69.18 7.64 67.00
DS 18.84 2.79 18.00
CAGB 130.69 37.62 126.50
RD ISA 51.33 19.37 49.50
DS 13.30 6.22 13.00

a: Promedio; DE: Desvio Estandar; Me; Mediana; RC: Rural Concentrada; RD: Rural Dispersa
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Tabla 4. Estadistica Descriptiva Factores CAGV

Area Factor a DE Me

fl 75,65 26,80 70,00
f2 3147 8.64 31.00

" f3 25.87 6.59 25.00
f4 13.94 3.36 15.00
fl 63.30 2544 56.00
f2 28.25 9.91 29.00

RD
f3 24.07 713 24.00
f4 13.44 3.75 14.00

a: Promedio; DE: Desvio Estandar; Me; Mediana; RC: Rural Concentrada; RD: Rural Dispersa

Tabla 5. DRM en factores CAGV por sexo segiin poblacion

Area Factor a, a, DRM
F1 81.04 74.52 8.75

F2 3175 30.38 451

e F3 2511 25.08 012
F4 13.42 1331 0.83

F1 74.52 5313 40.26

F2 30.38 26.32 15.43

"0 F3 25.08 2315 8.34
F4 1331 13.55 -1.77

DRM: Diferencia Relativa entre Medias; a,: Media varones; o.,: Media mujeres

Tabla 6. DRM en factores CAGV por etapa adolescente segiin poblacién

Area Factor a a, DRM
F1 78.28 61.84 26.58

F2 3318 26.28 26.26

R F3 25.85 25.96 -0.42
F4 13.23 14.6 -9.38

F1 7.32 63.56 16.93

F2 30.61 28.61 6.99

RO F3 25.89 23.72 9.15
F4 14.30 13.23 8.09

DRM: Diferencia Relativa entre Medias; a,: Media temprana; a,: Media tardia

Ciencia DocenciayTecnologia-Suplemento | N°14 | AdoXIll | 2023 | 128



Ranieri, José A et al.| Adolescentes, sexismo y violencia basada en género en centros rurales de poblacion del departamento Villaguay, Entre Rios

Tabla 7. Estadistica Descriptiva Componentes ISAy Escala DS

Area Componente a DE Me
SH 39.40 5.51 34.00
RC SB 34.28 5.49 34.00
DS 19.84 2.7 18.00
SH 3152 8.06 32.00
RD SB 3091 7.90 31.00
DS 1330 6.22 13.00
a:Promedio; DE: Desvio Estandar; Me: Mediana
Tabla 8. DRM en componentes SAy DS por sexo segiin poblacion
Area Componente o a, DRM
SH 35.18 34.65 1.53
RC SB 34.65 33.94 2.09
DS 19.09 18.61 2.58
SH 30.57 32.39 -5.62
RD SB 30.05 31.69 -5.18
DS 12.40 1411 1212
DRM: Diferencia Relativa entre Medias; a,: Media vardn; a,: Media mujer
Tabla 9. DRM en componentes SAy DS por etapa adolescente segiin poblacion
Area Componente a, a, DRM
SH 3533 34.68 187
RC SB 32.98 34.94 -5.61
DS 18.65 18.94 -1.53
SH 33.28 31.20 6.67
RD SB 29.52 3117 -5.29
DS 15.96 1281 2459
DRM: Diferencia Relativa entre Medias; o, : Media temprana; a,: Media tardia
Tabla 10. Prueba Kruskal-Wallis Factores CAGV segiin sexo
Area Factor o a, H p
fl 81.04 70.69 533 0.02
f2 31.75 3121 0.11 0.74
e f3 2511 2658 0.67 0.41
f4 1342 14.42 327 0.07
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Tabla 10. Prueba Kruskal-Wallis Factores CAGV segiin sexo

Area Factor a, a, H p
f1 74.52 5313 27.34 0.01
f2 30.28 26.32 7.72 0.01
0 f3 25.08 23.15 213 0.14
f4 1331 13.55 0.11 0.74

a,: Promedio varones; a,: Promedio mujeres; H: Kruskal-Walis; p: Significancia
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Figura 3

Figura 4
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Figura 5

Figura 6
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Figura 7

Figura 8
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Figura 9
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Resumen

En este proyecto nos hemos propuesto abrir una nueva linea de indagacion en la Facultad de Cien-
cias Economicas de la Universidad Nacional de Entre Rios (FCECO-UNER) y consolidar un equipo de
investigacion sobre el modo en que ha sido comprendida histéricamente cierta articulacién entre deter-
minadas pasiones (tales como la ambicién o la avaricia), intereses (por caso, por lo Gtil) y razones (como
la racionalidad estratégica), atendiendo a su importancia en la configuracién de diversos o6rdenes po-
liticos y socio-econémicos en los que interactuamos. Para ello, hemos seguido dos ejes de trabajo con-
comitantes: 1) hemos revisado y analizado ciertos desarrollos teéricos de la historia del pensamiento
(politico, moral y religioso) respecto de la emergencia del capitalismo en las sociedades modernas y de
sus derivaciones en el mundo contemporaneo; 2) hemos recogido y registrado ciertas representaciones
(conceptuales o imaginarias) y creencias practicas arraigadas en nuestros estudiantes al ingresar en la
FCECO sobre cémo se articulan tales pasiones, intereses y razones en el campo de estudio elegido, en el
ejercicio profesional futuro, etc. Nuestra hipotesis es que la reconsideracion de los vinculos entre pasio-
nes, intereses y razones contribuye a la comprensién cabal tanto de la naturaleza y contradicciones del
capitalismo, como de las motivaciones que nos han llevado a participar criticamente del mismo.

Palabras clave: pasiones; intereses; racionalidad; representaciones; creencias
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Objetivos propuestos y cumplidos

«  Promover un espacio de investigacion conjunta (junto a colegas docentes, graduados y estu-
diantes) sobre ciertos topicos de la historia de las ideas morales, politicas y econémicas, par-
ticularmente sobre aquellos que han sido claves en la configuracion de los diversos 6rdenes
socioecondmicos y politicos en los que nos desempefiamos.

« Examinary reflexionar criticamente sobre la articulacion de pasiones, intereses y razones en
dichas configuraciones, atendiendo a diversas corrientes de pensamiento.

« Comprender la génesis y el desarrollo de ciertas problematicas subyacentes a la configura-
cion de dichos 6rdenes socioeconémicos, en particular del capitalismo, a partir del estudio de
una seleccién de autores de la Edad Moderna y Contemporanea.

« Identificar los debates en torno a la historia de las ideas y de las convicciones a partir del re-
conocimiento de los puntos de convergencia o divergencia entre tales autores con las creen-
cias practicas de nuestros estudiantes.

» Reconocer la importancia de revisar tales fuentes para alcanzar una comprensiéon mas cabal
de como se haido configurando el orden socioeconémico capitalista y de nuestras motivacio-
nes para obrar en dicho contexto.

«  Contribuir a la formacion de recursos humanos en el area cuyo desempefio se haya orientado
primordialmente a la investigacion sobre problematicas atinentes a nuestro ambito de traba-
jo como universitarios.

Marco tedrico y metodolégico

Numerosos estudios sobre el surgimiento y el desarrollo del capitalismo se han ocupado de examinar
tanto sus posibles causas y consecuencias como su incesante estructuracion interna, particularmente a
partir del Renacimiento y de la Edad Moderna. Sefiero ha sido, en tal sentido, el dialogo critico que Max
Weber mantuviera en su conocido ensayo La ética protestante y el espiritu del capitalismo (1904-1905)
con la obra de Karl Marx (al menos con la que se hallaba publicada a principios del siglo XX). Como es
sabido, la tesis de Weber sobre la emergencia del espiritu de dicho fenédmeno, en concomitancia con
un determinado modo de vida ascético caracteristico de cierta rama del protestantismo, ha llegado a
ser un tépico en la historia del pensamiento, pero no parece haber dado fin a la discusion acerca de las
motivaciones que han promovido dicho cambio en las diversas sociedades modernas y contemporaneas.

Al respecto, consideramos pertinente prestar igual atencion a lo propuesto por el economista Albert
O. Hirschman en un trabajo mas reciente titulado Las pasiones y los intereses. Argumentos politicos a
favor del capitalismo previos a su triunfo ([1977] 1998). En contraste con aquel debate Weber/Marx,
en este otro ensayo su autor busca dar una explicacion diferente de la emergencia y consolidacién del
capitalismo; una explicacién que no hace foco en las afinidades electivas entre tal surgimiento y la apa-
ricion de esa nueva ética en la burguesia emergente, tras el declive de la moral heroica caracteristica
de la aristocracia feudal. Hirschman intenta hilvanar, en cambio, un largo cambio ideolégico en el que
lo nuevo (la busqueda del interés propio) parece haber surgido de lo viejo (la pasion por la gloria), en
mayor grado de lo que ha sido considerado y aceptado por las lecturas usuales (Sen, 2014; Adelman,
2014; Grant, 2016). En el trabajo de Hirschman se ofrecen asi indicaciones valiosas para llevar a cabo
una reconstruccion del modo en que se han ido articulando histéricamente ciertas pasiones, intereses y
razones, dando lugar a dicho cambio cultural.

De alli que, a partir de lo indicado por Hirschman, en este proyecto de investigacién nos hemos pro-
puesto revisar una seleccién de esas fuentes del pensamiento practico moderno junto a su recepcion
critica entre los contemporaneos. Para ello, nos hemos referenciado con el ensayo de Hirschman, por un
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lado, y, por otro, con los estudios sobre la trama de la historia de las ideas (Popkin, Skinner, Koselleck),
contando ademas con enfoques fenomenologicos (Husserl, Blumenberg) y hermenéuticos para alcanzar
la siguiente doble finalidad:

« Rastrear e identificar el modo en que ha sido comprendida histéricamente cierta articulacién
entre determinadas pasiones (tales como la ambicién o la avaricia) e intereses (por caso, el
interés por lo que nos es Gtil), con ciertas razones que han pretendido justificarla (como la
racionalidad instrumental o estratégica, por caso);

« Indagar y reconocer hasta qué punto muchas de nuestras creencias practicas se hallan sus-
tentadas en alguna medida por cierta trama de pasiones, intereses y razones; trama de rela-
ciones que no solo ha configurado los diversos 6rdenes socioeconémicos y politicos en los
que nos desempefiamos, sino que parece orientar incluso nuestro quehacer cotidiano al pun-
to tal que desde ellas suele delimitarse el campo de accién en el que nos parece posible, o
factible, cambiar algo en los asuntos humanos.

En cuanto a la metodologia utilizada en nuestro proyecto de investigacién, la misma ha sido doble:
aquella que es propia de un trabajo teérico y aquella que puede ser conveniente para un trabajo mas
bien empirico. En el trabajo teorico se suele distinguir formalmente las siguientes cuatro fases: 1) fase
heuristica (incluye: a. consulta bibliografica; b. identificacion de nicleos tematicos, puntos oscuros y
opiniones contradictorias en dicha bibliografia; c. cotejo de las fuentes con la bibliografia critica para
determinar qué selecciones se hicieron y, en lo posible, desde qué perspectiva); 2) fase critica (integra
dos momentos: uno hermenéutico, donde se busca comprender el sentido general del texto de acuer-
do a los antecedentes reunidos, y otro valorativo, donde se “discute” con la bibliografia ya existente
para ver en qué medida nuestra comprension es cabal y puede superar los puntos oscuros identificados
anteriormente o abrir nuevas posibilidades de lectura); 3) fase reconstructiva (tiene asimismo dos mo-
mentos: el selectivo, donde se eligen aquellos textos de las fuentes que parecen aportar nuevos datos
en relacién con el estado actual del conocimiento, y el creativo, donde esos datos se integran junto con
la bibliografia secundaria consultada en una unidad coherente y original); 4) fase expositiva (consiste
en la presentacion de los resultados de la investigacion: primero, ante los otros miembros del equipo de
investigacién; luego, a la manera de comunicaciones o publicaciones en foros académicos; por Gltimo,
como insumo para su tratamiento en las catedras universitarias). En cuanto a la metodologia para el
trabajo empirico, orientado a la recoleccién de representaciones y creencias expresadas por estudiantes
ingresantes y graduados de la FCECO, consideramos conveniente llevar a cabo encuestas y entrevistas
con ellos.

Sintesis de resultados y conclusiones

En este proyecto de investigacion nos hemos propuesto indagar, en lineas generales, el modo en
que pasiones e intereses parecen incitar las interacciones humanas, tanto en la denominada sociedad
de mercado como en las diversas comunidades o colectivos politicos a los cuales pertenecemos. En tal
sentido, consideramos que era preciso prestar atencién a ciertas actitudes referidas como egoistas, que
solo buscan el “interés por lo Gtil” y que suelen usarse cominmente para justificar las motivaciones
Ultimas de esas interacciones. Otras representaciones, quizas menos usuales, remitian a pasiones tales
como la avaricia, la ambicioén, la fama, el deseo de gloria. Unas y otras tienen como trasfondo un plan-
teo moral que conlleva cierta carga valorativa (religiosa, tradicional, cultural) que es deseable no dejar
de sopesar. Nuestra intencion, sin embargo, no ha sido moralizante. Es decir, no nos hemos propuesto
ensefar qué se debe hacer en tales interacciones sociales, sino promover un espacio de reflexién donde
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podamos escrutar, junto a colegas docentes, graduados y estudiantes, las realidades que nos toca vivir.
El objetivo que perseguimos es observar mas de cerca las complejas interacciones humanas, para asi
intentar comprendernos en esta trama histérica que nos constituye como lo que somos. A tal fin, nos
hemos propuesto abrir una linea de investigacion que nos lleve a reflexionar criticamente sobre nuestras
realidades, y para ello consideramos pertinente desdoblar nuestro campo de indagacion en dos ejes de
trabajo concomitantes:

a. desde la perspectiva tedrica: nos proponemos revisar ciertos desarrollos teéricos que se han
ocupado de tales temas en la historia del pensamiento, ya sean las fuentes clasicas modernas
(Maquiavelo, Hobbes y Spinoza; Rousseau, Montesquieu y Tocqueville; Helvétius, Mandeville,
Smith y Hegel, entre otros) como en la literatura critica contemporanea (Weber, Hirschman,
Israel, Frank, Coletti, Grant, Force, entre muchos otros);

b. desde la perspectiva empirica: nos proponemos llevar a cabo un muestreo (mediante encues-
tas y entrevistas, principalmente) para recoger y reflexionar sobre determinadas representa-
ciones, actitudes y valoraciones que parecen hallarse arraigadas entre nuestros estudiantes
de las carreras de Ciencias Econémicas (especialmente en los ingresantes y en los graduados).
Creemos que puede ser de interés conocer qué representaciones (conceptuales o imagina-
rias) se hallan supuestas implicitamente en el modo en el que tales estudiantes participan
de interacciones socioeconémicas que hacen a la eleccién de su carrera, al cursado de sus
estudios, a la administracion de su tiempo, a sus expectativas futuras, a su desempeiio profe-
sional, etc.

Respecto del primer eje de trabajo, de la bibliografia estudiada destacamos el ensayo de Hirschman
(1998). Este texto ofrece una primera aproximacion a la historia de las ideas politicas ligadas estrecha-
mente al surgimiento del capitalismo moderno occidental y permite identificar sus ndcleos tematicos,
los autores mas destacados y las diferentes escuelas filoséficas involucradas en esos debates politi-
co-morales-econémicos. Asi, el estudio pormenorizado y la reconstrucciéon del campo de referencias
tedricas a las cuales remite Hirschman nos permitié encaminar la consecucion de varios de los objetivos
de nuestro proyecto. En tal sentido, hemos logrado promover un espacio de indagacién conjunta sobre
ciertos topicos de la historia de las ideas, pues su libro habilita un tratamiento desde multiples perspec-
tivas y viabiliza una renovacion del didlogo con colegas de otras disciplinas (historiadores, economistas,
sociologos, politdlogos, entre otros), para comprender mejor la génesis y el desarrollo de ciertas proble-
maticas subyacentes a la configuracion del orden socioecondmico capitalista.

Alanalizar en detalle la propuesta de Hirschman (1998; tanto en The Passions and the Interests (1977)
como sus posteriores escritos “Rival Interpretations of Market Society: Civilizing, Destructive or Feeble?”
(1982) y De la economia a la politica y mas alld: ensayos de penetracion y superacion de fronteras (1984),
nos encontramos con referencias a algunos textos de distintas fuentes del pensamiento moral, politico y
econdmico (tales como Maquiavelo, Hobbes y Spinoza; Montesquieu, Tocqueville, Rousseau y Helvétius;
Mandeville, Hume y Smith). Pero la propuesta de Hirschman adolece, por su caracter ensayistico, de un
tratamiento pormenorizado en que tales referencias textuales sean puestas en relacién con los sistemas
de pensamiento de sus autores. De alli nuestro interés, conforme a nuestra formacién en historia del
pensamiento, en ahondar en la historiografia de la filosofia para examinar, criticar y completar, llegado
el caso, la interesante propuesta de Hirschman en esos textos. A ello remite el articulo que Mihura y
Tizziani (2022) escribieran para la revista Anales del Seminario de Historia de la Filosofia de la Universi-
dad Complutense de Madrid.

Cabe agregar que una propuesta similar encontramos en un trabajo de Pulcini (1985), quien conside-
ra “el amor a si mismo” como la pasién fundamental del hombre moderno. Esta pasién es el resultado
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de un proceso ambivalente de pérdida y conquista. Por un lado, la progresiva disgregacion del orden
coésmico medieval deja al individuo moderno en un estado de desorientacién e inestabilidad, “fuera de
eje”, inquieto por la caida de toda certeza precedente; por otro, lo dota de un nuevo sentido de si mismo,
fundado en el rechazo de toda jerarquia o autoridad trascendente, consciente de una libertad inédita
que rompe todo limite aprioristico o impuesto desde el “exterior”. Asi pues, el amor de si mismo es, para
la autora, la expresion emotiva de un “Yo” que se libera de sus envoltorios cosmicos y teje de manera au-
tébnoma su propio destino, convirtiéndose en protagonista de su propia vida y de su propia historia. Este
amor de si, ntcleo de la identidad moderna, asume distintas formas: deseo de estima, autoconservacion,
vanidad, deseo de poder, voluntad de dominio, interés o egoismo. Todos estos deseos constituyeron la
fuente emotiva secular de la legitima aspiracion de los hombres a la felicidad y fueron el estimulo ne-
cesario para el desarrollo econémico de una sociedad que se autonomiza de lo politico y no reconoce
limites para el crecimiento.

Luego, para dimensionar la propuesta hirschmaniana, hemos examinado a su vez la bibliografia se-
cundaria y los comentarios que su obra suscitara (Grant, 2008 y 2016; Force, 2009; Adelman, 2013; Be-
neria, 2013; Castrillon, 2013; Sen, 2014). Todo ello nos permitié tener un hilo conductor para recorrer la
historia de las ideas de la mano de su hipotesis de lectura acerca de los argumentos politicos en favor
del capitalismo antes de su triunfo, como reza el subtitulo de su sugerente ensayo. En tal sentido, nos
hemos retrotraido a los diversos autores que menciona Hirschman en dicho ensayo para revisar sus con-
cepciones sobre las pasiones e intereses, tales como: Maquiavelo, El principe (2000), Hobbes, Leviatan
(1980), Spinoza, Etica demostrada segtin el orden geométrico (2007) y Tratado teoldgico-politico (2018),
Mandeville, La fdbula de las abejas, o como los vicios privados hacen la prosperidad ptblica (1982), Hel-
vétius (2018), De I'sprit!, Rousseau , Discurso sobre el origen y los fundamentos de la desigualdad entre
los hombres (1995) y Smith, La teoria de los sentimientos morales (1997), entre otros.

Como la lectura y discusion en torno a lo que sefiala Smith en ese ultimo libro nos generé muchas
inquietudes y preguntas, organizamos un par de encuentros virtuales con el Dr. Gonzalo Carrién (econo-
mista y filésofo de la Universidad Nacional de Villa Maria), quien nos ayudé a comprender con mayor
profundidad esa obra menos conocida de Smith, compartiéndonos sus interpretaciones. Asi, pudimos ver
como Smith establece, en su Teoria de los sentimientos morales, que la accién tiene dos pares funda-
mentales de propiedades vinculados a los sentimientos morales: la correccién e incorrecciéon y el mérito
o demérito. Cada uno de estos pares se distingue por representar perspectivas diferentes sobre los senti-
mientos. Mientras que correccion o incorreccion se refieren al objeto en cuanto esta originando el senti-
miento, el mérito o demérito esta relacionado con el sentimiento en cuanto a metas o efectos suyos. De
modo tal que la proporcién o desproporcion entre objeto y sentimiento constituyen, respectivamente, la
correccion o incorreccion de la accion y los efectos benéficos o dafiinos, su mérito o demérito.

De alli que, la perspectiva del espectador desinteresado es el Unico recurso para corregir nuestros
sentimientos, segun lo expone Adam Smith en Teoria de los sentimientos morales. Pues nuestra propia
perspectiva, corrompida por las pasiones egoistas, requiere ser corregida por la perspectiva desintere-
sada de una tercera persona. Hay una “natural desigualdad de nuestros sentimientos” (Smith, 1996, 136)
por “los impulsos del amor propio” (Smith, 1996, 137): preferimos nuestros intereses por sobre los del
resto y esto provoca sentimientos desiguales acordes. Por ejemplo, nos afecta mas un desastre propio
frivolo que un evento catastréfico en un pais lejano. La razén de esto radica en que nos afecta mas lo
propio que lo ajeno. Smith establece que no es ni el amor por la humanidad de Hume, ni el amor be-

1. Cf. Mihura Enrique, “Ciencia del hombre y cosmopolitismo; o sobre los esfuerzos por demarcar la llustracién” (pp. 352-362) y “Lo-
cos e iguales: el ser humano ‘tal como es’ en la filosofia de Helvétius” (pp. 363-372), en: Cattaneo R, Bedini M,, Colliard J. y Medina
G. (comp.), Filosofia, universidad y republica. A 100 afios de la Reforma Universitaria y 50 afios del Mayo Francés, Santa Fe: UNL,
2020 (ISBN: 978-987-692-263-0).
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nevolente de Hutcheson quienes corrigen o contrarrestan el amor propio (self-love) y logran un juicio
moral desinteresado, sino el amor a lo honorable y noble, a la grandeza y superioridad, indicado por “la
razon, principio, conciencia, el habitante del pecho, el hombre-dentro, el gran juez y arbitro de nuestra
conducta” (Smith, 1996, 137). Justamente el espectador desinteresado corrige las representaciones fal-
sas naturales de nuestro amor propio en vistas del amor por lo noble y delimita los objetos apropiados
de alabanza o indignacion.

A raiz de ese grato intercambio de ideas con Carrién, decidimos conformar un panel para participar
de las XXV Jornadas de Epistemologia de las Ciencias Econémicas que se realizaron en la UBA en agosto
de 2019. En esa oportunidad pudimos presentar los avances logrados en nuestro grupo de investigacion
ante un auditorio conformado por estudiantes y expositores de distintas nacionalidades, con quienes
mantuvimos intercambios muy interesantes y enriquecedores para nuestro proyecto. Las conclusiones
parciales presentadas en ese panel fueron las siguientes:

» Ricardo Cattaneo recordé el modo en que Hirschman (1998) intentara esclarecer las correla-
ciones politicas con la expansién del capitalismo durante los siglos XVII y XVIII. Alli puede ver-
se como el autor no solo sopesa las alternativas de Hobbes (“represiva o coercitiva”) y de Vico
o Mandeville (“transformadora o sublimadora”) para alcanzar un cierto orden social, en el que
ha tenido lugar la emergencia y consolidacién de dicho fenémeno. Hirschman parece incli-
narse, a su vez, en favor de la tercera alternativa, a saber, una compensacién de las pasiones
mas destructivas por otras menos violentas, tal como fuera sostenida por Spinoza o Hume. De
alli que fue preciso traer a colacién el modo en que es construida esa concepcién compen-
satoria de las pasiones en la Etica de Spinoza (2007) para atender a un tipo de intercambio
especifico entre los hombres: el comercio. En discusion con la escasa bibliografia critica sobre
la materia (Rovere, 2007; Grant, 2016),2 pudimos evaluar tanto la pertinencia de la lectura
sugerida por Hirschman como la necesidad de ahondar en la comprensién alcanzada sobre
tales procesos histéricos en los que el deseo humano parece haber sido puesto en juego?.

« Enrique Mihura advirtio que, en el siglo XVIII, en plena Ilustracién, las ciencias econémicas
y la epistemologia todavia no habian alcanzado el grado de desarrollo teérico y practico
que poseen en la actualidad. Asimismo, los limites que separaban a las diferentes disciplinas
entre si no estaban del todo claros. En efecto, politica, economia, ética, gnoseologia, moral
y antropologia frecuentemente se mezclaban en las discusiones sobre el hombre, el Estado,
el comercio, las riquezas y el lujo. En este marco, en el que comenzaba a vislumbrarse el ca-
pitalismo moderno, muchos filésofos y pensadores debatieron acerca de las consecuencias
sociales y antropoloégicas que se seguirian de aquel incipiente pero firme proceso de acumu-
lacion de riquezas. Entre otros, el filosofo francés Helvétius (1715-1771) dedico buena parte
de sus reflexiones al estudio de las fuerzas que movian a los seres humanos y su relaciéon con
la dinamica del comercio, el lujo y la opulencia. Como resultado de estas reflexiones, Helvé-
tius distinguio distintas configuraciones, mas o menos felices, para la vida en sociedad. Esas
ideas, ese debate, en suma, esas configuraciones y su relacion con la naturaleza humana fue
la materia abordada en el trabajo de Mihura*

» Gonzalo Carrion se ocup6 de sefialar que la division del trabajo ocupa un lugar central en

2. Cattaneo, R. (en proceso de edicion). Compensacion de las pasiones, deseo y comercio en Spinoza. Una discusién con la tesis de
Albert Hirschman. Actas de las XXV Jornadas de Epistemologia de la Economia. FCE-UBA.

3. Cattaneo, R. (en proceso de edicion). Compensacion de las pasiones, deseo y comercio en Spinoza. Una discusion con la tesis de
Albert Hirschman. Actas de las XXV Jornadas de Epistemologia de la Economia. FCE-UBA.

4. Mihura, E. (en proceso de edicion). El reflejo humano en el espejo del Estado. Una aproximacion a las reflexiones politicas y
econdmicas de Claude-Adrien Helvétius. Actas de las XXV Jornadas de Epistemologia de la Economia. FCE-UBA.
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la explicacién de Adam Smith acerca del incremento de la riqueza de las naciones, pero no
siempre se ha reparado en las implicancias de sus ideas sobre la génesis de tal situacion, es
decir, el aparente hecho de ser un efecto de las facultades discursivas del ser humano. De
alli que, en su trabajo, Carrion se ocup6 de profundizar en las reflexiones smithianas acerca
del lenguaje, en cuanto preocupacién permanente dentro de su obra, particularmente para
identificar algunas articulaciones importantes entre la Riqueza de las Naciones y la Teoria de
los Sentimientos Morales®.

» Patricio Perkins indic6 que, a pesar de que Edmund Husserl no haya propuesto argumentos
explicitos sobre la naturaleza cientifica de la Economia, cabe considerar que la fenomeno-
logia husserliana cuenta con posiciones epistemolégicas generales acerca de la ciencia y,
en especial, sobre las ciencias sociales aplicables mutatis mutandi a la Economia. En base a
ello, es factible recurrir tanto a la distincién entre hechos y esencias, como a la subsiguiente
diferenciacion de las ciencias eidéticas y empiricas propuestas por Husserl. De alli se colige el
papel de la fantasia en la construccion de verdades eidéticas, las relaciones de dependencia
e independencia entre las ciencias eidéticas y empiricas y, ademas, la distincion entre hecho,
tipo empirico y esencia. En relacion con ello, la tesis epistemoloégica de la diferencia entre lo
mental y material juega un papel relevante en el debate acerca de la naturaleza cientifica
de la Economia. Ello permite poner en relacién, a su vez, todo ello con algunas posiciones de
Rothbard y Von Mises en lo que concierne estrictamente a la Economia en cuanto ciencia®.

Ya en el marco del pensamiento contemporaneo, al revisar el mas conocido ensayo de Weber, La ética
protestante y el espiritu del capitalismo (1904-1905), no hemos dejado de atender a los Anexos, donde
el autor defiende su tesis incomprendida de las criticas de sus contemporaneos, Fischer y Rachfahl. Ello
nos llevé a situarnos en los debates propios del pensamiento contemporaneo’, fuertemente influenciado
por las filosofias de Kant y Hegel, para atender desde ellos el modo en que se fuera dando el cambio en-
tre las teorias del valor-trabajo de la economia clasica (Smith, Ricardo, Marx) a la propuesta del analisis
marginalista de la utilidad de la mano de Robinson (Economic Philosophy, 1962). Para poder comprender
tales cambios y las vicisitudes del concepto de utilidad, generamos un encuentro virtual con el Dr. Nicolas
Lavagnino (UBA-CONICET), quien ademas de su titulacion doctoral en Filosofia, tiene formacién en Histo-
ria y en Economia. Sus comentarios nos permitieron abordar varios aspectos interesantes que hacen a la
cuestion de la utilidad, particularmente en relacién con nuestro desempefio como docentes de Filosofia en
el contexto de formacion universitaria en Ciencias Econémicas y en nuestra sociedad®.

Ademas de ese trabajo de exploracion teérico-conceptual, para perfilar el segundo eje empirico he-
mos disefiado y realizado dos encuestas dirigidas a estudiantes ingresantes de las carreras de Contador

5. Carrion, G. (en proceso de edicién). La cuestion del lenguaje en Adam Smith y sus implicancias para comprender las relaciones
entre la Riqueza de las Naciones y la Teoria de los Sentimientos Morales. en Actas de las XXV Jornadas de Epistemologia de la
Economia. FCE-UBA.

6. Perkins, Patricio Aportes fenomenolégicos a la discusion sobre la naturaleza cientifica de la economia. , en Actas de las XXV
Jornadas de Epistemologia de la Economia. FCE-UBA.

7. Resulta de interés la traduccion en Perkins hiciera en coautoria del articulo de Paul Ricoeur Dinero: de una sospecha a otra. en
Ejes de Economia y Sociedad, Ao 3, n° 5 (2020), pp. 107-113 (ISSN 2591-4669).

8. Ver: Cattaneo, R. (2021), ha publicado varios trabajos sobre tales autores: “Visiones catastréficas e inspiraciones edificantes. Kant
entre Bengel y Lessing. Cadernos de Etica e Filosofia Politica. Dossié Historia e Natureza, Vol. 1, 2021, pp. 69-84 (eISSN 2317806X);
“La economizacién de esfuerzos en la labor filosofica segiin Kant”, en: Actas del Quinto Simposio de Filosofia Moderna 2019, Da-
miani A. (coord.), Rosario, Facultad de Humanidades y Artes - UNR, pp. 187-192 (ISBN: 978-987-702-485-2); Del corazén frio a la
religion del corazon. Ensayos del joven Hegel. en Actas del Cuarto Simposio de Filosofia Moderna, Damiani A. (coord.), Rosario,
Facultad de Humanidades y Artes - UNR, 2019, pp. 145-151 (ISBN 978-987-702-332-9).

9. EL conversatorio con el colega Lavagnino fue realizado sobre la base del articulo de Lavagnino (ene-dic 2018). Qué filosofia, para
qué conocimiento y en qué sociedad. en Pdginas de Filosofia, afio XIX, n° 22 (enero-diciembre 2018), 201-227.

Ciencia DocenciayTecnologia-Suplemento | N°14 | AdoXIll | 2023 | 142



Cattaneo, Ricardo et al. | Pasiones, interesesy racionalidad en los 6rdenes sociales

Publico y Licenciatura en Economia que se cursan en la FCECO. Nuestro objetivo al respecto era sondear
cuales son las representaciones (conceptuales o imaginarias), creencias, actitudes y valoraciones con las
que llegan tales ingresantes, seglin las condiciones socioeconémicas, tradiciones familiares y culturales,
y los lugares de donde provienen. No obstante, a poco de comenzar nuestro PID, tuvimos una baja im-
portante, dado que la docente Patricia Cabrera -Magister en Metodologia de la Investigacion- obtuvo el
beneficio jubilatorio en junio de 2019, y ninguno de los restantes integrantes del equipo de investigacion
teniamos formacién especializada en dicho trabajo de campo (disefio y realizacién de encuestas a los
ingresantes). De alli que, mientras el director del PID hacia un curso de posgrado sobre Metodologia de
la investigacién para actualizar sus conocimientos, nos vimos en la necesidad de recurrir a otros colegas
de la FCECO con experticia en tales saberes con base empirica. Asi, previo a la realizacién de la prime-
ra encuesta nos reunimos con la Mgter. Elisa Sarrot (Especialista en Metodologia de la Investigacion
cualitativa), quien nos sugirié hacer algunas modificaciones e hizo aportes muy Uutiles en el disefio de
la misma. Ademas, consultamos al Dr. Andrés Dapuez y Gabriel Weidmann, quienes nos brindaron suge-
rencias muy oportunas en base a su experiencia en la realizacién de trabajos de campo. Por Gltimo, para
la realizacion de dichas encuestas a los ingresantes a través de la plataforma Moodle, contamos con el
apoyo de Cecilia Francisconi del Departamento Educacién a Distancia de la FCECO, lo cual nos permitio
lograr un buen nimero de respuestas, atn en el contexto de la pandemia de COVID-109.

Los datos obtenidos en cada una de las encuestas fueron analizados y comentados en las reuniones
del equipo de investigacion. Se elaboraron representaciones graficas para poder brindar dicha infor-
macion a las autoridades y se comenzé a elaborar otro informe con el objetivo de reunir todas las
conclusiones obtenidas. Nos resta terminar de procesar los datos obtenidos en la ultima encuesta que
realizamos en junio de 2021 para dar a conocer los resultados alcanzados en esas dos experiencias de
trabajo de campo (esto es, las encuestas a los ingresantes 2020 y 2021). Creemos que ello puede servir
de insumo para conocer, reflexionary, llegado el caso, tomar decisiones tanto sobre las propuestas curri-
culares de ambas carreras, como sobre la necesidad de acompafar a quienes desean ingresar a estudiar
en nuestra universidad. A continuacién, ofrecemos una sintesis de las conclusiones obtenidas a partir de
los datos recogidos de la encuesta realizada a ingresantes de dichas carreras que se cursan en la FCECO

En primer lugar, el total de respuestas obtenidas en la encuesta realizada en forma virtual (dado que
nos encontrabamos en medio de la pandemia de COVID-19) fue de 244 y todas ellas fueron respondidas
a través de un cuestionario elaborado por el equipo de investigacién, que pudimos hacerles llegar a
cada uno de las y los ingresantes gracias a la colaboracion de la becaria de nuestro proyecto, Tamara
Godoy. Para conocer algunos datos de su ambito familiar y lugar de donde provenian, les preguntamos,
entre otras cuestiones, si sus padres habian podido hacer estudios terciarios o universitarios y cuales
eran sus expectativas con respecto a la carrera elegida. Del universo de encuestados, un 51.6% respon-
di6 que ninguno de sus padres se habia formado en la universidad, un 35.2% que solo uno de sus padres
(sin diferenciar si la madre o el padre) y solo un 9.4% que los dos padres; lo cual nos llevé a concluir que
un buen namero de ingresantes es la primera generacion de su familia que estd comenzando a hacer
una carrera universitaria. Ello, sin dudas, ha generado expectativas entre los jovenes ingresantes y por
ello les preguntamos cual es el motivo fundamental que los llevé a elegir su carrera universitaria en la
FCECO. Entre los porcentajes mas altos se encuentra: desarrollar mis capacidades (39,3%); disfrutar de
lo que hago (25%); dirigir empresas (12,7%); por vocacién de servicio (11,5%), entre otras opciones que
denotan diversas motivaciones a la hora de darle sentido a una eleccién. En cualquier caso, segin lo
expresado por las y los ingresantes en la encuesta, un alto porcentaje (82,4%) espera que el cursado de
su carrera y la obtencion del titulo universitario pueda afectar favorablemente su futuro laboral.

Consideramos muy probable que en la eleccion de la carrera universitaria haya habido representa-
ciones e intereses de diversa indole, enmarcados en un contexto familiar y social a partir del cual se los
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motiva de algiin modo a continuar sus estudios en el nivel superior. De alli que les preguntamos qué es
mas y qué es menos valorado en la sociedad en la cual viven. Entre las respuestas dadas, un 39,3% consi-
dera que tener poder en la toma de decisiones es lo mas valorado y que para ello es preciso capacitarse
bien (22,1%); solo en tercer lugar aparece hacerse rico (17,2%) y luego disfrutar de la vida (9,8%). En
cuanto a sus representaciones sobre lo menos valorado, un 33,6% considera que lo es ayudar al préjimo,
un 29,1% disfrutar de la vida y un 21,3% capacitarse bien. Consultados acerca de si les gustaria continuar
con sus estudios universitarios en el caso de ganar un premio importante en dinero (tipo ganarse la
loteria o el quini 6), la gran mayoria respondié que si lo haria (90,6%) porque asi podria desarrollar sus
capacidades y habilidades (55,2%), le permitiria invertirlo en algin proyecto productivo (24%) o concre-
tar algin otro proyecto que beneficie a la sociedad (17,2%). En cambio, a un porcentaje menor (9,4%)
de ingresantes no le gustaria estudiar igual la carrera en el caso de ganar ese premio porque preferiria
aprovechar su tiempo viajando (39,1%), se inscribiria en otra carrera que le gusta mas (19,1%), tendria
resuelta su vida y podria comprarse lo que quisiera (13%) o porque tendria otras personas a su cargo que
harian ese trabajo (8,7%).

Ahora, tales representaciones suelen ir acompafadas de pasiones que acompafan la toma de deci-
siones, mas aca o mas alla de las razones alegadas. Entre las pasiones se destaca la del miedo que gene-
ra abrirse camino en contextos complejos y en tal sentido, les preguntamos a qué le temen mas pensan-
do en su futuro laboral. Un 30,3% sefialé a no poder progresar econémicamente, un 23,4% a que no les
guste ejercer su profesion el dia de mafana, un 21,7% a tener que depender de las decisiones de un/a
jefe/a toda la vida (o trabajar en relacion de dependencia) y un 19,7% a trabajar en una cosa distinta a
la carrera que estudiaron. En general, las y los ingresantes consideran que cada persona interviene en el
orden social y econémico para hacer que su proyecto de vida salga adelante (41,8%), lograr el desarrollo
de la sociedad en su conjunto (33,6%), enriquecerse sin importarle las formas de obtenerlo 13,9%) y pro-
ducir bienes o servicios arriesgando su capital 9,8%). Tales representaciones van de la mano, de alguna
manera, con los siguientes deseos que parecen ser los mas valorados en nuestra sociedad seglin las y los
encuestadas/os: conservar la propia calidad de vida, trabajo y bienes (36,1%), acumular riquezas (23,8%),
ejercer el poder y dominar a otras personas (16,8%), ayudar a otros y ser generoso (11,5%), y ser reconoci-
do socialmente (9,4%). Incluso, en el caso de enterarse de una persona rica que ayuda a otras personas,
consideran que la primera quiere mejorar las condiciones de vida de los demas (45,1%), que no le impor-
ta el dinero y es feliz ayudando (27,5%), que busca tranquilizar su conciencia moral (16%) o que busca
obtener alglin beneficio para ella misma (11,5%). En relacion con lo anterior, con respecto al deseo de
lucro como ideal de vida una mayoria de las y los ingresantes (64,8%) lo considera como neutral en tér-
minos axiolégicos, mientras que un cuarto de encuestadas/os lo que considera bueno, recomendable y
provechoso (25%), y un porcentaje menor (10,2%) lo considera malo, vergonzoso o dafiino. Todo ello en
un contexto en el que las y los ingresantes definen el capitalismo como un sistema econdémico y social
que genera desigualdad social y favorece al que mas tiene (45,9%), posibilita la inversion de capital en
proyectos productivos (25%), esta orientado a satisfacer las necesidades basicas (13,5%) o favorece la
acumulacion de ganancias y la especulacién financiera (11,5%) entre otras opciones.

Somos conscientes que las encuestas realizadas y los resultados obtenidos constituyen un primer
insumo para nuevos trabajos de campo, que puedan ser elaborados con mayor precisiéon y contribuyan
a salvar aspectos que no hayan sido atendidos por nosotros. De mas esta decir que la mayor parte de
nuestro trabajo en el desarrollo y concrecion de ambos ejes estuvo condicionada en buena medida por
el aislamiento social y preventivo que trajo consigo la pandemia. En ese contexto, si bien pudimos sos-
tener nuestras reuniones semanales en formato virtual, nuestro trabajo como investigadores se vio com-
plicado indudablemente por el cierre de las fronteras interprovinciales, dado que dos de los integrantes
del PID vivimos en la ciudad de Santa Fe. Mas alla de la novedad del home office y de la posibilidad de
generar y participar de algunos eventos académicos virtuales, hemos tenido dificultades para llevar a
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cabo nuestro proyecto desde cada uno de nuestros hogares (convertidos en nuestros lugares de trabajo
y, a la vez, de apoyo escolar a nuestros hijos, entre otras cuestiones), sobre todo porque el coronavirus
afecté directamente a dos integrantes de nuestro equipo, quienes debieron suspender sus actividades
por un tiempo.

Los renovados esfuerzos por investigar la densa trama de la historia de las ideas morales, politicas y
econdmicas en las sociedades modernas y contemporaneas, han traido consigo la necesidad de revisar
muchos “lugares comunes” en las teorias mas usuales, particularmente en ciertos ambitos educativos.
Mediante nuestro proyecto de investigacién hemos procurado sumarnos a tales esfuerzos, para no dejar
de examinar y reflexionar sobre ciertas problematizaciones que subyacen a nuestras representaciones
(conceptuales o imaginarias) y creencias practicas mas arraigadas. Con ello, esperamos producir un do-
ble impacto en dichos ambitos, particularmente en el medio universitario en el que trabajamos: reco-
nocer el sentido y las connotaciones de tales problematizaciones como de los presupuestos morales
y politicos que acompafan las teorias econémicas que se ensefian en las carreras de la FCECO-UNER.
Ello contribuira, creemos, a tener otras miradas sobre los contenidos abordados en la curricula y a re-
novar nuestros debates en torno a la densa de trama de pasiones, intereses y razones que configuran
los 6rdenes sociales en los que interactuamos. De alli que, en estrecha vinculacién con lo planificado
desde las catedras Problematica Filosofica y Filosofia de la FCECO, mediante este PID hemos procurado
contribuir al fortalecimiento de un nuevo espacio de indagacion conjunta sobre dicha trama al cual
puedan sumarse colegas docentes, graduados y estudiantes de nuestro medio, y estrechar relaciones
con otros grupos de investigacion que estudian temas afines en otras instituciones académicas (tales
como IIEP-CONICET-UBA, CIDED-UNTREF, CIECE-UBA, IAPCS-UNVM y Asociacion Argentina de Estudios
del Siglo XVIII, entre otros).

En resumidas cuentas, como se trata de un grupo nuevo de investigacion, recientemente conformado
a partir de la incorporacion de sus integrantes como docentes de la FCECO-UNER, lo primero que busca-
mos lograr fue la consolidacion del equipo de trabajo. Ello fue posible gracias a que los integrantes del
PID cuentan con buenos antecedentes en el area de investigacién y una importante experiencia tanto
en la formacion de recursos humanos, como en la conformacion y participacion de equipos de trabajo.
Todo lo cual contribuy6, creemos, a una efectiva consolidacion del grupo e, incluso, posibilité que nue-
vos integrantes puedan sumarse al equipo, tales como los becarios de iniciacién. En cuanto al campo
de indagacion abordado, hemos logrado importantes resultados tanto a partir de la lectura y analisis de
la bibliografia seleccionada como de las intervenciones con los estudiantes y colegas docentes. El pro-
cesamiento de la informacion recogida nos permitié alcanzar varias conclusiones parciales e introducir
ajustes en los presupuestos teérico-practicos de los cuales habiamos partido. Esas conclusiones fueron
sometidas a discusion por parte de los integrantes del equipo de investigacion y fueron comunicadas, a
su vez, a otros colegas en reuniones cientificas o publicaciones especializadas. Los comentarios, criticas
y sugerencias que nos hicieron colegas docentes y estudiantes tanto de nuestra universidad como de
otras instituciones, nos permitieron acrecentar nuestra experiencia de indagacion en los asuntos estu-
diados. Por Gltimo, la organizacion y participacion en diversos paneles, cursos, simposios, etc., nos permi-
tié generar vinculos estrechos con colegas docentes-investigadores que trabajan en otras instituciones y
con los que esperamos seguir explorando juntos temas de interés comun.
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Indicadores de produccién

- Concrecion de reuniones de trabajo del equipo de investigacion en la sala destinada a tal fin en la
FCECO-UNER.

- Conformacién de una base de datos informatizada donde se registre toda la informacién obtenida en
el desarrollo de los dos ejes (tedrico y empirico) del proyecto.

- Generacion de conclusiones parciales y comunicacion de las mismas a través de la organizacion o
participacion en paneles, cursos, simposios, etc.

- Invitacién a colegas docentes-investigadores para conformar dichos espacios de discusién en torno
a los resultados alcanzados.

- Presentacién de informes parciales, difusion y publicacion de las conclusiones generales a través de
medios virtuales o escritos (revistas especializadas).

- Participacién con ponencias en al menos dos jornadas, simposios o congresos de alcance nacional o
internacional.

ARTICULOS PUBLICADOS EN REVISTAS DE DIFUSION CIENTIFICA

1. Cattaneo Ricardo, “Visiones catastroficas e inspiraciones edificantes. Kant entre Bengel y Lessing”,
en Cadernos de Etica e Filosofia Politica. Dossié Historia e Natureza, Vol. 1, 2021, pp. 69-84. elSSN
2317806X

2. Mihura Enrique y Manuel Tizziani, “Contar la historia de la Ilustracién. Reflexiones sobre la historio-
grafia de la filosofia”, en Anales del seminario de historia de la filosofia (Aceptado para su publica-
cion en el volumen 39 de la revista)

3. Cattaneo Ricardo, “Uso privado de la razén y desempefio del profesor de filosofia segin Kant”, en: Ca-
ttaneo R, Bedini M,, Colliard J. y Medina G. (comp.), Filosofia, universidad y republica. A 100 afios de
la Reforma Universitaria y 50 afios del Mayo Francés, Santa Fe: UNL, 2020. ISBN: 978-987-692-263-0,
pp. 215-222.

4. Cattaneo Ricardo, “La economizacion de esfuerzos en la labor filoséfica seglin Kant”, en: Actas del
Quinto Simposio de Filosofia Moderna 2019, Damiani A. (coord.), Rosario, Facultad de Humanidades
y Artes - UNR, 2021. ISBN: 978-987-702-485-2, pp. 187-192.

5. Cattaneo Ricardo, “De la traduccién del espiritu a la escritura libertina: Diderot, Goethe, Hegel”, en:
Lo real: Dimensiones teoéricas y practicas. VIl Jornadas Nacionales de Filosofia Moderna, Pulley R. y
Assalone (eds.), Mar del Plata: Universidad Nacional de Mar del Plata, 2019, ISBN: 978-987-544-924-4,
pp. 89-99.

6. Perkins Patricio, traduccién del articulo de Paul Ricoeur “Dinero: de una sospecha a otra”, en Ejes de
Economia y Sociedad, Ao 3, no 5(2020). ISSN 2591-4669, pp. 107-113. 126-140

7. Mihura Enrique, “Ciencia del hombre y cosmopolitismo; o sobre los esfuerzos por demarcar la Ilustra-
cion”, en: Cattaneo R, Bedini M,, Colliard J. y Medina G. (comp.), Filosofia, universidad y republica. A
100 afios de la Reforma Universitaria y 50 afios del Mayo Francés, Santa Fe: UNL, 2020. ISBN: 978-987-
692-263-0, pp. 352-362.

8. Mihura Enrique, “Locos e iguales: el ser humano ‘tal como es’ en la filosofia de Helvétius”, en: Catta-
neo R, Bedini M,, Colliard J. y Medina G. (comp.), Filosofia, universidad y reputblica. A 100 afos de la
Reforma Universitaria y 50 afios del Mayo Francés, Santa Fe: UNL, 2020. ISBN: 978-987-692-263-0, pp.
363-372.

9. Cattaneo Ricardo, “Compensacion de las pasiones, deseo y comercio en Spinoza. Una discusién con la
tesis de Albert Hirschman”, en Actas de las XXV Jornadas de Epistemologia de la Economia. FCE-UBA
(en proceso de edicion: www.ciece.com.ar/jornada-2019).
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10. Perkins Patricio, “Aportes fenomenolégicos a la discusion sobre la naturaleza cientifica de la eco-
nomia”, en Actas de las XXV Jornadas de Epistemologia de la Economia. FCE-UBA (en proceso de
edicion: www.ciece.com.ar/jornada-2019).

11. Mihura Enrique, “El reflejo humano en el espejo del Estado. Una aproximacioén a las reflexiones poli-
ticas y econémicas de Claude-Adrien Helvétius”, en Actas de las XXV Jornadas de Epistemologia de la
Economia. FCE-UBA (en proceso de edicién: www.ciece.com.ar/jornada-2019).

12. Cattaneo R, Bedini M,, Colliard J. y Medina G. (comp.), Filosofia, universidad y reptblica. A 100 afios de
la Reforma Universitaria y 50 afios del Mayo Francés, Santa Fe: UNL, 2020. ISBN: 978-987-692-263-0

CURSOS DE POSGRADO REALIZADOS

“Logicas y metodologias de la investigacion en Ciencias Sociales”. Doctorado en Cs. Sociales-UNER. 2020

“Problemas de la historia sociopolitica y econémica de América Latina”. Doctorado en Cs. Sociales-UNER.
2020

“Sistemas politicos comparados de América Latina”. Doctorado en Cs. Sociales- UNER. 2020

“Seminario de tesis: logicas y metodologias de investigacion en Ciencias Sociales y taller de formulacién
de proyectos”. Doctorado en Cs. Sociales-UNER. 2020 249

“Corrientes epistemologicas clasicas y contemporaneas en Ciencias Sociales”. Doctorado en Cs. Socia-
les-UNER. 2020

“Economia argentina, crisis y estrategias de desarrollo”. Doctorado en Cs. Sociales- UNER. 2020

“Metodologia de la investigacién”. Especializacién en Metodologia de la investigacién, FCECO-UNER.
2019.

“Problematicas actuales de las Ciencias Sociales”. Doctorado en Cs. Sociales-UNER. 2021.

“Estructura social en América Latina”. Doctorado en Cs. Sociales-UNER. 2021.

ACTIVIDADES DE EXTENSION REALIZADAS

Hemos disefiado y coordinado el Seminario extracurricular “Hegel y los fundamentos de la teoria social
moderna”, en el cual disertaron especialistas de nuestro pais (Héctor Ferreiro, Diana Lopez, Esteban
Mizrahi, Eduardo Assalone, Marcos Thisted, Andrés Jiménez Colodrero) y del extranjero (Angelo Nar-
vaez Ledn y Pablo Pulgar Moya. Los encuentros virtuales se realizaron durante los meses de abril,
mayo y junio de 2021 y las grabaciones se encuentran disponibles en el siguiente sitio web:

https://www.youtube.com/watch?v=xDg57hS0-io;

https://www.youtube.com/watch?v=10wTlyHfd4Y:;

https://www.youtube.com/watch?v=ZAY4L8vuPW0;

https://www.youtube.com/watch?v=53LmgzbCmgE.
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Resumen

Los actuales desafios en ingenieria requieren de su desarrollo a partir de diversas materias primas.
El objetivo del presente estudio fue estudiar las caracteristicas fisicas y su relacion con la evaluacion
sensorial de premezclas de bizcochuelos libres de gluten enriquecidas con harinas de chia y de quinoa,
seleccionando las mejores formulaciones en cuanto a las caracteristicas mencionadas, y, posteriormen-
te, realizar pruebas a escala de planta piloto y un estudio de almacenamiento de las mismas. La mejor
formulacién obtenida fue una premezcla de bizcochuelo con 14% de quinoa y 1% de chia molida cu-
yos valores de adhesividad fueron 0,76+0,06N y 0,81+0,07N; cohesividad 4,20+0,23mm y 4,24+0,24mm;
pegajosidad 0,03+0,01mm y 0,04+0,01N/mm? para los bizcochuelos reconstituidos la pérdida de peso
fue del 7%; el colapso 0,2+0,3cm y 0,3+0,2cm; el volumen aparente 2,33+0,47cm3/g y 2,37+0,34cm?/g;
la densidad aparente 0,43+0,06g/cm®y 0,43+0,19g/cm?; el color en corteza para L* de 57,44+3,18 y
58,17+2,11; a= entre +8,66+2,66 y 11,54+0,47; b entre +24,95+1,64 y +27,73+2,71; en miga para L=, valo-
res de 62,52+2,40 y 63,42+2,20; a* entre +0,02+0,41 y 1,29+0,25; b* entre +20,65+0,48 y +23,71+0,75; la
firmeza entre 11,02+0,55N y 11,18+0,90N; la dureza al corte entre 32,27+4,42N y 32,44+4,42N; La Acep-
tabilidad Global evaluada por un panel de 50 consumidores arrojo6 resultados altamente satisfactorios.

Palabras clave: libre de gluten; chia; quinoa; premezclas; bizcochuelos
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Marco tedrico

La enfermedad celiaca ha sido declarada de interés en el ambito de la Republica Argentina, tanto
a nivel nacional como provincial y local. A nivel nacional se han sancionado las Leyes 26.588 y 27.196
y el Decreto Reglamentario de la Ley 26.588, que es el 528/2011. Dicha normativa declara de Interés
Nacional la atenciéon médica, la investigacion clinica y epidemiolégica, la capacitacién profesional en
la deteccién temprana, diagnostico y tratamiento de la enfermedad celiaca. El tratamiento de la enfer-
medad celiaca consiste en una alimentacién exenta de gluten de por vida, por lo que esto involucra a
los tecnologos de alimentos, ya que es necesario desarrollar productos de buena calidad nutricional,
econdmicos y con caracteristicas organolépticas agradables.

Segln el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI, 2017) los alimentos libres de gluten son
reducidos, de valor nutricional deficitario y caros. Ademas, el 80% de los alimentos procesados indus-
trialmente contiene gluten. En este sentido, es imprescindible diversificar la oferta de productos comer-
ciales, con valores nutricionales mas altos y menores costos, por lo cual la innovacién tecnolégica es un
requisito indispensable en cuanto al abordaje de este tipo de estudios.

En el mercado argentino, el ingrediente utilizado mayoritariamente en la elaboracién de bizcochue-
los es la harina de trigo, que contiene gluten. El gluten es una proteina constituida por prolaminas y
glutelinas presentes en ciertos cereales (trigo, avena, cebada y/o centeno) que conforma una red pro-
teica que se desarrolla cuando la harina de alguno de dichos cereales se mezcla con agua. En el marco
de la enfermedad celiaca, el término gluten hace referencia a las prolaminas (gliadina en trigo, avenina
en avena, hordeina en cebada y secalina en centeno), que son los agentes responsables de la respuesta
autoinmune y del dafio intestinal (ANMAT, 2015) y confiere la consistencia elastica y esponjosa de los
panes y masas horneadas. Un estudio realizado en ocasion de la celebracion de los 50 afios de la Fe-
deracion de Trabajadores Pasteleros de la Argentina presenté los resultados de una encuesta nacional
realizada en el afio 2015. Se consult6 a nivel nacional a 1.010 personas, utilizando entrevistas personales
y domiciliarias como instrumento de recoleccion. Segln la misma, el 96% de los encuestados consumen
tortas y pasteleria por lo menos una vez por semana (Federacion de Trabajadores Pasteleros, 2015).

Las premezclas son mezclas que contienen todos o parte de los ingredientes de una receta (excepto
el liquido de hidratacién). Pueden estar destinadas a la panificacion, bolleria, pasteleria o a la cocina. Se
presentan en forma pastosa o pulverulenta. Estos Gltimos ganan terreno frente a los productos listos en
épocas de reduccion del gasto de los consumidores. No obstante, son varios los factores que afectan la
decisién de compra. En el caso de los productos batidos listos, de origen industrial, se valora su conve-
niencia, practicidad y ahorro de tiempo. Sin embargo, cuando se quiere consumir los productos batidos
sin ningun agregado, los recién horneados se imponen en las preferencias y es ahi donde tienen mer-
cado las premezclas para productos horneables (Lezcano, 2011). Cabe destacar que pocos trabajos se
encuentran en la bibliografia cientifica sobre la medicién de parametros de calidad fisicos y sensoriales
de premezclas para bizcochuelos libres de gluten, asi como también de los productos reconstituidos,
sobre todo con el enriquecimiento de harinas no tradicionales, como por ejemplo chia y quinoa.

La chia es una planta anual de verano que pertenece a la familia de las Labiatae. Fue uno de los
cultivos principales de las sociedades precolombinas de la region, superado sélo por el maiz y el frijol.
Durante mucho tiempo fue un elemento basico en su dieta. Sin embargo, con el paso del tiempo su uso
cayé en el olvido. Fue a finales del siglo pasado que el interés por la chia resurgio, ya que se les puede
considerar una buena fuente de fibra dietaria, proteina y antioxidantes (Fernandez, 2006). En medio
acuoso, la semilla queda envuelta en un polisacarido mucilaginoso copioso, el cual es excelente para
la digestion; junto con el grano en si mismo, forma un alimento nutritivo (Hentry y col,, 1990). Ademas,
el mucilago mejora las propiedades en panes libres de gluten (Garda, 2012). Esto convierte a la semilla
o cualquiera de sus derivados en ideal para enriquecer una gran diversidad de productos gracias a su
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composicion quimica y su valor nutricional, confiriéndole un gran potencial para usarla dentro de los
mercados alimenticios. Por otro lado, el consumo de la fibra dietaria de la semilla de chia resulta ser
una alternativa valiosa que mejora la formacion del bolo fecal y la correcta evacuacion de las heces,
lo cual ayuda a prevenir la obesidad y el cancer de colon, asi como los elevados niveles de colesterol y
glucosa en sangre.

La quinoa es un cereal de cultivo ancestral de la regién de Los Andes. Su grano pequefio contiene pro-
teinas de alto valor biolégico, es rico en potasio y otros minerales y, a diferencia del trigo, posee mayores
contenidos de lisina. Puede ser consumido como grano entero o harina. Debido a su valor nutritivo, y al
no contener gluten, es posible su utilizacién en formulacién de productos aptos para celiacos. Su uso
permite revalorizar su cultivo en la regién Noroeste de la Argentina para ser introducido en la alimenta-
cion de poblaciones en riesgo nutricional (Scalise, 2014).

Las materias primas mas utilizadas o tradicionales en los recetarios artesanales y productos comer-
ciales para reemplazar a la harina de trigo en los productos aptos para celiacos son: harina de arroz,
almidén de maiz y fécula de mandioca (ACELA, 2006; Velazque, Massera-Furlan y Benedito, 2000; Velaz-
que, 2007; Velazque, 2008; Velazque, Simonetti y Sosa, 2008; Velazque y Simonetti, 2008).

El objetivo del presente trabajo fue estudiar las caracteristicas fisicas y su relaciéon con la evaluacién
sensorial de premezclas de bizcochuelos libres de gluten enriquecidas con harinas de chia y de quinoa,
seleccionar las mejores formulaciones en cuanto a las caracteristicas mencionadas, realizar pruebas a
escala de Planta Piloto y un estudio de almacenamiento de las mismas.

Metodologia

Para la obtencién de cada premezcla se pesaron todos los ingredientes soélidos, que consistieron
en: harina de arroz, leche en polvo, almidén de maiz, fécula de mandioca, azucar, harina de chia o
harina de quinoa, goma xantica y goma guar, y finalmente se mezclaron; a la mezcla de ingredientes
sélidos se la denominé premezcla. A posteriori, se pesaron los ingredientes liquidos -huevos y aceite-,
los cuales fueron mezclados entre si antes de ser afladidos a la premezcla de los ingredientes solidos,
para posteriormente adicionar el agua y homogeneizar con batido manual durante 5 minutos. La masa
batida se coloc6 en moldes circulares comerciales de aluminio de 24cm de diametro, siendo la cantidad
dosificada de aproximadamente 1kg. Se horne6 a 160°C durante 70 minutos, se enfrié y se desmoldé a
temperatura ambiente, obteniéndose asi el producto final (Figura 1).
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Figura N° 1. Diagrama de flujo correspondiente a la obtencién de premezclas y bizcochuelos libres de gluten, enri-
quecidos con chia molida y/o harina de quinoa.

Desarrollo de las Formulaciones

Este trabajo se basa en una formulacién presentada en el Proyecto de Investigacién Novel con Asesor
“Estudio de las caracteristicas fisicas y su relacion con la evaluacién sensorial de masas batidas libres de
gluten enriquecidas con harina de chia y de quinoa”, dirigido por el Dr. Horacio Martinez, aprobado por
Res. C.S. N° 213/15 del 10/09/15 y cuyo Informe Final fuera aprobado por Res. C.S. N° 125/17 del 10/05/17
- Universidad Nacional de Entre Rios. En la Tabla N° 1 se detalla la formulacion de un bizcochuelo libre de
gluten enriquecido con chia molida sin hidratacion previa de la premezcla del citado proyecto.

Tabla N° 1 Formulacién por unidad de bizcochuelo de la premezcla libre de gluten enriquecido con 10% de chia
molida sin hidratacion previa.

Ingredientes Cantidad (g) Cantidad (%)
Harinadearroz 120 10,25
Fécula de mandioca 120 10,25
Almidén de maiz 166 14,18
Leche en polvo 22 1,88
Leudante 18 1,54
Gomaguar 1 0,09
Gomaxantica 2 017
Chiamolida 45 3,84
Azlcar 200 17,08
Huevo 120 10,25
Aceite 107 9,14
Agua 250 2135
Total 1171 100,00
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OEL calculo de la cantidad de chia molida agregada se hizo sobre la base de la suma total de las
cantidades en gramos de las harinas utilizadas como ingredientes: harina de arroz, fécula de mandioca,
almidén de maiz y leche en polvo. Cabe aclarar que, en los productos libres de gluten, la leche en polvo
se considera también como harina.

Total harinas: 120g + 120g + 166g + 22g = 428g

Por lo expuesto, 428g representan el 100%, y el 10% resultante para calcular la cantidad de chia moli-
da arroja un resultado de 45g. Este valor, en el total de ingredientes para los bizcochuelos reconstituidos,
representa un 3,84%. Luego se ajustaron las cantidades a nimeros enteros.

Para llegar a la adopcion de la formulacion que se indica en la Tabla N° 2, se tom6 como base el es-
tudio de Velazque y col. (2016), donde los resultados de la Aceptabilidad Global sobre 50 Consumidores
de la formulacién que se indica en la Tabla N° 1 arrojaron que un 60% de los encuestados, en el aparta-
do de Comentarios, observaban que los bizcochuelos resultaron muy secos, si bien de gusto agradable.
En base a dichos resultados, se disefié una formulaciéon con mayor cantidad de agua para asegurar la
hidratacién de la chia molida seleccionando dos tiempos de hidratacion para cada porcentaje de chia
agregada: 15 minutos y 30 minutos. De acuerdo con el mismo estudio, para adoptar la cantidad de chia
molida agregada se tuvo en cuenta que los consumidores emitieron dos opiniones diferentes: el 55%
estaba de acuerdo con la cantidad de chia molida agregada, mientras que el 45% de los encuestados
sugeria disminuir dicha cantidad. En base a lo expuesto, en la Tabla N° 2 se muestran las formulaciones
mejoradas que fueron ensayadas en el presente trabajo.

Tabla N° 2. Formulacién por unidad de bizcochuelo libre de gluten enriquecido con chia molida con hidratacién previa.

Chia10% Chia5%
Ingredientes Cantidad Cantidad (%) Cantidad (g) Cantidad (%)
(®)
Harinadearroz 120 9,83 120 10,02
Fécula de mandioca 120 9,83 120 10,02
Almidon de maiz 166 13,60 166 13,86
Lecheen polvo 22 1,80 22 1,84
Leudante 18 147 18 1,50
Goma guar 1 0,08 1 0,08
Goma xantica 2 0,16 2 017
Chiamolida 45 3,69 22 1,84
Azlcar 200 16,38 200 16,69
Huevo 120 9,83 120 10,02
Aceite 107 8,76 107 8,93
Aguade laformulacion anterior 250 20,48 250 20,87
Agua para hidratar la chia molida 50 410 50 417
Total 1221 100,00 1.198 100,00

Posteriormente, se utilizaron distintas premezclas enriquecidas con harinas de chia y de quinoa en
porcentajes que variaron entre el 0 y el 15% calculado sobre el peso de una premezcla de harinas com-
puesta por harina de arroz, fécula de mandioca y almidén de maiz (segin un disefio experimental cen-
tral compuesto 2%+estrella, elaborado con software STATGRAPHYCS). Para ver si se podia mejorar la
férmula citada en el parrafo anterior, el resultado de esta investigacion es la férmula con 14% de quinoa
y 1% de chia que se muestra en Tabla N° 1 resultado del Proyecto de Investigacién de Director Novel con
Asesor: “Estudio de la caracteristicas fisicas y su relacién con la evaluaciéon sensorial de masas batidas
libres de gluten enriquecidas con harina de chia y de quinoa”, siendo adoptada en el presente estudio su
composicion en ingredientes secos que figura en las Tablas N° 3y N° 4.
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Tabla N° 3. Formulacién por unidad de una premezcla de bizcochuelo libre de gluten enriquecido con harina de
chiay quinoa.

Ingredientes Cantidad (%)
Harinadearroz 16,8
Fécula de mandioca 16,8
Almidén de maiz 233
Lecheen polvo 3.2
Leudante 25
Goma guar 01
Goma xantica 03
Quinoa 83
Chiamolida 0,7
Azicar 28,0
Total 100

Tabla N° 4. Formulacion por unidad de los bizcochuelos reconstituidos en base a la formulacién de la Tabla N° 3.

Ingredientes Cantidad (%)
Harina de arroz 101
Fécula de mandioca 101
Almidon de maiz 139
Leche en polvo 1.9
Leudante 15
Goma guar 01
Goma xantica 02
Quinoa 50
Chiamolida 04
Azlcar 16,8
Huevo 10,1
Aceite 9.0
Agua 21,0
Total 100

OEL calculo de la cantidad de chia molida agregada se hizo sobre la base de la suma total de las
cantidades en gramos de las harinas utilizadas como ingredientes: harina de arroz, fécula de mandioca,
almidén de maiz y leche en polvo.

Técnicas analiticas

Medicion de pegajosidad en masas crudas: Este ensayo se llevé a cabo siguiendo el procedimiento
propuesto por Grausgruber y col, 2003. Un texturometro TA-XT2 de Stable Microsystem (Surrey, Reino
Unido) provisto de un dispositivo SMS/Chen-Hoseney, donde se colocara la muestra, y un cilindro de
metacrilato de 25mm (P/25P) como célula de compresion. La celda de carga sera de 5kg. Para definir la
pegajosidad, se mediran los siguientes parametros: la fuerza maxima positiva o fuerza adhesiva, que es
el grado de pegajosidad; el area positiva bajo la curva o la energia de adhesividad, que es el trabajo de
adhesidn, y la distancia que la muestra se extiende en el retorno de la sonda, que es una indicacién de la
cohesién de la muestra/resistencia de la masa. EL texturémetro sera configurado de la siguiente manera:
modo: test de adhesividad; opcion: retorno al inicio; velocidad de pre-ensayo: 2,0mm/s; velocidad de
ensayo: 2,0mm/s; velocidad de post-ensayo: 10,0mm/s; distancia: 4mm; fuerza: 80g; tiempo: 0,1s; trigger
type: auto-5g; velocidad de adquisicion de datos: 500pps.

Pérdida de peso: Se determiné por gravimetria mediante balanza electrénica OHAUS, modelo Pio-
neerTM Max. 3100 = 0,01 g. La pérdida de peso durante el horneado se calculara por el cociente entre la

masa cruda batida antes del horneado menos la masa después del horneado, y dividiendo por la masa
cruda antes del horneado.
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Colapso: Mediante un calibre digital marca Caliper de 150mm + 0,1mm se determinaran las diferen-
cias de altura de los productos recién horneados y después de 1 hora. Se utilizaron diez unidades por
cada formulacion.

Circularidad: Mediante un calibre digital marca Caliper de 150mm + 0,1mm se determinaran los indi-
ces de volumen, de simetria y de uniformidad. Los bizcochuelos seran cortados cuidadosamente por el
centro. Los indices se estimaran mediante las siguientes formulas (AACC, 1969): indice de Volumen = B
+ C + D; indice de Simetria = 2C - B - D; indice de Uniformidad = B - D, donde A, B, C, D y E se miden en
cm (Figura 2).

Figura N° 2. Puntos de toma de muestra para las alturas segin la Norma AACC, 2000.

Volumen aparente: La medicién se realiz6 mediante una modificacion del método 10-05 de la AACC
(American Association of Cereal Chemists). EL volumen aparente se medira por desplazamiento de pe-
queias esferas de acrilico que sustituyeron a las semillas de mijo del método original. En una probeta
de vidrio marca IVA de 1 L de volumen, se colocaron las mismas hasta alcanzar un volumen de 0,5 L (Vi).
Luego se descargaron en otro recipiente y se introdujo la porcién de bizcochuelo en la probeta, se car-
garon nuevamente las semillas y se midio6 el volumen resultante (Vf). El volumen aparente del producto
(Va) fue igual a Vf - Vi.

Densidad aparente: La densidad se calculé como la relaciéon entre el peso y el volumen aparente del
producto.

Humedad: Se utiliz6 el determinador de humedad marca BOECO, modelo SMO 01. Se procedié a un
secado por infrarrojo a 105°C utilizando una muestra de 1g por cada determinacion.

Color: Se utilizé un Colorimetro marca Minolta (1994), modelo CR 300, con iluminante estandar D65
y angulo del observador de 2°. Se determinaran los parametros L* (Luminosidad), a* (componentes ro-
jo-verde) y b* (componentes amarillo-azul) del espacio CIE-LAB.

Firmeza: Se utilizé una sonda cilindrica de 36mm de radio (P / 36R) con célula de carga de 5kg Los
bordes del cilindro son redondeados para eliminar la nitidez del perimetro de la sonda, reduciendo asi
la tendencia de la sonda a cortar la muestra tras la penetracion. La determinacion de la firmeza en la
miga del producto final se realizé con texturometro TA XT2i usando el método estandar 74-09 de la
AACC. El texturémetro se configurara de la siguiente manera: modo: fuerza de medicion en compresion;
opcién: retorno al inicio; velocidad de preensayo: 1,0mm/s; velocidad de ensayo: 1,7mm/s; velocidad de
post-ensayo: 10,0mm/s; strein: 40%; trigger type: auto-5g; velocidad de adquisicién de datos: 250pps.

Dureza al corte: Se utiliz6 un set de cuchilla y base ranurada con una celda de carga de 25kg para
producir el corte total de la porcién de masa batida reconstituida. El texturémetro se configurara de la
siguiente manera: modo: fuerza de ruptura; opcion: retorno al inicio; velocidad de pre-ensayo: 3,0mm/s;
velocidad de ensayo: 2,0mm/s; velocidad de post-ensayo: 10,0mm/s; strein: 70mm; trigger type: auto-5g;
velocidad de adquisicién de datos: 400pps.

Determinacion de las caracteristicas sensoriales: Se utilizé un panel de consumidores compuesto por
un minimo de 50 personas (Carpenter y col. 2002). Mediante una escala hedénica de nueve puntos se
analizé la aceptabilidad global (Mufioz, 2007).
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Tratamiento estadistico de los datos: Se utilizd el software STATGRAPHICS Centurién XV. Se realizo
el procedimiento de diferencia minima significativa (LSD) de Fisher para evaluar si hubo diferencias
significativas (a<0,05) entre las medias de los distintos parametros estudiados para cada formulacion.

Resultados y conclusiones

De acuerdo con lo destacado por Gao y col. (2018), los productos de panaderia libres de gluten son a
menudo menos deseables en cuanto a su apariencia, sabor, aroma y textura que sus equivalentes elab-
orados con harinas que contienen gluten. La forma mas sencilla de mejorar la estructura de dichos pro-
ductos consiste en agregar otros tipos de harinas, tanto de cereales como de pseudocereales y aditivos.
En el presente trabajo se utilizé harina de quinoa, chia molida y gomas xantica y guar, y sus resultados
se contrastan con los de otros autores.

Pegajosidad

Para medir la pegajosidad se deben tener en cuenta tanto la adhesividad como la cohesividad de
una masa cruda.

Seguln la Tabla N° 5, los valores promedio de adhesividad variaron en forma estadisticamente signifi-
cativa entre las formulaciones conteniendo un 10% y un 5% de chia molida. En cuanto a los tiempos de
hidratacién, tanto para los 15 minutos como para los 30 minutos en la misma formulacién, no reflejaron
diferencias estadisticamente significativas.

Tabla N° 5. Valores promedio de adhesividad y cohesividad para masas crudas.

Adhesividad Cohesividad
N°Muestra ) (mm)
Prom. D.S. Prom. D.S.
M, 0,472 +0,08 3,132 +0,49
M, 0,50? +0,09 3,440 +0,59
M, 0,62 +0,18 2,99 +0,35
M, 0,65° +0,19 3,40 +0,27

Los superindices diferentes en las mismas columnas indican diferencias estadisticamente significa-
tivas entre formulaciones (p>0,5).

M. referencia Biz. con 10% de chia molida sin hidratar; M.: Biz. con 10% de chia molida y 15 minutos
de hidratacion; M, Biz. con 10% de chia molida y 30 minutos de hidratacion; M,: Biz. con 5% de chia mo-
lida'y 15 minutos de hidratacion; M,: Biz. con 5% de chia molida y 30 minutos de hidratacion.

Respecto de los valores de cohesividad anteriormente expuestos, se observa que existe coincidencia
estadisticamente significativa entre las formulaciones con los mismos tiempos de hidratacién, o sea
entre la formulacién con 10% de chia molida y 15 minutos de hidratacion y la formulacién con 5% de
chiay el mismo tiempo de hidratacion, asi como por otro lado entre la formulaciéon con 10% de chiay 30
minutos de hidratacién y la formulacién con 5% de chia y el mismo tiempo de hidratacion.

Un trabajo de Ronda y col. (2011) sobre el estudio del efecto de la fuente de almidén y del aislado
de proteina de soja sobre la reologia de las masas crudas de bizcochuelos, incluyendo la pegajosidad,
reporta un rango de adhesividad que oscila entre 0,44+0,03 N y 1,02+0,07 N. Los valores del presente
trabajo se encuentran dentro de ese rango.

En cuanto a la cohesividad, Ronda y col. sefialan un rango de valores entre 1,36+0,12mm vy
2,18+0,22mm. Tal como informan Hoseney y col. (1999), cuando la fuerza adhesiva es alta y la fuerza

Ciencia DocenciayTecnologia-Suplemento | N°14 | AnoXIll | 2023 | 158



Martinez, Horacio J. et al. | Desarrollo a nivel de laboratorio de premezclas para bizcochuelos libres de gluten con harinas de chiay quinoa,...

cohesiva es baja, el material se percibe como pegajoso. Por lo tanto, las mas pegajosas resultaron las
formulaciones con 5% de chia molida, tanto con 15 minutos como con 30 minutos de hidratacién, y las
menos pegajosas fueron las formulaciones con 10% de chia molida, tanto con 15 minutos como con 30
minutos de hidratacion.

Un estudio de Martinez y col. (2017) sobre 10 formulaciones de bizcochuelos libres de gluten enri-
quecidos con diferentes proporciones de chia molida y harina de quinoa texturizada reporta un rango
de 0,62+0,08 N a 0,84+0,20 N. Los resultados obtenidos en el presente estudio son inferiores de los obte-
nidos por Martinez y col. para los bizcochuelos enriquecidos con 10% de chia molida y se encuentran en
el mismo rango para los bizcochuelos enriquecidos con 5% de chia molida.

En la Tabla N° 6 podemos observar los valores correspondientes a adhesividad, cohesividad y pega-
josidad para masas crudas batidas correspondientes a las premezclas M, y M,. Las mismas presentan
diferencias estadisticamente significativas entre ambas formulaciones, presentando los menores valores
para estos parametros las muestras correspondientes a la formulacién de bizcochuelos compuesta por
5% de chia molida con 15 minutos de hidratacion.

Tabla N° 6. Valores promedio de adhesividad, cohesividad y pegajosidad correspondientes a las masas crudas de las
premezclas M, y M,.

Adhesividad Cohesividad Pegajosidad
(N) (mm) (N/mm?
Muestra
Prom. D.S. Prom. D.S. Prom. D.S.
M, 0,76 +0,06 4,24b +0,24 0,04 +0,01
M 0,642 +0,12 2,53° +0,23 0,02 +0,01

2

Los superindices diferentes en las mismas columnas indican diferencias estadisticamente significati-
vas entre formulaciones (p>0,5). M.: Biz. con 14% de harina de quinoa y 1% de chia molida; M,: Biz. con
5% de chia molida y 15 minutos de hidratacién.

Agrahar-Murugkhar et al. (2016) informa sobre valores de cohesividad entre 0,72 +0,02 y 0,84 +0,01, los
cuales correspondieron a pasteles sin huevo que se desarrollaron utilizando harina compuesta de trigo,
mijo de malta malteado, soja germinada y amaranto, y sustitutos de huevo, platano, chia y leche de soja en
polvo. En donde se reporté en el caso de la formulacién conteniendo la chia, los menores valores de cohe-
sividad correspondientes a 0,72 +0,02mm, muy inferiores a los obtenidos por las formulaciones M, y M,. Si
bien ambas muestras presentan valores mayores en el caso de ambas formulaciones para este parametro,
la formulacién correspondiente a la muestra M, presenta los mayores valores de cohesividad.

Considerando lo antedicho, debemos tener presente que la adhesividad es una propiedad textural
que resulta del balance entre las fuerzas adhesivas y cohesivas de un material. Cuando la fuerza ad-
hesiva es mayor que la cohesiva, el material resulta pegajoso, tal cual lo detallado por el estudio de
Cheny Hoseney (1995); éstos, al estudiar la pegajosidad de la masa, concluyeron que esta propiedad se
incrementa cuando la cantidad de componentes solubles presentes en la harina se aumenta. La tensién
superficial entre la superficie de la masa y la superficie del recipiente que esta en contacto con la masa
se genera por la mezcla del agua y el material soluble contenido en la harina. Segun lo expresado por
Ronda et al. (2011), los procesamientos mecanizados de alta velocidad de los alimentos requieren que
el material no se pegue a las superficies de la maquina, por lo que las formulaciones, conteniendo 5%
de chia molida serian las mas favorables al advertir los valores de la pegajosidad.

En la Figura N° 3 se muestra una curva tipica de pegajosidad en bizcochuelos libres de gluten enri-
quecidos con chia molida de premezclas hidratadas previamente.
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Figura N°3. Curva tipica de pegajosidad en bizcochuelos libres de gluten enriquecidos con chia molida
de premezclas hidratadas previamente.

En la Fotografia N° 1 puede apreciarse la punta de prueba utilizada para la determinacién de adhe-
sividad y cohesividad de masas crudas mediante un texturémetro TA-XT2 de Stable Microsystem (Surrey,
Reino Unido) provisto de un dispositivo SMS/Chen-Hoseney, donde se coloc6 la muestra, y un cilindro de
metacrilato de 25mm (P/25P) como celda de compresion.

Fotografia N° 1. Equipamiento utilizado en la determinacién de la adhesividad, cohesividad y pegajosidad
de masas crudas.

Analisis macroscépico visual

El uso de imagenes fotograficas actualmente cobra especial relevancia para el analisis de imagenes,
el cual nos permite examinar diferentes aspectos de la calidad externa como son la apariencia, el color
de la corteza, el colapso, la circularidad y el volumen (Ji-Myoung, K.y col,, 2014; Ahmed, A. R, 2014; Tsat-
saragkou, K. y col,; 2015; Davdmary, C. B. y col,, 2015; Velazque y col,, 2017).
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Fotografia N° 2. Bizcochuelo entero chia 10%, 15 minu-
tos de hidratacion.

Fotografia N° 3. Corte transversal de bizcochuelo chia
10%, 15 minutos de hidratacion.

En las fotografias N° 2 a 9 se observan los bizcochuelos enriquecidos con chia molida desarrollados
en el presente trabajo. A la izquierda del observador se muestran los bizcochuelos enteros y a la derecha
los bizcochuelos cortados. Las observaciones fueron realizadas por el equipo técnico del proyecto a ojo
desnudo, tal como las suelen apreciar los consumidores.

Fotografia N° 4. Bizcochuelo entero chia 10%, 30 minu-
tos de hidratacion.

Fotografia N° 5. Corte transversal de bizcochuelo chia
10%, 30 minutos de hidratacion.

Fotografia N° 6. Bizcochuelo entero chia 5%, 15 minu-
tos de hidratacion.

Fotografia N° 7 Bizcochuelo cortado chia 5%, 15 minu-
tos de hidratacion.
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Fotografia N° 9. Bizcochuelo cortado chia 5%, 30 minutos

Fotografia N° 8. Bizcochuelo entero chia 5%, 30 mi- ¢ )
de hidratacion.

nutos de hidratacion.

Los bizcochuelos enteros con chia molida al 10% presentan un color de corteza superior mas oscuro
que los productos que contienen 5%. En la misma corteza se observan surcos en los que la corteza apare-
ce abierta, mostrando el interior del bizcochuelo. Se estima que esto se debe a que la cantidad de masa
vertida en los moldes, cuyo diametro es de 24cm, es elevada para dicha capacidad y que para el segundo
afo de ejecucion del presente proyecto deberia disminuirse, a fin de lograr una menor altura central y
asegurar un mejor indice de simetria, con lo que se podria obtener una corteza superior continua.

En cuanto a los bizcochuelos cortados, el perfil de distribucion y la forma de los alveolos y de la miga
no presenta diferencias significativas entre las 4 formulaciones. Cercana a la corteza inferior se percibe
que la miga es mas compacta y los alveolos mas pequefios, mientras que en la parte media los alveolos
aumentan su tamafio y la miga es menos compacta. Cerca de la corteza superior se observan alveolos
mas grandes, algunos de forma eliptica y miga mas abierta.

En las fotografias N° 10 y N° 11 se observan los bizcochuelos enriquecidos con harina de quinoa al
14% y 1% de chia molida, mientras que en las fotografias N° 12 y N° 13 los bizcochuelos enriquecidos con
chia molida al 5% y 15 minutos de hidratacién, desarrollados en el presente trabajo a Escala de Planta
Piloto. A la izquierda del observador se muestran los bizcochuelos y a la derecha sus cortes, evidencian-
do su interior.

Fotografia N° 10. Vista superior de una mitad corres- | Fotografia N° 11. Corte transversal de bizcochuelo con
pondiente al bizcochuelo con harina de quinoa al 14% | harina de quinoa al 14% y chia al 1%.
y chia al 1%.
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Fotografia N° 12. Bizcochuelo entero chia 5%, 15 minu- | Fotografia N° 13. Corte transversal de bizcochuelo chia
tos de hidratacion. 5%, 15 minutos de hidratacion.

Los bizcochuelos enteros conteniendo chia molida al 5% con 15 minutos de hidratacién presentan
un color de corteza superior mas oscuro que los productos que los bizcochuelos que contienen harina
de quinoa al 14% y chia al 1%. Esto se atribuyo posiblemente no solo a una menor proporcién de la chia
molida en la premezcla sino a la incidencia de la presencia de harina de quinoa en la formulacién de
estos ultimos, los que ademas presentaron uniformidad en el color de la corteza superior.

En cuanto al analisis del perfil de distribucién y la forma de los alveolos y de la miga, podemos obser-
var que la formulacion correspondiente a chia molida al 5% con 15 minutos de hidratacién presenta una
distribucion bastante homogénea, mientras que la correspondiente a harina de quinoa al 14% y chia al
1% presenta una distribucién mucho menos homogénea en el tamafo de los alveolos y la distribucién de
la miga, teniendo zonas en donde se perciben grandes alveolos de forma eliptica hacia la zona superior
externa, mientras que la miga se percibe mucho mas compacta hacia la parte inferior y central.

Se destaca que los bizcochuelos en todos los casos se desmoldaron con facilidad y sin pérdidas de
material.

Pérdida de peso

En la Tabla N° 7 se observan los valores promedio de los pesos de la masa cruda, las cuales tuvieron
diferencias estadisticamente significativas debido a la diferencia en la cantidad de chia molida agrega-
da. Estos resultados son consecuentes con los pesos de los bizcochuelos horneados listos, medidos en
condiciones de temperatura ambiente. En cuanto a la pérdida de peso en %, se observa que las formula-
ciones con 10% de chia molida no presentaron una diferencia estadisticamente significativa para los dos
tiempos de pre-hidratacién y tuvieron el mismo porcentaje de pérdida de peso que la formulacién de
referencia con 10% de chia molida en una premezcla sin hidratacion previa. En cuanto a las formulacio-
nes con 5% de chia molida, se observa que no presentaron una diferencia estadisticamente significativa
para los dos tiempos de pre-hidratacion, pero si un valor menor que las formulaciones con 10% de chia
molida. Las determinaciones se realizaron por gravimetria mediante balanza electronica OHAUS mode-
lo Pioneer™Max. 3100 £ 0,01 g.
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Tabla N° 7. Valores promedio del peso de la masa cruda en g, del peso de la masa luego de una hora de horneado
en gy de la pérdida de peso tanto en g como en %.

Peso masa cruda (g) Peso1horade Pérdida de peso Pérdida de peso
Muestra horneado (g) (8) %

Prom. D.S. Prom. D.S. Prom. D.S. Prom. D.S.
M, 1109 +39 1004° +46 105 *19 9 *2
M, 1199¢ +36 1085¢ +45 114¢ +20 9b +1
M, 1201° +33 1093¢ +45 108° +80 9 x1
M, 1152° +34 1063° +44 892 +18 8 +2
M, 1153° +36 1061° +43 92° x14 8 x1

Los superindices diferentes en las mismas columnas indican diferencias estadisticamente significa-
tivas entre formulaciones (p>0,5).

M. referencia Biz. con 10% de chia molida sin hidratar; M.: Biz. con 10% de chia molida y 15 minutos
de hidratacion; M,: Biz. con 10% de chia molida y 30 minutos de hidratacion; M,: Biz. con 5% de chia mo-
lida'y 15 minutos de hidratacion; M,: Biz. con 5% de chia molida y 30 minutos de hidratacion.

Sahagun y col. (2018) informan pérdidas de peso en un rango de 7,71 a 12,89% para bizcochuelos
libres de gluten con la siguiente formulacién como control: 350g de harina de arroz, 315g de azlcar,
210g de leche, 175g de huevo pasteurizado liquido, 105g de aceite de girasol y 10,5g de polvo para
hornear. En dicho estudio, la harina de arroz se reemplazé por 15, 30 0 45% de proteinas comerciales
(arroz, guisante, clara de huevo y suero de leche). La formulacién de control presenté una merma en su
peso de 10,52% durante el horneado. Los resultados del presente estudio arrojan un rango de pérdida de
peso de entre 7 y 11%, por lo que los bizcochuelos en base a premezclas enriquecidas con chia molida
sin hidratar o hidratadas previos al horneado tienen pérdidas de peso semejantes a las reportadas por
los autores citados.

Ronday col. (2017) evaluaron el comportamiento individual y la influencia combinada de goma xan-
tica, emulsionante compuesto por una mezcla de 1-2-mono-glicéridos, almidén pregelatinizado y trans-
glutaminasa en calidad de bizcochuelos de arroz, y reportan pérdidas de peso de entre 9,26 y 9,82%, o
sea dentro del rango obtenido en el presente trabajo.

En la Tabla N° 8 se observan los valores promedio de los pesos de la masa cruda depositada en los
moldes previo a la coccion, y los valores correspondientes al peso de las mismas con una hora posterior
a la finalizacion del horneado. Asi también se informa sobre la pérdida de peso en gramos y los porcen-
tajes respectivos. Es de destacar que, para ambas formulaciones, estas dos ultimas variables no tuvieron
diferencias significativas entre si.

Tabla N° 8. Valores promedio del peso correspondiente a la masa cruda en g, del peso correspondiente a la masa
luego de 1 hora de horneado en gy de las pérdidas de peso, tanto en g como en %.

Peso masa cruda (g) Peso1horade Pérdida de peso Pérdida de peso
Muestra horneado (g) (g %
Prom. D.S. Prom. D.S. Prom. D.S. Prom. D.S.
M, 9972 +10 9302 +8 67° +9 7° =1
M 1.044° +23 972> +22 722 =6 72 x]

2
Los superindices diferentes en las mismas columnas indican diferencias estadisticamente significati-

vas entre formulaciones (p>0,5). M.: Biz. con 14% de y 1% de chia molida, M.: Biz. con 5% de chia molida
y 15 minutos de hidratacion.
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Es importante recordar en este sentido lo destacado por Yildiz et al. (2018) en su trabajo, donde nos
informa sobre la pérdida de peso en pasteles horneados en hornos convencionales y microondas con
diferentes formulaciones, destacando que, en el método convencional, el material se calienta con la
ayuda de conveccion, conduccién y radiacion debido a gradientes térmicos, tal como lo describen en sus
trabajos Thostenson et al. (1999) y Bouraqui et al. (1994), mientras que en el calentamiento por microon-
das, debido a la interaccién molecular, la energia se genera directamente dentro del material en todo el
volumen. Las pérdidas informadas para bizcochuelos elaborados en hornos de microondas oscilan entre
9,15% +0,04 y 9,90% =0,20, mientras que para hornos convencionales se informa una pérdida de peso que
oscila entre 4,28% 0,01y 4,40% +0,11.

Diaz-Ramirez et al. (2016) nos informa, al evaluar el reemplazo parcial de la proteina de clara de hue-
vo por el aislado de proteina de suero, porcentajes en pérdida de peso que oscilaron entre 15,39% 0,6
y 19,43% +1,8, mientras que Martinez et al. (2016) reporta pérdidas de peso de 9,39% +1,88 al estudiar la
influencia del agregado de chia. Por otro lado, Sahagun et al. (2018) reporta porcentajes en pérdida de
peso entre 7,42% +0,13 y 12,89% +0,11.

Si bien la pérdida de peso fue del 7% para ambas formulaciones, no presentando diferencias signi-
ficativas entre las mismas, estos valores son algo mayores a los reportados por Yildiz et al. (2018) para
hornos convencionales, siendo en ambas formulaciones inferiores a lo informado por Diaz-Ramirez et
al. (2016), Martinez et al. (2016) y Sahagun et al. (2018).

Colapso

Gularte y col, (2012) reportaron colapsos de 1,5 cm para un bizcochuelo apto para celiacos elabo-
rado con 100% harina de arroz, 75g de leche fresca, 62,5g de huevos enteros, 37,5g de aceite de girasol,
112,5g de azlcar, 3,75g de polvo de hornear, para un total de 39.125g de masa cruda. El molde utilizado
fue rectangular, de 109mm x 159mm de base y 24,8mm de altura. Todos los valores del presente trabajo
se encuentran muy por debajo de 1,5cm, no asi el valor de la muestra de referencia. Es de destacar que
el articulo sélo menciona la altura del molde, pero no las alturas de los bizcochuelos recién horneados y
a la hora de horneados y atemperados, lo cual permitiria hacer un mejor analisis. En el presente trabajo
se observé un colapso de entre 0,4 y 0,5cm (Ver Tabla N° 9), sin diferencias estadisticamente significa-
tivas, con un grado de confianza del 95% entre las cuatro formulaciones con chia molida obtenidos de
premezclas previamente hidratadas, asi como también con el colapso de la muestra de referencia igual
a 0,3cm. Para las determinaciones se utilizé un calibre digital marca Caliper de 150mm = 0,1mm (ver
Fotografias N° 14 y 15).

Tabla N° 9. Valores promedios de alturas de bizcochuelos provenientes de premezclas pre-hidratadas, recién hor-
neados, después de 1 hora de horneado y colapso, elaborados con el agregado de 5y 10% de chia molida.

Altura recién horneado en Alturalhora despuésde Colapsoen
Muestra m horneado en cm
cm
Prom. D.S. Prom. D.S. Prom. D.S.
M, 6,9 +6,5 6,6 +57 0,3 +13
M, 8,0° +0,2 7,6" +0,2 0,4° +0,1
M, 8,5 +0,3 8,0 +0,4 0,5 +0,1
M, 7.8 =04 7.4 +0,2 0,4° =03
M, 7,6° +0,3 71 +0,3 0,5 0,1

Los superindices diferentes en las mismas columnas indican diferencias estadisticamente significa-
tivas entre formulaciones (p>0,5).
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M. referencia Biz. con 10% de chia molida sin hidratar; M.: Biz. con 10% de chia molida y 15 minutos
de hidratacion; M,: Biz. con 10% de chia molida y 30 minutos de hidratacion; M,: Biz. con 5% de chia mo-
lida'y 15 minutos de hidratacion; M,: Biz. con 5% de chia molida y 30 minutos de hidratacion.

El fendmeno de la depresion en el centro que sufren algunos bizcochuelos (colapso) es complejo
y puede deberse a varias causas: exceso en la cantidad del agente de fermentacion y/o exceso en la
incorporacion de aire durante el batido, temperatura inadecuada del horno y cambio del volumen de
las burbujas de gas durante el enfriamiento. Todos estos procesos pueden afectar la altura durante el
proceso de horneado.

En cuanto al exceso en la cantidad del agente de fermentacion y/o exceso en la incorporacién de
aire durante el batido, en el presente proyecto se ha prestado especial atencién a la formulacioén, por lo
que experiencias previas han asegurado que la cantidad de levadura quimica agregada fue correcta, asi
como también el tiempo de batido para la incorporacion de aire.

La temperatura del proceso de horneado debe ser adecuada al producto. Las temperaturas superio-
res a la 6ptima producen un horneado demasiado rapido, teniendo como consecuencia un desprendi-
miento de la corteza superior del resto de la masa y generando una camara de aire entre ellas.

En experiencias previas se ensay6 y adopt6 la temperatura de 180°C, la cual se ha controlado para
que permanezca constante.

El tiempo de coccion se establecié en base a los ensayos previos en 70 minutos, al cabo del cual se
utilizé la prueba a escala doméstica del cuchillo para verificar el horneado correcto. Cabe recordar que
cuando un cuchillo es introducido en el centro de un bizcochuelo y sale seco, el producto se considera
perfectamente cocido, siendo esta leyenda la que figura en todos los envases comerciales de premez-
clas de la industria de los bizcochuelos. El horno utilizado permitié, a través de un visor, monitorear el
proceso en forma continua. Por lo expuesto, se considera que esta variable no influy6 en el colapso.

A continuacién se pasara a analizar el cambio de volumen de las burbujas de gas (vapor de agua y
aire) durante el proceso de enfriamiento. Una vez extraido del horno, el bizcochuelo, contiene todavia
agua en forma de vapor en el interior de los alveolos. Es en este momento cuando se toma la primera
medida de la altura en el centro. Al enfriarse, el vapor que hay en el interior de las burbujas se condensa,
por lo que su volumen disminuye. Como consecuencia, el bizcochuelo comienza a hundirse en el centro,
ya que los bordes estan mas cocidos y son mas rigidos, por lo que no se deprimen. A la hora de haberse
enfriado, el bizcochuelo mantiene una estructura mas estable y rigida, ya que habra condensado todo el
vapor, y por ello es que en este momento se toma la segunda medicién de la altura mencionada.

Se postula que los bajos valores de colapso informados en el presente trabajo podrian deberse a la
formacion de una barrera alrededor de las burbujas debido a la inclusién de chia molida, que impediria
la difusion de la humedad en el resto de la masa del bizcochuelo horneado y, en consecuencia, se man-
tendria mas el volumen de los alveolos.

A fin de apoyar la teoria expuesta en el parrafo anterior, se considera conveniente citar algunos
aspectos del comportamiento de la chia hidratada. De acuerdo con Ixtaina y col. (2008), las semillas de
chia son pequeiias, con tres semiejes desiguales (el eje mayor promedio es de 2 a 2,25mm). Cuando la
semilla de chia se sumerge en agua, se exuda un gel mucilaginoso transparente llLamado mucina de chia
que presenta propiedades similares a varios hidrocoloides (Mufioz y col,, 2012; Capitani, y col, 2013),
mientras se hidrata. Este mucilago o goma tiene un poderoso efecto de engrosamiento y una gran capa-
cidad de absorcion y retencion de agua (Vazquez-Ovando, y col,, 2009). Por lo tanto, la pre-hidratacion
de las semillas de chia o de la harina antes de la incorporacién a las masas de productos panificados
podria ayudar a la liberacion del mucilago (Steffolani y col., 2015, Svec y col. 2015).
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Este gel esta compuesto esencialmente de fibra soluble y corresponde a alrededor del 6% de la se-
milla de chia (Reyes-Caudillo y col,, 2008), que parece estar contenida en el recubrimiento de la semilla
o en la capa adyacente y no se separa facilmente de la semilla (Capitani, 2013; Segura-Campos y col.,
2014).

Por otra parte, Périgo y col. (2011) indican que, de observaciones realizadas bajo lupa, se desprende
que muestras comercializadas como harina corresponden a semillas de chia trituradas o molidas con
diferente granulometria, entre 0,5 y 1 mm.Dicho estudio se realiz6 en la ciudad de Rosario, Argentina,
pero se puede extrapolar a la chia molida comercializada en el resto de Argentina, incluida la ciudad de

Concordia, Entre Rios, Argentina.

Segun la Tabla N° 10, en el presente trabajo se observé un colapso de entre 0,3 y 0,5¢cm, con
diferencias estadisticamente significativas entre ambas formulaciones para un grado de confianza del
95%.

Tabla N° 10. Valores promedios de alturas de bizcochuelos elaborados a escala piloto, al momento de ser retirados
del horno y luego de una hora de atemperados a temperatura ambiente con su correspondiente colapso.

Altura recién horneado en Alturalhora Colapsoen
cm después de horneado cm cm
Muestra
Prom. D.S. Prom. D.S. Prom. D.S.
M, 73 +0,2 7,00 +0,3 0,3° +0,2
M 57° +0,3 53¢ +0,3 0,5° 0,1

2

Los superindices diferentes en las mismas columnas indican diferencias estadisticamente significati-
vas entre formulaciones (p>0,5). M.: referencia Biz. con 14% de quinoa y 1% de chia molida sin hidratar;
M.: Biz. con 5% de chia molida y 15 minutos de Hidratacion.

Martinez et al. (2019) informa las alturas desarrolladas por los bizcochuelos recién horneados, luego
de una horay el colapso de los mismos. A continuacién se indican los valores maximos y minimos de este
trabajo: para la altura recién horneados 4,6 2,1y 7,5cm +0,6; para la altura a una hora de horneados 4,2
+1,7y 7,3cm =0,6, mientras que los valores del colapso oscilaron en 0,1 £0,0 y 0,8cm +0,2 en bizcochuelos
libres de gluten desarrollados a partir de premezclas enriquecidas con harina de chia y de quinoa.

Si bien existen diferencias estadisticamente significativas entre ambas formulaciones, podemos se-
fialar que los valores correspondientes al colapso se encuentran muy por debajo de lo informado por
Gularte et al. (2012), mientras que los valores de ambas formulaciones se encuentran dentro del rango
informado por el estudio de Martinez et al. (2019), destacando la formulacién M, con un menor colapso.

Para una analisis del colapso debemos considerar que, en las masas batidas donde el porcentaje de
almidones es alto, los granulos de almidén estan dispersos en una matriz de amilosa y al ser sometidos
al proceso de coccion forman un gel (Figura N°4), en donde los granulos al hincharse se encuentran in-
mersos en una red que contiene alta cantidad de amilosa. Durante este proceso, una parte del agua que
contiene el sistema es absorbida y retenida por los granulos de almidén, y otra parte es inmovilizada
en la red de amilosa, segun informan Choi et al. (2003). No debiendo olvidar también que en el proceso
debemos tener en cuenta la alta solubilidad de las harinas de quinoa reportadas para diferentes varie-
dades por Castro Montero (2010), lo cual puede aplicarse haciendo énfasis en la formulacién M, referida
al bizcochuelo con 14% de quinoa y 1% de chia molida sin hidratar.
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Figura N° 4. Representacion del proceso de gelificacion de las suspensiones gelatinizadas de almidén, tomado
de Barra, G.By Ribotta, P.D. (2014)

Fotografias N° 14 y N° 15. Empleo del vernier para la medicion de alturas en los bizcochuelos y la determinacion
del colapso.

Circularidad

En la Tabla N° 11 se observan los indices de volumen, los indices de simetria y los indices de unifor-
midad, todos ellos expresados en cm. Respecto a los indices de volumen, los menores valores correspon-
dieron a las formulaciones con 5% de chia molida, sin diferencias estadisticamente significativas para
los dos tiempos de hidratacion. Le siguieron las formulaciones con 10% de chia molida y 15 minutos de
hidratacion y, finalmente, las formulaciones con 10% de chia molida y 30 minutos de hidratacion.
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Tabla N° 11. Valores promedio de los indices de volumen, simetria y uniformidad.

ind.vol. ind.sim. ind. unif.
N° muestra (cm) (cm) (cm)
Prom. D.S. Prom. D.S. Prom. D.S.
M. 20,8 +14 2,0° =04 0,4 +0,3
M, 21,7¢ +0,7 2,3¢ +04 0,12 +04
M, 20,12 =0,7 21 x0,2 0,3 +0,2
M, 19,62 +0,3 1,72 +04 0,12 +0,2

Los superindices diferentes en las mismas columnas indican diferencias estadisticamente significa-
tivas entre formulaciones (p>0,5).

M. referencia Biz. con 10% de chia molida sin hidratar; M,: Biz. con 10% de chia molida y 15 minutos
de hidratacion; M,: Biz. con 10% de chia molida y 30 minutos de hidratacion; M,: Biz. con 5% de chia mo-
lida y 15 minutos de hidratacién; M,: Biz. con 5% de chia molida y 30 minutos de hidratacion.

En cuanto a los indices de simetria, los valores mas bajos fueron para la formulaciones con 5% de
chia y 30 minutos de hidratacion. Le siguieron las formulaciones con 10% de chia molida y 15 minutos
de hidratacién con el mismo nivel que las formulaciones con 5% de chia y 15 minutos de hidratacion.
Los valores mas altos correspondieron a las formulaciones con 10% de chia molida y 30 minutos de
hidratacion.

Los indices de uniformidad que mostraron valores mas bajos fueron para las formulaciones con 10%
de chia molida y 30 minutos de hidratacion, al igual que las formulaciones con 5% de chia molida y el
mismo tiempo de hidratacion. Los valores mas altos se correspondieron con las formulaciones conte-
niendo 5% y 10% de chia molida para 15 minutos de hidratacién.

Ronday col. (2017) en cuanto a los indices de simetria, informan un rango de 2,86 a 3,51cm, superio-
res a los del presente trabajo, y un indice de uniformidad de 0,22, comprendido dentro del rango obte-
nido en el presente trabajo.

A continuacion, en la Tabla N° 10 se presentan los valores correspondientes a las formulaciones M.:
Bizcocuelos con 14% de quinoa y 1% de chia molida, M,: Bizcochuelos con 5% de chia molida y 15 minu-
tos de hidratacién.

Tabla N°12. Valores promedio de los indices de volumen, simetria y uniformidad de bizcochuelos elaborados a es-
cala piloto.

Indice de Volumen Indice de Simetria indice de Uniformidad (cm)
(cm) (cm)
Muestra
Prom. D.S. Prom. D.S. Prom. D.S.
M1 17,40 +0,6 3,6 +]1,2 0,3 +0,3
M 14,4? +0,9 1,42 +1,0 -0,12 +0,4

2

Los superindices diferentes en las mismas columnas indican diferencias estadisticamente significati-
vas entre formulaciones (p>0,5). M_: Biz. con 14% de quinoa y 1% de chia molida, M,: Biz. con 5% de chia
molida y 15 minutos de hidratacion.

Rodriguez Pérez et al. (2013) reporta valores obtenidos en hornos convencionales para el indice de
simetria de 0,99cm, mientras que para el indice de uniformidad, de 0,4cm.

Cueto Bautista et al. (2015) reporta que el indice de volumen estuvo comprendido en los valores de
13,62 +0,49 y 14,30cm =0,13; el indice de simetria 0,48 +0,10 y 0,43cm +0,04; mientras que el indice de
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uniformidad estuvo dado entre 0,08 0,03 y 0,08cm =0,04. indices de volumen similares fueron reporta-
dos por Moiraghi et al. (2005), entre 13,8 y 14,7. Por su parte Marston et al. (2016) informa los siguientes
rangos: para el indice de volumen 58,50 £0,71 y 72,17cm +1,94; para el indice de simetria 3,00 +2,83 y
0,83cm =0,75; mientras que para el indice de uniformidad informa 1,33 0,82 y 0,50cm +0,55.

Agrahar-Murugkhar et al. (2016) detalla valores del indice de volumen de 6,78 +2,94 y 13,32cm +3,50,
quien reportdé ademas, en el caso de la formulacién conteniendo chia, un indice de volumen correspon-
diente a 7,32cm =1,53. Por otro lado, Majzoobi et al. (2016) en su trabajo obtiene valores para el indice
de simetria entre 0,00 =0,00 y 0,22cm +0,01.

En cuanto al indice de volumen obtenido para ambas formulaciones, podemos observar que es bas-
tante coincidente y cercano a lo aportado por Moiraghi et al. (2005) y Cueto Bautista et al. (2015); por
otro lado, practicamente duplica los menores valores informados por Agrahar-Murugkhar et al. (2016). EL
indice de simetria para la formulacion M, se encuentra contemplado dentro de lo informado por Mars-
ton et al. (2016), mientras que el de la formulacion M, es algo superior a lo informado por este ultimo.
Cabe destacar en este sentido que estos valores, a pesar de sus diferencias, siguen siendo bajos, y es
debido a que las elaboraciones presentan una simetria uniforme. El indice de uniformidad es practica-
mente coincidente con Rodriguez Pérez et al. (2013), incidiendo sobre la simetria en la parte central de
los bizcochuelos.

Fotos N° 16, N° 17 y N° 18. Durante la medicién con calibre de las alturas segin Indicacién de la Norma AACC,
2000.

Volumen especifico aparente y densidad aparente

De acuerdo con los datos de la Tabla N° 13, los volumenes especificos aparentes fueron mayores
para los bizcochuelos elaborados con 5% de chia molida proveniente de premezclas pre-hidratadas
(2,31-2,38cm?/g). Le siguen los bizcochuelos con 10% de chia molida sin hidratar (2,27cm3/g) y por ulti-
mo, en orden descendente, los bizcochuelos con 10% de chia molida provenientes de mezclas pre-hidra-
tadas (1,96-2,04cm?/g).

En cuanto a las densidades aparentes, por ser las inversas de los volimenes especificos aparentes
fueron menores para los bizcochuelos elaborados con 5% de chia molida proveniente de premezclas
prehidratadas (0,42-0,43g/cm?3). Le siguen en orden ascendente los bizcochuelos con 10% de chia molida
sin pre-hidratacion (0,45g/cm?) y por altimo los bizcochuelos con 10% de chia molida provenientes de
mezclas pre-hidratadas (0,49 - 0,51g/cm?).

La medicion se realiz6 mediante el método 10-05 de la AACC (American Association of Cereal Che-
mists). Se realizdé una modificaciéon en la que se consider6 sustituir las semillas de mijo por esferas de
acrilico de tamafio muy similar a aquellas.
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Tabla N° 13. Volumen especifico aparente y densidad aparente de bizcochuelos libres de gluten enriquecidos con
chia molida elaborados en base a premezclas pre-hidratadas.

Vol. esp. aparente Densidad aparente
Muestra (cm’/g) (g/cm)
Prom. D.S. Prom. D.S.
M, 2,27° +0,10 0,45° 0,02
M, 1,96° +0,15 0,51 0,02
M, 2,042 10,14 0,49 0,03
M, 231 +0,18 0,43 0,03
M, 2,38 +0,17 0,42 0,04

Los superindices diferentes en las mismas columnas indican diferencias estadisticamente significa-
tivas entre formulaciones (p>0,5).

M. referencia Biz. con 10% de chia molida sin hidratar; M_: Biz. con 10% de chia molida y 15 minutos
de hidratacion; M,: Biz. con 10% de chia molida y 30 minutos de hidratacién; M.: Biz. con 5% de chia mo-
lida'y 15 minutos de hidratacion; M,: Biz. con 5% de chia molida y 30 minutos de hidratacion.

Los resultados estadisticos mostraron diferencias significativas, tanto para los bizcochuelos con chia
molida al 5% como para los bizcochuelos con chia molida al 10% (pKO0,5), si bien no mostraron diferen-
cias entre los tiempos de hidratacion para el mismo contenido de chia molida. De acuerdo con estos
resultados, la mejor formulacién es la que contiene 5% de chia molida y 15 minutos de hidratacién por
tener mejor volumen especifico aparente y menor tiempo de hidratacion.

Sagahun y col. (2018) informaron volimenes especificos aparentes en un rango de 1,99 a 3,45g/cm?
para bizcochuelos libres de gluten elaborados con harina de arroz y reemplazando parte de la misma
por proteinas comerciales (arroz, guisante, clara de huevo y suero de leche). La formulacion de control
elaborada sélo con harina de arroz present6 un volumen especifico aparente de 2,21g/cm?. Los resulta-
dos del presente estudio se encuentran dentro del rango reportado por los autores mencionados.

Berk y col. (2017) trabajaron en bizcochuelos libres de gluten elaborados con harina de frijol de alga-
rrobo y diferentes proteinas (proteina de soja y proteina de suero). Los promedios de voliumenes especi-
ficos aparentes oscilaron entre 1,25 y 2,00g/cm?, siendo menor la del bizcochuelo de control elaborado
sélo con harina de arroz, o sea que los valores de estos autores estuvieron por debajo de los reportados
en la Tabla N° 13.

Gadallah (2017) trabajé con bizcochuelos elaborados con harina de arroz y enriquecidos con harina
de frijol de algarrobo y diferentes proteinas (proteina de soja y proteina de suero). Aqui los valores de
volimenes especificos aparentes oscilaron entre 1,95 y 2,62g/cm3, siendo mayor el valor del bizcochuelo
elaborado sélo con harina de arroz, con un valor de 2,71g/cm?3. Algunos valores de Berk y col. (2017) son
superiores a los de la Tabla N° 13, mientras que otros se encuentran dentro de dicho rango.

Por altimo, Subramani y col. (2017) desarrollaron una mezcla para bizcochuelos sin gluten y sin hue-
vo, preparada a partir de harinas de garbanzos, mijo y maiz. Logran valores de volimenes especificos
aparentes de entre 1,582 y 1,882g/cm?, por debajo de los valores del presente trabajo.

En la tabla N° 14 se detallan los valores promedio para el volumen especifico aparente y la densidad
aparente correspondientes a bizcochuelos obtenidos de las formulaciones M, y M,, donde se puede
apreciar que no existen diferencias significativas entre ambos parametros para las dos formulaciones.
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Tabla N° 14. Valores promedio para el volumen especifico aparente y la densidad aparente de bizcochuelos elabo-
rados a escala piloto.

Volumen Especifico Aparente Densidad Aparente
(cm¥/g) (g/cm?)
Muestra
Prom. D.S. Prom. D.S.
M, 237° +0,34 0,432 +0,06
M 2,32¢ +0,17 0,42 +0,17

2

Los superindices diferentes en las mismas columnas indican diferencias estadisticamente significati-
vas entre formulaciones (p>0,5). M.: Biz. con 14% de harina de quinoa y 1% de chia molida; M,: Biz. con
5% de chia molida y 15 minutos de hidratacién.

Turker et al. (2016) informa valores que oscilan entre un minimo de 1,91 +0,808cm?3/g y un maximo de
2,41 +0,015cm?3/g, mientras que los valores de densidad aparente reportan un minimo de 0,41 +0,003g/
cm?y un maximo de 0,52 +£0,028g/cm?3. Por otro lado, Xian et al. (2018) informa valores de volumen espe-
cifico correspondiente a 1,7938 +0,0547 y 2,7943 +0,0677cm’/g.

Martinez et al. (2019) detalla que el valor maximo de 2,54 +0,08cm?/g se dio para la formulacién
compuesta por una premezcla con harina de chia 0% y quinoa 7,5%, mientras que el minimo se registro
en 1,94 +0,22cm?/g para la formulacién compuesta por una premezcla con harina de 7,5% de chia y
15,0% de quinoa. Por su parte, el maximo valor de densidad aparente fue de 0,52 £0,06g/cm?, registrado
para dos formulaciones la compuesta por una premezcla con harina de chiay quinoa al 7,7% cada unay
la compuesta por una premezcla con harina al 7,5% de chia y 15,0% de quinoa, mientras que el minimo
fue de 0,34 +0,01g/cm? registrado para la formulacién con 7,5% de harina de quinoa.

Podemos concluir, en cuanto al volumen especifico, que para ambas formulaciones los valores en-
contrados estuvieron dentro de los rangos informados por Turker et al. (2016), Xian et al. (2018) y Marti-
nez et al. (2019); mientras que los valores de densidad aparente estuvieron dentro del rango de lo infor-
mado por Turker et al. (2016). Estos valores en ambas premezclas estuvieron cercanos a lo informado por
Martinez et al. (2019) y correspondieron a una formulacion compuesta por una premezcla con harinas
con 2,1% de chia y 12,8% de quinoa, cuyos valores del volumen especifico y la densidad aparente fueron
2,21 £0,10cm?/g y 0,45 £0,02g/cm?, proximos a los obtenidos por las formulaciones.

El volumen especifico, que indica la cantidad de aire que queda en los productos finales, es una de
las caracteristicas visuales mas importantes en bizcochuelos e influye fuertemente en las elecciones del
consumidor (Chaiya et al., 2015).

Color
En las fotografias N° 19 a 21 se muestra la determinacion de color empleando un colorimetro, marca
Minolta (1994), modelo CR 300.
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Fotos N° 19, N° 20 y N° 21. Determinacion de color en bizcochuelos con un colorimetro marca Minolta (1994),
modelo CR 300, en corteza y en miga.

De acuerdo con la Tabla N° 15, los valores de luminosidad de la miga fueron mas bajos para los biz-
cochuelos elaborados con chia molida al 10% obtenidos de las premezclas previamente hidratadas. Le
siguen los bizcochuelos elaborados con chia molida al 10% sin hidratacién previa y, por altimo, la lumi-
nosidad mas alta se corresponde con los bizcochuelos elaborados con chia molida al 5%, obtenidos de
premezclas previamente hidratadas.

En cuanto a los valores de la componente a*(rojo-verde) de la miga se observa que el menor valor
corresponde al bizcochuelo elaborado con chia molida al 10% obtenido de una premezcla sin hidra-
tacion previa; le siguen los bizcochuelos elaborados con chia molida al 5% obtenidos de premezclas
previamente hidratadas, mientras que los valores mas altos fueron alcanzados por los bizcochuelos ela-
borados con chia molida al 10% obtenidos de las premezclas previamente hidratadas.

Tabla N° 15. Color de miga de bizcochuelos elaborados con chia molida al 5% y 10% provenientes de premezclas
prehidratadas.

L ar b* AE*
Muestra
Prom. D.S Prom. D.S Prom. D.S Prom. D.S
M, 54,000 +3,00 +1,00° +0,40 +15,37° +2,25 - -
M. 49,80° +2,18 +1,89¢ +0,46 +15,07° +2,25 9,26 +1,72
M, 50,432 +1,37 +2,20¢ +0,59 +13,17° +0,59 9,51° +0,91
M, 56,45¢ +1,20 +1,46° +0,49 +16,50¢ +],22 3,747 +1,15
M, 56,01¢ +2,76 +1,48° +0,81 +17,82¢ +2,41 5132 +2,13

Los superindices diferentes en las mismas columnas indican diferencias significativas entre formula-
ciones (p>0,5). M. referencia Biz. con 10% de chia molida sin hidratar; M.: Biz. con 10% de chia moliday
15 minutos de hidratacion; M,: Biz. con 10% de chia molida y 30 minutos de hidratacion; M.: Biz. con 5%
de chia molida y 15 minutos de hidratacion; M,: Biz. con 5% de chia molida y 30 minutos de hidratacion.

Para finalizar, respecto a los valores de la componente b* (azul-amarillo) de la miga, el valor mas bajo
se obtuvo con la formulacion de bizcochuelo con 10% de chia molida y 30 minutos de hidratacion. Le si-
guen los bizcochuelos con 10% de chia molida y 15 minutos de hidrataciéon, que igualé a la referencia de
los bizcochuelos con 10% de chia molida provenientes de premezclas sin hidratacion previa. Por Gltimo,
los valores mas altos se obtuvieron en los bizcochuelos con 5% de chia, tanto con 15 minutos como con
30 minutos de hidratacion.
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Las diferencias de L*, a* y b* de la miga, estadisticamente significativas, se obtuvieron para un nivel
de confianza del 95%.

Por lo expuesto, la mejor formulacion en cuanto a color de la miga es la de los bizcochuelos elabora-
dos con 5% de chia molida y 15 minutos de hidrataciéon por los valores mas altos de luminosidad y com-
ponente amarillo, que son las caracteristicas deseables para el consumidor y por tener menor tiempo
de hidratacion previa.

Tabla N° 16. Color de corteza de bizcochuelos elaborados con chia molida al 5% y 10% provenientes de premezclas
pre-hidratadas.

L* ar b* IP
Muestra
Prom. D.S Prom. D.S Prom. D.S Prom. D.S
M, 43,59° +316 +10,45° +0,79 +20,14° +2,25 77,23¢ +1,71
M, 48,29 +2,31 +9,492 +1,00 +19,97° +]1,69 66,01° +1,53
M, 52,27¢ +0,99 +8,65° +1,25 +23,39" +2,26 69,320 +2,01
M, 52,24¢ +4,45 +9,782 +0,97 +23,48° +3,27 71,26¢ +2,84

Los superindices diferentes en las mismas columnas indican diferencias significativas entre formula-
ciones. M.: Biz. con 10% de chia molida y 15 minutos de hidratacion; M,: Biz. con 10% de chia molida y 30
minutos de hidratacién; M.: Biz. con 5% de chia molida y 15 minutos de hidratacion; M,: Biz. con 5% de
chia molida y 30 minutos de hidratacion.

De acuerdo con la Tabla N° 16, los mayores valores de luminosidad correspondieron a las formula-
ciones con 5% de chia con 15 y 30 minutos de hidratacion, sin diferencias estadisticamente significativas
entre ellas, para un grado de confianza del 95%.

En cuanto a los valores de a* (componentes rojo-verde) de la corteza, no hubo diferencias estadisti-
camente significativas para un grado de confianza del 95% entre las distintas formulaciones. El valor de
b* (componentes azul-amarillo) de la corteza si se vio afectado por la cantidad de chia molida y no por
los tiempos de hidratacién previa, siendo mayores para los bizcochuelos con 5% de chia molida.

Al igual que el analisis hecho para el color de la miga, la mejor formulacién en cuanto al color de
la corteza es la de los bizcochuelos elaborados con 5% de chia molida y 15 minutos de hidratacién por
los valores mas altos de luminosidad y componente amarillo, que son nuevamente las caracteristicas
deseables para el consumidor y por tener menor tiempo de hidratacion previa.

Sahagun y col. (2018) informaron luminosidades en corteza, componentes rojo-verde, componentes
azul-amarillo dentro de los siguientes rangos: 52,14-68,46; +6,17-+17,90; +18,51-+31,03, respectivamente,
para bizcochuelos libres de gluten elaborados con harina de arroz y reemplazando parte de la misma
por proteinas comerciales (arroz, guisante, clara de huevo y suero de leche), siendo los valores mayores
para los bizcochuelos de control elaborados sélo con harina de arroz.

Los valores de luminosidad se encuentran algunos por debajo del extremo inferior del rango infor-
mado por Sahagln y col. (2018), y otros se encuentran dentro del rango. En cuanto a los componentes
rojo-verde y los componentes azul-amarillo, estan dentro del rango informado.

En la Tabla N° 17 podemos apreciar los pardmetros L*, a* y b* para ambas premezclas en la miga,
destacando que en todos ellos se observan diferencias significativas entre ambas formulaciones.
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Tabla N°17. Parametros de color L*, a* b* en la miga de bizcochuelos elaborados a partir de las premezclas M,y M,.

L* a* b*
Muestra Prom. D.S. Prom. D.S. Prom. D.S.
M, 63,420 +2,20 0,022 +0,41 20,65 +0,48
M, 54,912 +1,79 1,72° +0,30 17,352 +0,55

Los superindices diferentes en las mismas columnas indican diferencias significativas entre formula-
ciones (p>0,5). M.: referencia Biz. con 14% de quinoa y 1% de chia molida sin hidratar; M,: Biz. con 5% de
chia molida y 15 minutos de hidratacién.

Si bien la bibliografia existente presenta trabajos sobre color, los mismos son muy variados en cuanto
a la diversidad de materias primas empleadas, por lo que -previo al analisis de los resultados obtenidos
en el presente estudio- se realiz6 un breve recorrido por los diversos autores y sus elaboraciones a fin de
ilustrar los resultados obtenidos por los mismos.

Al realizar un analisis de la luminosidad correspondiente a la formulacién M, de bizcochuelos con-
teniendo 14% de harina quinoa y 1% de chia molida sin hidratar, se observa que tuvo un valor mayory
con diferencias estadisticamente significativas respecto de la formulacion M, con 5% de chia molida y
15 minutos de hidratacion. Algunos autores como Martinez et al. (2019), Singh et al. (2015) y Majzoobi et
al. (2015) son coincidentes en estos valores, mientras que algunos otros como Rothschild et al. (2015) o
Agrahar-Murugkhar et al. (2016) reportan valores menores en formulaciones utilizando chia.

En cuanto a los valores del componente a*(rojo-verde) de la miga, se observa que el menor valor co-
rresponde a la formulacién M, de bizcochuelos conteniendo 14% de harina quinoa y 1% de chia molida
sin hidratar; esto es coincidente con lo reportado por Agrahar-Murugkhar et al. (2016) y Martinez et al.
(2019), aunque valores similares son reportados por Gomes et al. (2015), mientras que mayores son los
reportados en los estudios de Rothschild et al. (2015), Hojjatoleslami et al. (2015) y Das et al. (2019).

Respecto del componente b* (azul-amarillo) de la miga, el valor mas bajo se obtuvo con la formula-
cion M, con 5% de chia molida y 15 minutos de hidratacién y, de igual manera que en el parametro a*,
coincidente con los valores informados en el trabajo de Singh et al. (2015) y Martinez et al. (2019).

Tabla N° 18. Parametros de color L*, a*, b* en la corteza de bizcochuelos elaborados a partir de las premezclas M,y M.,

L* a* b*
Muestra Prom. D.S. Prom. D.S. Prom. D.S.
M, 57,44° +3,18 +8,66° +2,66 +27,73¢ 2,71
M 54,59 +2,11 +9,87° +0,49 +25,66° +1,84

2

Los superindices diferentes en las mismas columnas indican diferencias significativas entre formula-
ciones (p>0,5). M.: referencia Biz. con 14% de quinoa y 1% de chia molida sin hidratar; M_: Biz. con 5% de
chia molida y 15 minutos de hidratacién.

Teniendo en cuenta lo antes mencionado y el aporte de otros autores, en principio podemos desta-
car que la muestra M,, correspondiente a los bizcochuelos elaborados con 14% de quinoa y 1% de chia
molida, presenta los mayores valores para la luminosidad, teniendo sélo en este parametro de color
diferencias significativas entre ambas formulaciones para la corteza. Estos valores estan dentro de lo
informado por autores como Sahagun et al. (2018). Por otro lado, el parametro a* se encuentra seme-
jante a lo informado por los trabajos de Agrahar-Murugkhar et al. (2016), Das et al. (2019) y Sahagun et
al. (2018) en su formulacion con arroz, mientras que el pardmetro b* encuentra valores semejantes en lo
explicitado por Majzoobi et al. (2015) y en todas las formulaciones de Sahagun et al. (2018).
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Firmeza

Para la determinacion de dureza al corte se utilizé un Texturometro TA-XT2i provisto de un set de
cuchilla y base ranurada. En este ensayo se utilizaron bizcochuelos elaborados a partir de la premezcla
con 14% de quinoa y 1% de chia molida; por un lado, preparados al momento de la elaboracién y por
otro, a partir de una premezcla con un aflo de almacenamiento con esta misma composicién. Sobre un
lote de los bizcochuelos elaborados con premezclas recientes, una parte se conservé a temperatura
ambiente, mientras que el resto fue almacenado en condiciones de refrigeracién a 5°C y con una hume-
dad relativa del 90%. Para llevar adelante estos ensayos, las muestras refrigeradas fueron atemperadas
durante una hora al ser retiradas de las condiciones de refrigeracion.

Tabla N° 19. Parametros de firmeza en bizcochuelos elaborados a partir de la premezclas premezcla con 14% de
quinoa y 1% de chia molida y conservados a temperatura ambiente y bajo refrigeracién durante un periodo de al-
macenamiento de dos semanas.

Firmeza Firmeza Firmeza Firmeza Firmeza
Muestra N N N N )
Dia0 Dia2 Dia6 Dia9 Dial4
Prom. DS. Prom. DS. Prom. D.S. Prom. D.S. Prom. D.S.
M, 11,02 +0,55 19,63° 0,70  36,53* x191 6323 +403  6536° +7,16
M, - 20,500  +0,65 3539° 215  49,60° 325  5356° +5,03
M 11,18  +0,90 21,25* 0,73 34897 221 6132* +520 70,69 +7,32

Los superindices diferentes en las mismas columnas indican diferencias estadisticamente significati-
vas entre las muestras (p>0,5). M,: bizcochuelos reconstituidos a partir de premezcla con 14% de quinoa
y 1% de chia molida preparada al momento de la elaboracion. M,: bizcochuelo reconstituido con pre-
mezcla de con 14% de quinoa y 1% de chia molida, conservado en condiciones de refrigeracion a 5°C
con humedad relativa del 90%.

M.: bizcochuelo reconstituido con premezcla de con 14% de quinoay 1% de chia molida, luego de un
afio de almacenamiento.

En las fotografias N° 22, N° 23 y N° 24 podemos ver detalles de una secuencia durante la determina-
cién de la firmeza

Fotografia N° 22. Fotografia N° 23. Fotografia N° 24.
Detalle del inicio del ensayo. Texturémetro TA-XT2i. Al finalizar el ensayo.

Se destaca que los valores informados son coincidentes con el estudio de Velazque et al. (2017) y algo
superiores a lo informado por Singh et al. (2015) y por lkeda et al. (2018).
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Por otro lado, los resultados indican que no existen en este parametro diferencias significativas entre
los bizcochuelos reconstituidos durante un periodo de almacenamiento de 14 dias a partir de aquellas
premezclas que fueran obtenidas de una preparacion reciente y aquellas almacenadas durante un afo.
Se destaca, que, para aquellos bizcochuelos que fueron conservados en refrigeracién, se observaron di-
ferencias significativas en la firmeza al noveno y decimocuarto dia de almacenamiento, siendo menores
estos valores que con respecto a los no refrigerados.

Dureza al corte

En este parametro podemos observar la fuerza maxima, que nos indica la energia requerida para
causar la primera ruptura de la muestra. Para la determinacion de dureza al corte se utilizé un Texturé-
metro TA-XT2i provisto de un set de cuchilla y base ranurada. En este ensayo se utilizaron bizcochuelos
elaborados a partir de la premezcla con 14% de quinoa y 1% de chia molida, por un lado, preparados al
momento de la elaboracion y por otro, a partir de una premezcla con un afio de almacenamiento con
esta misma composicién. Sobre un lote de los bizcochuelos elaborados con premezclas recientes, una
parte se conservo a temperatura ambiente, mientras que el resto fue almacenado en condiciones de
refrigeracion a 5°Cy con una humedad relativa del 90%. Para llevar adelante estos ensayos, las muestras
refrigeradas fueron atemperadas durante una hora al ser retiradas de las condiciones de refrigeracion.
Las fotos N° 25 a N° 27 registran las distintas etapas.

Fotografia N° 25. Fotografia N° 26. Fotografia N° 27.
Detalle del inicio del ensayo. Alinicio del corte. Durante el corte.

Tabla N° 20. Parametros de dureza al corte en bizcochuelos elaborados a partir de la premezclas premezcla con
14% de quinoa y 1% de chia molida y conservados a temperatura ambiente y bajo refrigeracion durante un periodo
de almacenamiento de dos semanas.

Dureza al corte Durezaal corte Dureza al corte Dureza al corte Ducr::taeal
Muestra ™) N) N) M) (N)
Dia0 Dia2 Dia6 Dia9 .
Dial4

Prom. D.S. Prom. D.S. Prom. D.S. Prom. D.S. Prom. D.S.
M, 32,44 =442 3418  +2,70 35722 111 4023  £233 47,66 +4,26
M2 ————————————— 32,992 +1,65 34,18° +1,15 36,60° +1,25 40,562 +3,13
M 31,270 +4,42 33,252 +3,15 35,79° +],23 41,12° +2,22 49,69° +3,36

3

Los superindices diferentes en las mismas columnas indican diferencias estadisticamente significati-
vas entre las muestras (p>0,5). M,: bizcochuelos reconstituidos a partir de premezcla con 14% de quinoa
y 1% de chia molida preparada al momento de la elaboracion. M,: bizcochuelo reconstituido con pre-
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mezcla de con 14% de quinoa y 1% de chia molida, conservado en condiciones de refrigeraciéon a 5°C
con humedad relativa del 90%.

M.: bizcochuelo reconstituido con premezcla de con 14% de quinoay 1% de chia molida, luego de un
afio de almacenamiento.

Si bien los valores obtenidos son menores que los informados en los estudios de Gomes et al. (2015),
Xian et al. (2018) y Goranova et al. (2019), los mismos son comparables con Sahaguln et al. (2018), quienes
informan de valores comprendidos entre 4,79 +0,28 y 54,43 N +0,45.

Los resultados evidencian que no existen diferencias significativas entre la dureza al corte de los
bizcochuelos reconstituidos durante un periodo de almacenamiento de 14 dias a partir de aquellas pre-
mezclas que fueran obtenidas de una preparacién reciente y aquellas almacenadas durante un afio. Por
otro lado, en aquellos bizcochuelos que fueron conservados en refrigeracién se observaron diferencias
significativas al noveno y decimocuarto dia de almacenamiento para este parametro, siendo menores
estos valores que con respecto a los no refrigerados, siendo este comportamiento muy paralelo y similar
al comportamiento descripto para firmeza.

Aceptabilidad global

Este ensayo requirié de un panel compuesto por 50 personas; al momento de realizarlo se tuvo en
cuenta a las mismas debido su participacion en experiencias totalmente similares en afios anteriores.
Este grupo estaba compuesto por personas con intolerancia al gluten, ademas de familiares y amigos de
personas celiacas, ya que se propende a que los productos sean considerados aceptables para todos los
grupos mencionados por el valor socio-afectivo que representa el compartir los alimentos.

Mediante una escala hedénica de nueve puntos se analizé la aceptabilidad global. EL maximo de la
escala corresponde a Me gusta muchisimo y el minimo a Me disgusta muchisimo, con un estado inter-
medio de No me gusta ni me disgusta. Para los analisis estadisticos se asigné a cada apreciacién valores
numéricos comprendidos entre +4 (me gusta muchisimo) y -4 (me disgusta muchisimo). Los resultados
son reflejados en la Tabla N° 21.

Tabla N°21. Valores promedios de aceptabilidad global de bizcochuelos.

Aceptabilidad global
Muestra
Prom. D.S.
M, +3° +1
M +3? +2

2

Los superindices diferentes en las mismas columnas indican diferencias estadisticamente significa-
tivas entre las muestras (p>0,5). M,: premezcla de bizcochuelos con 14% de quinoa y 1% de chia molida,
al momento de la elaboracion. M,: premezcla de bizcochuelos con 14% de quinoa y 1% de chia molida,
luego de un afio de almacenamiento.

Si bien para ambas muestras no existen diferencias significativas desde el punto de vista estadistico
y considerando que estos valores se mantuvieron a lo largo de este ultimo periodo de pruebas segln lo
discutido y comparado con Martinez et al. (2016) y Sagahun et al. (2018), quizas las diferencias aporta-
das por una mayor desviacién estandar en el caso de las premezclas almacenadas haya influido sensi-
blemente a nivel de los consumidores al momento de percibir este producto.
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Resumen

En los ultimos afos, diversas investigaciones encuentran evidencia para América Latina respecto a
la desaceleracion de la participacién laboral femenina, luego de registrar un importante incremento a
partir de la segunda mitad del siglo XX. Este cambio ha sucedido a pesar del aumento en el nivel educa-
tivo promedio de las mujeres y una caida en la tasa de fecundidad. Entre las posibles causas que podrian
haber conducido al estancamiento de la misma segln la literatura, se encuentran como preponderantes
el incremento en los ingresos no laborales, derivados de la expansion de los beneficios de la asistencia
social y el incremento de los ingresos laborales masculinos, en un contexto de crecimiento econémico
que caracterizé a la region a partir de la década del 2000.

El objetivo de esta investigacion es cuantificar variables determinantes del mercado laboral feme-
nino argentino con el fin de contribuir al disefio de politicas sociales con perspectiva de género. La me-
todologia es a través de modelos econométricos de participacion laboral femenina. Para ello se utiliza
la Encuesta Permanente de Hogares en el periodo 2017-2018. Entre los resultados mas relevantes, se
observa que la educacion es la variable que tiene una importancia crucial en la decisién de participar
de las mujeres en el mercado laboral.

Palabras Clave: Participacion Laboral Femenina, Modelos de Respuesta Discreta, Politicas Sociales y
Laborales.
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Dynamics of the Labor Market in the Central Region of Argentina
Abstract

In recent years, research has found evidence in Latin America regarding the slowdown in female labor
participation, after registering a significant increase from the second half of the 20th century. This chan-
ge happened despite the increase in the average educational level of women and a drop in fertility rate.
Among the possible causes that could have led to its stagnation, according to the literature, are the predo-
minant increase in non-labor income, derived from the expansion of social assistance benefits and the in-
crease in male labor income, in a context of economic growth that characterized the region from the 2000s.

The objective of this research is to quantify determining variables of the Argentine female labor mar-
ket in order to contribute to the design of social policies with a gender perspective. The methodology is
through econometric models of female labor participation. For this, the Permanent Household Survey
for the 2017-2018 period was used. Among the most relevant results, it was observed that education is
the variable that has a crucial importance in women’s decision to participate in the labor market.

Keywords: Female Labor Participation, Discrete Response Models, Social and Labor Policies.

1. Introduccion

En los ultimos afios, algunas investigaciones encuentran evidencia de que la participacion laboral
femenina® (PLF) en América Latina, luego de registrar un importante incremento a partir de la segunda
mitad del siglo XX, se ha desacelerado entrando en este nuevo siglo. Este cambio ha sucedido a pesar del
gran aumento en el nivel educativo de las mujeres, y una caida en la tasa de fecundidad ?(Gasparini, Mar-
chioni, Badaracco y Serrano, 2014; Gasparini y Marchionni, 2015; Busso y Fonseca, 2015; Serrano, 2016).

Argentina no escapa de estas tendencias. En la Figura 1 se puede observar el gran crecimiento que se
registra en la PLF hasta inicios del nuevo siglo. En promedio, desde el afio 1992 hasta 2001, la PLF crece un
2.2% por aflo mientras que, a partir del afo 2002, el crecimiento de esta tasa cae sensiblemente al 0.3%
promedio por afio.

En linea con las investigaciones nombradas up supra, la tasa de fecundidad en Argentina cae sensible-
mente a lo largo de las mediciones censales, siguiendo las tendencias de los paises desarrollados (Figura 2).
Si miramos la Figura 3, que muestra el nivel educativo de las mujeres mayores a 25 afios, se puede observar
que las mujeres en Argentina aumentan el nivel educativo en general. Mientras que, en el afio 1991, el 27%
de las mujeres tenian un nivel educativo de secundario completo o mas, este guarismo sube al 46% en 2010.

Figura 1: Evolucién de la Participacion Laboral Femenina en Argentina

Fuente: Elaboracién propia en bases a datos de la EPH - INDEC

1. La Participacion Laboral Femenina se mide como el cociente entre las mujeres entre 25 y 54 afios que deciden trabajar sobre
la poblacion total de mujeres en esa edad. Las mujeres que deciden trabajar pueden, en el momento de la encuesta, encontrarse
desempleadas pero participando activamente en el mercado laboral.

2. Tasa de Fecundidad: es el namero promedio de hijos que tendria una mujer durante su vida reproductiva (15 a 49 afos de edad).
Como menciona Gasparini et al. (2015), el namero de nifios pequefios por hogar es una medida imperfecta de la fecundidad, pero
parece apropiado para describir el contexto en que las mujeres toman sus decisiones de participar en el mercado laboral, ademas
de que se obtiene facilmente con los datos relevados en las encuestas de hogares.
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Figura 2: Evolucion de la tasa de fecundidad Figura 3: Evolucién del nivel educativo de mujeres
en Argentina. mayores de 25 afios en Argentina

Fuente: Elaboracién propia con datos de CNPHyV - INDEC
Notas:
*Incluye mujeres sin instruccion.
**Incluye mujeres con terciario/universitario incompleto.
***Incluye terciario y universitario completo.

Esta desaceleracion rompe con el patrén de crecimiento de la PLF que caracteriz6 a la regién en el si-
glo pasado. Entre las posibles causas que podrian haber conducido al estancamiento de la misma, segln
los autores antes mencionados, una de ellas es el incremento de los ingresos laborales en el contexto de
crecimiento econdémico que caracterizo la region en ese periodo a partir de la década del 2000.

El contexto macroeconémico tiene incidencia sobre las decisiones que toman las mujeres en su par-
ticipacion laboral. EL crecimiento acumulado en Argentina entre 1992-2001 es del 17.4%, mientras que
la tasa de crecimiento anual promedio del PBI fue de 2.80%. Por otro lado, en términos de crecimiento
econdmico, el segundo periodo (2002-2019) se caracterizé por una mayor tasa de crecimiento (356%),
pero con una tasa de crecimiento promedio del 2.49%?.

En segundo lugar, la literatura menciona el incremento en los ingresos no laborales, derivados de la
importante expansion de los beneficios de la asistencia social.

En el siglo pasado, el enfoque de la proteccién social en la mayoria de los paises de América Latinay
el Caribe se basaba en el empleo formal, asociado al sistema contributivo, el cual excluia a la poblacién
que trabajaba informalmente. Luego de una década de los 90 signada por politicas liberales que provo-
caron cambios en el mercado de trabajo, una importante masa de trabajadores quedaron sin ingresos
estables y fuera del sistema de la seguridad social (Cruces y Gasparini, 2009; Gasparani y Cruces, 2015;
Bracco, Gasparini y Tornarolli, 2018). A partir de aqui, se plantearon en este nuevo siglo diferentes dise-
fios y propuestas que buscaban morigerar esta situacion. Dentro de ésta nueva vision, la politica social
debe universalizar la proteccion social y transformarla en un derecho exigible de manera de garantizar
el derecho universal al ingreso y condiciones de vida digna que definen la ciudadania o pertenencia a la
comunidad (Cecchini y Martinez, 2011, Calabria y Calero, 2012).

Es por ello que, a fines del siglo pasado, muchos paises de América Latina y el Caribe empiezan a
implementar politicas sociales proactivas relacionadas a programas de Transferencias de Ingresos (TI)
que tratan de universalizar la proteccion social; entre ellos el Plan Bolsa Familia en Brasil, el Programa
Oportunidades en México, el Sistema Chile Solidario, el Programa Juntos en Per(, Asignacion Universal
por Hijo (AUH) en Argentina, etc.

En general, existe una vasta evidencia en la literatura de que las Tl son exitosas en América Latina

3. Expresado en dolares actuales. Fuente: Banco Mundial
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en cuanto a la reduccion de la pobreza y en producir mejoras en la distribucién de ingresos (Fiszbein
y Schady, 2009; Gasparini y Cruces, 2010; Calabria y Calero, 2012), y en cuanto al mejoramiento de la
escolaridad de los nifios y de su cuidado personal (D’Elia y Navarro, 2011; Glewwe y Kassouf, 2012). Sin
embargo, existen algunos aspectos que motivan discusiones y que se refieren al impacto de este tipo
de politicas sobre la actividad laboral de los adultos en los hogares destinatarios (Cepal y OIT, 2014;
Garganta, Gasparini y Marchionni, 2017). En este sentido, la literatura ha abordado esta problematica,
aportando evidencia que va en diferentes direcciones. Mientras que algunos autores encontraron efec-
tos negativos pero muy pequefios, otros encontraron efectos negativos significativos, por lo que aun hoy
la literatura no expone resultados concluyentes (Skoukias y Di Maro, 2008; AlzUa, Cruces, y Ripani, 2013;
Foquel y Paes de Barros 2010; Maurizio y Vazquez 2014; Garganta y Gasparini, 2015; Maurizio y Monsal-
vo, 2017; Garganta et al.,, 2017).

En particular, el programa de asistencia social implementado en Argentina denominado Asignacién
Universal por Hijo para Proteccion Social esta disefiado para que sea cobrado por las madres, con el fin
de contribuir al empoderamiento de las mujeres a través de la mayor disponibilidad de recursos. Esto
es asi ya que, por la normativa, si la tenencia del nifio o adolescente es compartida por ambos padres,
la madre tendra prelacion sobre el padre en la titularidad de la prestacion. No obstante, algunos auto-
res (Daeren, 2005; Rodriguez, 2011; Zibecchi, 2008; Pautassi, 2013) consideran que, al recaer sobre las
mujeres el cumplimiento de las condicionalidades, le dificulta alin mas el ingreso al mercado laboral y
ayudan a fomentar el rol tradicional asociado a la maternidad y tareas de cuidado de la mujer.

Por altimo, no desestiman que la desaceleracién en la PLF sea temporal y en los proximos afos
repunte su crecimiento a patrones similares a las economias desarrolladas (Figura 4). En este sentido,
aln mas interesante es analizar las brechas de género en la participacion laboral de los adultos. Como
se puede observar en la Figura 5, la diferencia en los ratios entre la participacion laboral femenina y
masculina en los paises desarrollados y paises de Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Eco-
némico (OECD)* ronda el 15%, mientras que en los paises emergentes® la misma se acerca al 31%. En par-
ticular, Argentina exhibe una brecha mas cercana a los paises desarrollados que los emergentes (20%).
En suma, estos datos estarian indicando que nuestro pais tiene cierto margen para incrementar la PLF.

Figura 4: Participacién Laboral Femenina* en paises desarrollados en 2018.

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la OECD.STAT.
*Mujeres entre 25y 64 afos.

4. Las siglas provienen de su nombre en inglés: Organisation for Economic Cooperation and Development.

5. Se denomina paises emergentes a paises recientemente industrializados, cuyas economias alin no alcanzan el estatus de las de
los paises desarrollados pero han avanzado, en el sentido macroeconémico, mas que sus contrapartes del mundo en desarrollo.
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Figura 5: Brecha de género en la participacion laboral. Paises desarrollados vs emergentes.

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la OECD.STAT.
Nota: Mujeres vs Hombres entre 25 y 64 afos.

El objetivo de este articulo es cuantificar posibles efectos de la asistencia social sobre variables del
mercado laboral femenino argentino, a través de modelos de participacion laboral femenina (PLF). La
contribucién del trabajo es investigar los diferentes determinantes de la PLF en nuestro pais a nivel de
microdatos en el periodo 2018-2019.

De esta manera, los resultados de esta investigacion contribuiran al disefio de politicas sociales y
laborales enfocadas en el mercado laboral femenino, aunque las implicancias sobre la calidad de vida
de los hogares cuya mujer adulta decide no participar en el mercado laboral no son claras todavia. Por
un lado, las mujeres ya no se ven forzadas a salir al mercado laboral y, quizas, aceptar trabajos preca-
rios mal pagos, por lo cual pueden dedicar mas tiempo al cuidado y educacién de sus nifios; sin embar-
go, este comportamiento podria afectar negativamente el empoderamiento femenino en la sociedad
(World Bank, 2012). Por otro lado, como enfatiza también Pautassi et al. (2013), el hecho de permanecer
fuera del mercado laboral mientras dure el beneficio de la protecciéon social podria dificultar la inser-
cion laboral futura, comprometiendo en el largo plazo los objetivos de reducir la pobreza.

La relevancia de investigar este problema es que, segun estudios efectuados en paises de la OCDE
y en algunos paises no miembros, el aumento de la PLF, o una reduccién de la disparidad entre la par-
ticipacion de mujeres y hombres en la fuerza laboral, produce un crecimiento econémico mas rapido,
reduce la pobreza y la desigualdad. Esto es asi ya que la evidencia sugiere que una mayor participacién
femenina en los ingresos del hogar contribuye a la acumulacién de capital humano en los nifios. Es decir,
se modifican los patrones de gasto en formas que benefician a hijas e hijos. Asimismo, ayuda a cumplir
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) relacionados a la equidad de género, empleo femenino,
empoderamiento de la mujer, pobreza y desigualdad.

El articulo se organiza de la siguiente manera: a continuacion, se analiza el marco teérico y los an-
tecedentes; en la tercera seccién del trabajo, se especifica la metodologia implementada. La fuente de
datos utilizados se presenta en el cuarto apartado; los resultados encontrados se exponen en la quinta
seccion. Por ultimo, se exponen algunas conclusiones e interrogantes.

2. Marco Teérico y Antecedentes

Distintas teorias econdémicas sugieren diferentes factores que afectan las decisiones de oferta la-
boral de los adultos. En el modelo estatico standard de la oferta laboral individual, cada individuo, al
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enfrentar el mercado de trabajo, tendra en cuenta un objetivo en particular: maximizar su bienestar.
Dicha maximizacion, vista desde la microeconomia, se logra a través del consumo de distintos bienes
y servicios, asi como tiempo libre u ocio. En esta eleccion, la clave para determinar el nivel 6ptimo que
se destinara a cada una de las actividades, ademas de sus preferencias individuales, sera el salario y el
ingreso no laboral; cambios en estas variables seran determinantes en la oferta de trabajo individual.
En este modelo, los ingresos derivados de la asistencia social implican el incremento en el ingreso no
laboral, produciendo un efecto de ingreso puro que conduce a un aumento en la demanda de todos los
bienes normales, incluyendo el ocio. Por lo tanto, los ingresos derivados de la asistencia social produci-
rian un efecto negativo en la oferta laboral de los adultos, siempre que el ocio sea tomado como un bien
normalé (Blundell y Macurdy, 1999).

En segundo lugar, la teoria de oferta laboral familiar (Becker, 1965; Killingsworth, 1983) establece que
las decisiones laborales de cada individuo perteneciente al hogar estan ligadas a las decisiones labora-
les de los otros individuos. En este modelo, la oferta laboral es un problema de eleccién familiar, ya que
la eleccion es sélo entre trabajo y ocio, sino también de asignar tiempo a la familia. En este marco, los
factores culturales son determinantes en la participacién laboral de la mujer adulta, quienes asocian a
la mujer al cuidado de los miembros (tantos menores como de la tercera edad) y tareas del hogar.

En tercer lugar, la teoria del trabajador desanimado y el trabajador afiadido ayudan a explicar el
comportamiento de la mujer en el mercado laboral. El trabajador desanimado o desalentado hace refe-
rencia a los trabajadores que abandonan la actividad cuando se prolongan las crisis debido a que sus es-
fuerzos por encontrar empleo se agotan, desalentado progresivamente la busqueda. Es decir, al bajar el
salario y ante las bajas posibilidades de reempleo, disminuye el incentivo para participar en el mercado
laboral. Por otro lado, el efecto del trabajador afiadido hace referencia a la incorporacién de individuos
a la poblacién activa. En tiempos de recesiéon, cuando el principal sostén del hogar enfrenta dificultades
salariales, este efecto aumenta, y viceversa, ante ciclos expansivos de la economia, los trabajadores se-
cundarios abandonan el mercado laboral.

2.1. Estado del Arte

Los estudios sobre la evolucion de la participacién laboral son de amplia trayectoria, encontrando-
se como un problema de investigacién relevante. Asimismo, la diferenciacién de los comportamientos
laborales de los individuos segln su género, en particular resaltando las desigualdades entre hombres
y mujeres, han ganado presencia en los ultimos afios en las agendas tanto académicas como politicas y
sociales.

En nuestro pais, uno de los trabajos precursores sobre los determinantes de la participacion laboral
es el que realizan Mann, Welti y Espinosa (1980) para Argentina, con datos del Censo Nacional de pobla-
cion y vivienda y la Encuesta Permanente de Hogares (EPH). En esta investigacion especifican regresio-
nes lineales cross-section para diferentes afios, cuya variable respuesta es el porcentaje de la poblaciéon
econémicamente activa por provincia. Entre las variables explicativas que toman se encuentran el nivel
de educacién, la edad, la cantidad de miembros por hogar, el producto bruto per capita provincial y otras
mas de caracter geografico y demografico. Mas tarde, varios autores investigan la participacion laboral
femenina con el propésito de encontrar evidencia relacionada a la teoria del trabajador afiadido en el
comportamiento de las mujeres. En esta linea, Cerrutti (2000) estima algunos modelos de participacién
laboral femenina para el periodo 1991-1995, a través de modelos multinomiales cross-section. Toma
como variables de control la edad, la relacién de parentesco con relacién al jefe de hogar, el nivel
de educacion y la edad del nifio mas joven. Con el mismo fin, Paz (2009) estima modelos lineales de

6. Un bien normal se define en funcion a la elasticidad ingreso de la demandaj; si esta es positiva, implica que a un aumento del
ingreso aumente el consumo de bienes normales, y viceversa.
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participacion laboral cross-section para el periodo que va entre 1998 y 2000, con variables de control
similares a las del autor anterior y, ademas, tiene en cuenta la cantidad de nifios menores a 5 afios y
mayores a esa edad. Martinoty (2015) estima modelos de probabilidad lineales de panel con efectos
fijos para el periodo 2000-2002 para estimar la PLF de mujeres casadas. Su objetivo de investigacién es
examinar si el colapso de la convertibilidad en Argentina en enero de 2002 lleva a las esposas a seguir
los patrones de la teoria del trabajador afiadido. Para ello, incluye como variable explicativa del modelo
el salario del jefe de hogar (el marido), una variable dummy’ indicando si el jefe de hogar se encuentra
desempleado, y otras variables de control por regién del pais y por edad, que varian con el tiempo; estas
son: tasa de desempleo anual, el salario por hora, el salario relativo por hora con respecto al hombre,
nuamero de niflos en edad escolar, nimero de nifios en edad de escolaridad obligatoria, numero de nifios
en edad de trabajar pero menor a 18 afios, nimero de integrantes del hogar pertenecientes a la tercera
edad e ingresos no laborales como indemnizaciones, ingresos de capital, etc. En todos estos trabajos se
encontré evidencia de que existe un efecto de trabajador adicional estadisticamente significativo en el
comportamiento de las mujeres en nuestro pais.

Recientemente, Busso y Fonseca (2015) continlian las investigaciones de Chioda (2011), realizando
un meta-analisis sobre los determinantes de la PLF en América Latina en el periodo 1990-2010. Ellos
clasifican los factores en dos tipos: aquellos que dependen de decisiones y/o preferencias de los indivi-
duos y las relacionadas a las condiciones macroeconémicas y coyunturales. Dentro del primer grupo se
pueden encontrar las decisiones vinculadas a la educacion y a la formacion de la familia (matrimonio,
cantidad de nifios, etc.). Dentro del segundo grupo se encuentran los salarios del mercado laboral, el
nivel de tecnologia del hogar (artefactos del hogar, electricidad, internet) y de la salud (métodos anti-
conceptivos), factores culturales (religion, discriminacién de género) y las politicas publicas (impuestos,
transferencias de ingreso condicionadas, servicios de cuidado, licencias de maternidad).

En los Ultimos afios se encuentra bibliografia a nivel regional que utiliza datos agregados a nivel pais
para estudiar el comportamiento de la oferta de trabajo de las mujeres. En esta linea, se encuentra el
estudio de Gasparini et al. (2014), en el cual se realiza una investigacion mas bien de caracter descriptivo
sobre la tasa de participacion laboral femenina (PLF) en América Latina, incluyendo a la Argentina, en
el periodo 1992-2012. Este estudio encuentra evidencia de una desaceleracion significativa en la misma
en la década del 2000. Esta desaceleracion rompe con un patrén de crecimiento que caracterizé a la re-
gion en el siglo pasado. A través de una descomposicion de efectos intenta deducir posibles causas que
podrian haber conducido a esta desaceleracion, entre ellas, se encuentran la posibilidad que la tasa de
PLF haya llegado a un techo, determinado por factores culturales, como de un incremento de los ingre-
sos tanto laborales (en un contexto de crecimiento econdémico que caracterizo la regidn en ese periodo)
como de un incremento en los ingresos no laborales, derivados de los beneficios de la asistencia social.
Por ultimo, no desestiman que la desaceleracion sea temporal.

A partir de estos resultados, Serrano (2016) presenta un articulo donde analiza el rol del crecimiento
econémico en la desaceleracién de la participacion laboral femenina que se dio en América Latina a
partir de este nuevo siglo, a través de modelos para datos de panel con efectos fijos para la PLF por pais.
Entre las variables explicativas se incluyen el PBI per capita, la tasa de desempleo masculina y la cober-
tura de los programas de transferencias condicionadas. Se encuentra que la PLF sigue un patrén con-
traciclico, especialmente en el grupo de mujeres mas vulnerables, y que los aumentos en la cobertura
de los programas de transferencias condicionadas estan asociados a reducciones en la tasa de PLF. Los
resultados de estos Gltimos articulos van en la misma direccién que los encontrados por Busso y Fonseca
(2015), quienes estiman modelos bivariados con efectos fijos a nivel pais para cuantificar el efecto de

7. Variable dummy o indicadora, se trata de un tipo de variable dicotémica es aquella que solo puede tomar dos valores. Estos
valores, habitualmente son cero, como ausencia, o0 uno, como presencia de determinado atributo o caracteristica.
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cada factor en la evolucién de la PLF. Sus resultados sugieren que la tendencia creciente a largo plazo de
la misma ha sido impulsada principalmente por la expansién de las tecnologias de la salud y del hogar,
y por cambios culturales que se han desarrollado paulatinamente durante un largo periodo. A su vez,
esta tendencia se ha potenciado por factores tales como la mayor educacién y la disminucion de la fe-
cundidad. Respecto al estancamiento reciente de la PLF, su hipétesis es que el mismo ha sido provocado
tanto por las mayores tasas de crecimiento econémico experimentado en la regién como por la fuerte
expansion de los programas de transferencias condicionadas.

3. Metodologia

La metodologia econométrica utilizada es la de los modelos de eleccién discreta, ya que la decision
de participar o no en el mercado laboral y de otras variables laborales, involucra decisiones que condu-
cen a respuestas discretas. En estos casos, es necesario especificar un modelo econémico de la regla de
decision de la eleccion entre las diferentes alternativas posibles.

La base teorica de los modelos de eleccion discreta contiene elementos tanto de la teoria micro-
econdmica clasica de eleccién del comportamiento del consumidor como de la Teoria de la Utilidad
Aleatoria. El paradigma de eleccién bajo el Modelo de Utilidad Aleatoria (RUM)® se basa en el trabajo
de Lancaster (1966, 1971) y en el de Rosen (1974), quienes especifican un modelo donde relacionan la
utilidad directamente con las caracteristicas objetivas de los bienes:

@)

donde:

(t.t,....t) son los valores observables de las caracteristicas objetivas /, 2, ... R.

Mas tarde, Mansky (1977) formaliza los modelos estocasticos basados en un proceso de eleccion dis-
creta que se deriva de la maximizacion de la utilidad. El supuesto basico de los RUMs reside en que un
individuo, de manera racional, compara alternativas y elige aquella que le reporta el maximo nivel de
utilidad. Desde esta perspectiva, la probabilidad de que un individuo i seleccione la alternativa / es igual a:

)
donde Uy; denota la utilidad de la k-ésima alternativa del individuo i. Existen diversas especificacio-
nes de, la adoptada cominmente por los economistas se debe a McFadden (1974), quien establece que
la funcién de utilidad puede expresarse como la suma de un componente observable, denotado como 7,
y de otro no observable de naturaleza aleatoria, denotado con la letra griega «:

3)

siendo 7una funcién lineal, cuyos determinantes son las caracteristicas observables de la alternativa
y socio demograficas del individuo:

Siguiendo a Train (2009), la probabilidad de que un individuo i seleccione la alternativa / se puede
escribir como:

4)

donde I(.) es la funcion indicadora, igual a 1 cuando la expresion entre paréntesis es verdadera y 0
en caso contrario.

8. Las siglas provienen de su denominacién en inglés: Random Utility Models.
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Para derivar una expresion analitica de la expresion (4), es necesario establecer una distribucién
de probabilidad de los errores €. En este sentido, los modelos logit son los modelos probabilisticos mas
utilizados para modelar elecciones discretas (Sartori, 2013), al que se arriba suponiendo que la distribu-
cion de los errores ¢, es independiente e idénticamente distribuida (iid) Valor Extremo de Tipo | (VETI).
Cuando se levantan estos supuestos, se derivan modelos logits mas complejos que permiten modelar
diferentes situaciones, como el caso de medidas repetidas, donde existirian correlaciones en las obser-
vaciones de un mismo individuo.

En este sentido, el modelo mas flexible es el Logit Mixto, que levanta el supuesto iid y permite aproxi-
mar cualquier modelo de utilidad aleatoria (McFadden y Train, 2000), ya sea incorporar variaciones alea-
torias de los gustos, patrones de sustitucién no restringidos y correlacién entre los factores no observa-
dos a través del tiempo. Este modelo surge cuando se combinan dos densidades, una que se corresponde
con VETI, y otra, especificada por el investigador. Siguiendo a Train (2009), el modelo Logit Mixto puede
expresarse como:

(%)

donde o (B/V, W) el subindicej se refiere a la alternativa j-ésima, denota al individuo, f () una fun-
cién de densidad, y Lji (B) es la probabilidad logit evaluada en el vector de parametros f.

(6)

En la mayoria de las aplicaciones, f () se define como continua (Train, 2009; Sartori, 2013). En el caso
particular de que f(B) se corresponda con la normal, la probabilidad de elecciéon del modelo Logit
Mixto se puede escribir como:

(7)

donde o(5/b,W) es la funcion de densidad normal con media b y matriz de covarianza W. En (7) se
sefiala claramente que las probabilidades se obtienen integrando sobre fs.

Con el fin de eliminar posibles sesgos de especificacion debido a la heterogeneidad inobservable
de los individuos o efectos latentes en cada periodo de tiempo, se trabajé con modelos de respuesta
discreta para datos de panel. En este caso, la funciéon de utilidad de la alternativa  en el momento t del
individuo i se puede expresar como:

(8)
Siendo Xji y Zji vectores de variables observadas relacionadas con la alternativa [,  un vector de
parametros fijos, y; un vector de términos aleatorios.

A partir de los supuestos que se establecen en relacion con la variable y;, existen dos algoritmos de
estimacion denominados Modelo de Efectos Fijos (FE)’ y Modelo de Efectos Aleatorios (RE)*. Sin embar-
go, cuando la variable respuesta es discreta, en paneles cortos, la estimacion a través de FE a menudo
conduce a estimaciones inconsistentes de y;, u;,..., i1, Y de los coeficientes 5, ademas de obtener esti-
maciones poco precisas (Cameron y Trivedi, 2009). En microeconometria aplicada, en general, cuando se
trabaja con micropaneles de datos, T es pequefio y el nimero de pardmetros grande como para poder

9. Las siglas provienen de su denominacion en Inglés Fixed Effects.
10. Las siglas provienen de su denominacion en Inglés Random Effects.

Ciencia DocenciayTecnologia-Suplemento | N°14 | AdoXIll | 2023 | 193



German Orsini et al. | Dinamica del Mercado de Trabajo en la Region Centro

estimar el modelo con efectos fijos consistentemente, por lo que la aproximacion de efectos aleatorios
es la mas utilizada en este tipo de investigacion (Verbeke y Molenberghs, 2000; Cameron y Trivedi, 2009;
Sartori, 2013).

Siguiendo con el desarrollo del modelo Logit Mixto, en el caso especial de plantearse un modelo con
un solo coeficiente aleatorio, la ordenada al origen, y de respuesta binaria, el modelo logit con efectos
individuales es igual a:

©)
Pr(yie = 1|xe, ;) = Ay + xi: B)  (10)

Siendo A (z) = e/(1+€?). Habitualmente, se supone que y; se distribuye normal con media 0 y varianza
Oy (Verbeke y Molenberghs, 2000; Sartori, 2013); por lo que en este modelo deben estimarse los parame-
tros By oy

La componente y;, especifica para cada persona y constante entre afios, es una variable aleatoria
no observada que capta la variabilidad entre los individuos. Para reflejar esa variabilidad, se estima el
parametro 0#2, que se suele llamar componente de varianza y puede estimarse por maxima verosimi-
litud a través de procedimientos iterativos, como el algoritmo de Newton-Raphson. El Coeficiente de
Correlacion Intraclasico denotado ICC cuantifica la importancia de la variabilidad entre personas sobre
la variabilidad total.

La chance de que el evento ocurra se denomina odds y se define como el cociente entre la probabi-
lidad de que el evento ocurra y la probabilidad de que no ocurra. El logaritmo de ese cociente se deno-
mina transformacion logit:

(11)

(12)

Los parametros de este modelo se estiman a través del método de Maxima Verosimilitud. Las ecua-
ciones de verosimilitud, obtenidas diferenciando la funcién de verosimilitud L (f) respecto a los para-
metros son no lineales. Para encontrar el maximo de esta funcién no lineal se deben aplicar algoritmos
recursivos, tales como el de Newton-Raphson. Dado que el ajuste del modelo esta basado en principios
de maxima verosimilitud, los estimadores son consistentes y la inferencia acerca de los parametros es
obtenida aplicando la teoria estadistica clasica.

La perfomance de un modelo logistico no es posible mediarla a través del R? convencional dada la
naturaleza de la variable respuesta. En la literatura, hay medidas similares, llamadas Pseudo R?% entre
ellas, la ratio de verosimilitudes (p), que compara la verosimilitud del modelo sin covariables con la
obtenida con las p regresoras:

(13)
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4. Datos

La fuente de datos utilizada son series estadisticas construidas a partir de las bases de la EPH que
realiza el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INDEC)'* en el periodo 2017-2018.

La poblacion objetivo de esta investigacion son todas las mujeres de aglomerados urbanos entre 18y
60 afos de edad. En la tabla 1 se resume la operacionalizacién de las variables utilizadas en este trabajo
y sus medias en el momento inicial; las mismas hacen referencia a las caracteristicas socio-econémicas y
demograficas de la muestra seleccionada. El grupo de individuos bajo analisis esta compuesto por hoga-
res donde alrededor del 32% son jefas de hogar, la edad media es 46,7 afios, y cerca de la mitad tienen un
nivel educativo menor al secundario completo (48% de las mujeres). Con respecto a las caracteristicas
del hogar, en promedio, la cantidad de miembros es cuatro y de estos dos son menores de 18 afios.

En linea con la teoria y antecedentes analizados, que sugieren que las mujeres que tienen pareja se
comportan de manera diferente a las mujeres que no tienen pareja, se estima un modelo para mujeres
casadas y otro para mujeres solteras, con el fin de encontrar los principales determinantes para grupo
poblacional.

Tabla 1: Operacionalizacién de variables

Variable Categorias

: Edad Continua :
: Edad2 Continua :
| 0.JHNo Ocupado |
| Jefe Ocupado |
‘ 1.JH Ocupado ‘
; 0. Universitario completo ;
| Nivel de escolaridad 1.Secundario completo }
‘ 2.Hasta Sec.incompleto ‘
: Cantidad de menores 6 afios (h6) continua :
: Cantidad de menores entre 6 y 11 afios (hp) continua :
: Cantidad de menores entre 12y 17 afios (hs) continua |
: Cantidad de adultos mayores (>65 afios) (am) continua

| Ingreso no laboral por ayuda social (gobierno, iglesias, etc.)

|
|
1
0.Hogar sin INL ‘
|
|
|

1. propietario

| (INL) 1.Hogar con INL

} Desempleo (por region, trimestre y afio) Continua }
Variaciénsalario real (salario) Continua ‘
[ |
Variacién PBI trimestral (PBI) Continua ‘
[ |
| |

| Régimen de tenencia hogar (tenencia) 2.alquila ‘
|

‘ 3.otros ‘

11. www.indec.gov.ar
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Regidn 0.GranBA

40 Noroeste

41.Noroeste
42.Nordeste
43.Cuyo

43.Pampeana

‘ 44, Patagonica

Trimestre Dummy Indicadora trimestre

Afio Dummy Indicadora afio 2018

5. Analisis y discusion de resultados

En esta seccién se presentan los resultados de la estimacién de los modelos de eleccién discreta
relacionados a variables del mercado laboral. En linea con los objetivos planteados y la metodologia
descripta, se estima un modelo sobre la condicién de empleo para las mujeres casadas y otro para las
solteras.

La Tabla 2 muestra los resultados del modelo con especificaciones para las mujeres en pareja y la
Tabla 3 para mujeres solteras. En primer lugar, si se analiza el modelo especificado sobre mujeres ca-
sadas, la varianza de la ordenada al origen aleatoria es significativamente distinta de cero, 0/21 =3.83,
ratificando la heterogeneidad entre los sujetos e indicando que la especificacion del modelo es correc-
ta, con un coeficiente de correlacién intraclase (ICC) de 0.63. Todos los coeficientes relacionados a las
caracteristicas del individuo y del hogar tienen el signo esperado. Ningun coeficiente de la variable
trimestre es significativo, En relacion a la variable regién, sélo los coeficientes asociados a la region
Noroeste y Patagdnica son significativos. Las variables relacionadas a la situacién macro tampoco resul-
taron significativas (desempleo, PBI y salario real). En el segundo modelo especificado sobre las mujeres
solteras (Tabla 3), sus resultados son similares. La varianza de la ordenada al origen aleatoria también
es significativamente distinta de cero 02 =3.59 e ICC=0.65, indicando que la especificacion del modelo
es correcta. Nuevamente, todos los coeficientes relacionados a las caracteristicas del individuo y del
hogar tienen el signo esperado, En cuanto a la significancia estadistica de los parametros estimados, las
dummies temporales no son significativas. En relacién a la variable regién, sélo los coeficientes asocia-
dos a la region Noroeste, tampoco la variable “Cantidad de menores 6 afios”. Las variables macros no
resultaron significativas, al igual que el modelo anterior.

Tabla 2: Modelo Mujeres Casadas

activa OR Std.Err. z P>lz|
ano4
2018 1,352768 0,294338 139 0,165
trimestre
2 0,9620091 0,1068308 -0,35 0,727
3 0,9633985 0,1193896 -0,30 0,763
4 1,042936 0,1511695 0,29 0,772
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edad 1,759198 0,115979 8,59 0,000
edad2 0,9929168 0,0007583 9,31 0,000
region

40 0,764985 0,2318523 -0,88 0,377
41 0,2104445 0,991458 331 0,001
42 0,509648 0,2199487 -1,56 0,118
43 0,9625668 0,2261817 -0,16 0,871
44 0,4149651 0,1528006 -2,39 0,017
nivel_ed2
2 0,0970245 0,0147485 -13,35 0,000
3 0,0451512 0,0074295 -18,83 0,000
hé 0,5546105 0,473277 -6,91 0,000
hp 0,5142583 0,042073 8,13 0,000
hs 0,85076 0,0662723 -2,07 0,038
am 0,6244605 0,1080821 2,72 0,007
jh_ocupado 0,6809924 0,0789068 -3,32 0,001
inls 0,04616944 0,661629 -5,03 0,000
desempleo 0,0045878 0,0261834 -0,94 0,345
salario 168,1619 555,7114 1,55 0,121
tenencia
2 2,453282 0,5286362 416 0,000
3 1,464573 0,3147731 1,78 0,076
pbi 0,4548429 1,314455 -20,27 0,785
_cons 0,0000201 0,00010936 -1,99 0,047
/lnsig2u 2,687234 0,541173
sigma_u 3,832882 0,1037127
rho 0,817035 0,0080899

LR test of rho=0;chibar2(01) = 5492,94
Fuente: elaboracién propia en base a datos de la EPH
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activo

ano4

trimestre

edad
edad2

region

nivel_ed2

hé

hp

hs

am
jh_ocupado

inls
desempleo

salario

tenencia

pbi

2018

40
41
42
43
44

OR

1,207427

1,220061
1,056798
1128637

2,162139
0,9907155

0,6478144
01715338
0,7589539
0,8187073
0,6334894

0,1819432
0,0654273

0,9164089
0,8283928
0,7805036
0,7165392
0,4360532
0,5405264
256,6706
1,129552

3,861233
0,9803769

341,295

Std.Err.

0,3848456

0,1951433
0,1842132
0,2278137

0,1675258
0,0009115

0,2817887
0,1154688
0,4751819
0,2882002
0,3421719

0,0373586
0,0153475

0,1080841
0,0990545
0,0869035
0,1051615
0,0965562
0,0755536
2169,627
5436571

1,244234
0,2795004

1422,468
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0,59

1,24
0,32
0,60

9,95

-10,14

2,62
0,44
0,57
0,85

-83

-11,62

0,74
-1,57
2,23
-2,27
-3,75
-4,72
0,66
0,03

419
-0,07

14

P>lz|

0,554

0,214
0,751
0,549

0,000
0,000

0,318
0,009
0,660
0,570
0,398

0,000
0,000

0,459
0,115
0,026
0,023
0,000
0,000
0,512
0,980

0,000
0,945

0,162
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_cons 1,30E-07 1,01E-06 -2,04 0,041
/nsig2u 2,561606 0,0734197
sigma_u 3,599529 01321382
rho 0,7975027 0,0118567

LR test of rho=0;chibar2(01) = 2355,90
Fuente: elaboracién propia en base a datos de la EPH

Del analisis de los coeficientes odds ratios estimados surge que la chance de participar en la Pobla-
cién Econémicamente Activa (PEA) para una determinada mujer es cerca de un 90% menor si se tiene
estudios secundarios incompletos con respecto a si tuviera estudios de nivel superior. En el caso de la
mujer en pareja, si tiene niflos menores de seis afilos o en primaria, su chance de participar en el mer-
cado laboral disminuye un 50%. Asimismo, si recibe algun ingreso no laboral (basicamente derivado de
la asistencia social) la chance estimada de participar en el mercado laboral es un 54% en el caso de las
mujeres casadas, y un 46% menos en el caso de las mujeres sin pareja. Otro efecto que surge como deter-
minante es la presencia de adultos mayores en el hogar. En el caso de la mujer en pareja, disminuye un
38% la chance de participar en la PEAy un 30% en el otro caso. Otro punto importante que se destaca es
la presencia de adolescentes (nifios entre 12 y 17 afios) en el hogar de mujeres sin pareja; en este caso,
la chance participar en el mercado laboral cae un 22%.

Jerarquizando el efecto de los factores que desincentivan la participacion laboral femenina de acuer-
do a su importancia (Tabla 4), en primer y segundo lugar, por lejos, se encuentra el nivel educativo; este
factor es determinante en la decisién de participar o no en el mercado laboral. En tercer lugar, para el
caso de las mujeres en pareja, la tenencia de nifios pequefios (en jardin o primaria); y recibir algun tipo
de ingreso no laboral derivado de la asistencia social dentro del grupo de mujeres solteras/divorciadas/
viudas. Este determinate aparece en 4to lugar en el caso de mujeres casadas/unidas. A continuacion, le
sigue en ambos grupos la presencia de adultos mayores. Por Gltimo, la presencia de un jefe de hogar
ocupado varén (mujeres en pareja), y nifios en edad de asistir a la educacion media, para el caso de
mujeres solteras. Este Gltimo efecto se podria asociar con el hecho de que muchos de los chicos que
estan en esa edad abandonan el colegio para trabajar y ayudar con los ingresos monetarios en el hogar
(Pinto, 2020; Cardini y D’Alessandre, 2019).

Tabla 4: Factores de riesgo que disminuyen la PLF

Casadas/unidas Solteras/divorciadas/viudas
1° Nivel Educativo < Secundario completo 1° Nivel Educativo <Secundario completo
2° Nivel Educativo < Superior 2° Nivel Educativo < Superior
3 Nifios enjardin/primaria 3 Ingresos no laboral
4 Ingresos no laboral 4° Adultos mayores
5° Adultos mayores 5e Nifos en secundaria
6° Jefede hogarvarén ocupado

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la EPH
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7. Conclusiones

El proposito de este articulo es avanzar en el conocimiento empirico sobre los determinantes de la
participacion laboral de las mujeres en el siglo XXI. Con este fin, se trabajé con microdatos y se estimé
modelos no lineales de participacion laboral para datos de panel, metodologia que aln no se ha aplica-
do a este problema en la literatura, utilizando la EPH realizada por INDEC.

En suma, se evidencia que las decisiones de participacién laboral de las mujeres son sensibles res-
pecto al nivel de estudios, a la presencia de nifios, nifias y adolescentes en el hogar, asi como de adultos
mayores, y a los beneficios derivados de la politica asistencial.

A pesar de que las mujeres han incrementado su nivel educativo del siglo pasado al actual, la educa-
cion sigue siendo la principal variable que explica el estancamiento de la PLF tanto en mujeres casadas/
unidas como solteras/viudas/divorciadas. Segun los datos del ultimo censo, un 54% de las mujeres ma-
yores a 25 afios no tiene el nivel secundario completo a pesar de ser obligatorio segln la Ley Nacional
de Educacion N° 26.206. Segln datos de la Direccion de Estadisticas e Informacién en Salud (2018), 5 de
cada 10 madres de nacidos vivos no tienen el nivel secundario completo. Las estadisticas educativas del
Ministerio de Educacién de la Nacién indican que la tasa de egreso a nivel nacional es del 54%. Este dato
también encubre que, a partir de la obligatoriedad, surgen nuevos problemas, como la adecuacion de la
poblacién estudiantil a la infraestructura educativa y el presupuesto asignado, sumado a los problemas
sociales estructurales que poseen los alumnos a la hora de transitar este trayecto educativo, entre otros.
Estos datos son preocupantes si ademas se tienen en cuenta los resultados de la Gltima prueba Aprender
en el secundario, realizada en el afio 2019. Sus estadisticas indican que sélo el 28,6% alcanzé los nive-
les de aprobacioén Satisfactorio y Avanzado en matematicas; el resto tuvo problemas para resolver los
ejercicios e incluso el 42,8% se mostré por debajo del nivel basico, datos que no pueden escindirse de la
cuestién socioeconémica que afecta tanto a los estudiantes como a docentes, directivos, etc.

En sintesis, de estos resultados se derivan las siguientes preocupaciones:

« Dada la centralidad de la educacién en funcién de la oferta de trabajo, es necesario analizar
los trayectos educativos dentro del nivel secundario, estudiando en profundidad las variables
que influyen en las tasas de desercién, desde cuestiones de infraestructura escolar hasta con-
diciones socioecondémicas de los estudiantes, docentes y directivos.

« Resulta una necesidad implementar programas que promuevan un sistema de corresponsa-
bilidad social y que fomenten una distribucién mas equitativa entre mujeres y varones del
trabajo vinculado a la crianza, el cuidado y a las tareas domésticas. Esta necesidad se vuelve
aln mas acuciante en los hogares de menor nivel socioeconémico, que cuentan con menos
recursos para afrontar el cuidado.

« Es importante mejorar la infraestructura de cuidado tanto de nifos, nifias y adolescentes
como de personas de la tercera edad.

«  Espreciso articular los programas de asistencia social con politicas laborales activas, dirigida
especificamente a esta poblacion (femenina), que funcionen como un puente hacia la inser-
cion laboral.

Una linea futura de investigacién que se deriva de este trabajo es profundizar exclusivamente en las
trayectorias educativas de las mujeres en el siglo XXl y los perfiles laborales de la mujer actual; progra-
mas de inclusion en el nivel superior de educacién, el rol de home office y las nuevas tecnologias en la
insercion laboral de la mujer.
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RESUMEN

La acuicultura, y dentro de ella la piscicultura, son alternativas productivas que ademas de generar
ingresos economicos, se utilizan como alternativa para disminuir el impacto de la explotacién de los
recursos icticolas. El objetivo principal del proyecto es identificar genes importantes para el uso en la
acuicultura a partir del analisis de transcriptomas en especies de uso comercial de nuestra regién como
el sabalo y el pact (Prochilodus lineatus, Piaractus mesopotamicus). Se pretende identificar genes que
estén regulados y/o modulados por estresores ambientales, que afectan a los sistemas de piscicultura
de la region, estudiando tejidos especificos (branquias, higado, musculo). Asimismo, se intentara iden-
tificar marcadores de tipo SNPs (Single Nucleotide Polimorphisms) que pueden ser de utilidad en los
programas de seleccion de reproductores y para medir la variabilidad genética en sistemas naturales.
Todos estos analisis pretenden ser concomitantes con la generaciéon de una plataforma bioinformatica
de analisis y descripcion de los marcadores de las especies de estudio, en el marco del Sistema Nacional
de Datos Biolégicos del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Palabras clave: peces migradores; marcadores moleculares; acuicultura
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MARCO TEORICO Y METODOLOGICO

Marco teérico

La acuicultura comprende el cultivo de diferentes organismos acuaticos. La piscicultura es la crianza
de peces, término bajo el que se agrupan una gran diversidad de cultivos muy diferentes entre si, en
general denominados en funciéon de la especie o la familia. Existen muchas técnicas genéticas (Z. J. Liu
& Cordes, 2004) que permiten que la piscicultura se lleve adelante en muchos paises, seleccionando
reproductores e individuos a partir de una caracterizacién genética definida mediante marcadores mo-
leculares, a los fines de obtener mejores resultados productivos.

El continuo avance en las metodologias de secuenciacién de genomas ha desarrollado nuevas estra-
tegias de analisis conocidas como GWAS (Genome-wide Association Studies), donde es posible analizar
la variabilidad genética a lo largo de todo el genoma del organismo con el objetivo de identificar su
asociacién a un rasgo observable, como también identificar genes concretos. Para ello, existen varias al-
ternativas conocidas como “~6micas” (transcriptdomica, metabolémica, entre otras). Los analisis de GWAS
estan empezando a aplicarse en organismos llamados “no modelo” (Ellegren, 2013; Mastrochirico-Filho
et al, 2016) a los fines de generar informacion que, por un lado, sea aplicable a la solucion de problemas
concretos de impacto productivo o de otra indole, y por otro, realice aportes al conocimiento del geno-
ma de las especies, enriqueciendo las bases de datos genomicos. En estos Gltimos tiempos, se han se-
cuenciado genomas de organismos “no-modelo” (es decir, aquellos que no son utilizados como modelo
de estudios cientificos, pero que tienen cierto interés biolégico, ecolégico), asi como en especies modelo
y de interés comercial, con mdltiples aplicaciones (Cheng et al,, 2018; Deschamps et al., 2012; Ekblom &
Galindo, 2010; S. Liu et al., 2016; Vignal & Eory, 2019).

De esta manera, con el correr de los afios, se han generado entonces, millones de datos genéticos
que representan recursos de importancia para la investigacién en biologia. EL analisis de estos “datos
gendmicos” tiene implicancia en diversos aspectos que abarcan desde la evolucién hasta la asociacién
de determinados loci (sitios o ubicaciones fisicas en un genoma, un gen u otro segmento de ADN de
interés) con caracteristicas fenotipicas especificas. Esto es debido a que ademas de “conocer” la secuen-
cia, uno puede entender cémo esta organizado el genoma. Este Gltimo aspecto esta relacionado con el
tipo y abundancia de elementos transponibles, cuanto esta empaquetado el genoma, la gendmica del
“espacio” y otras caracteristicas tales como la composicion de bases, los ARNs no codificantes, la estruc-
tura de la cromatina, asi como las modificaciones en los nucleétidos. En este contexto, de aparicion de
nuevas disciplinas devenidas de la gendmica, surge la “genémica de poblaciones”, donde los marcadores
SNPs generados a partir de NGS (Next Generation Sequencing, en castellano, Secuenciacion de Nueva
Generacion) permiten el analisis amplio del genoma con énfasis en el estudio de variaciones genéticas
entre poblaciones de organismos no modelo permitiendo investigar diferentes preguntas (evolutivas,
fisiologicas, estructurales) a partir del mismo lote de datos (Bertorelle et al,, 2022; Butlin, 2008; Camak et
al,, 2021; da Fonseca et al,, 2016; Ellegren, 2014; Hohenlohe et al., 2018; Rajora, n.d.).

Los agentes estresantes ambientales, naturales o antropogénicos, afectan inicialmente a nivel de
organizacion célular y tisular, y si el efecto del estresor continua lo suficiente en duracién y magnitud,
los efectos de estos niveles mas bajos eventualmente se manifestaran a niveles mayores de organizacion
biolégica (individuo, poblacion, comunidad) afectando finalmente al ecosistema que habita. Las prime-
ras respuestas (biomoleculares/bioquimicas) ocurren inmediatamente después del disturbio (desde mi-
nutos a horas), mientras que los cambios a nivel de ecosistema llevan afios o décadas hasta manifestarse
claramente.

Los peces también han sido ampliamente utilizados para ensayar y evaluar efecto de agentes es-
tresores, debido a que son organismos particularmente sensibles a perturbaciones naturales o antro-
pogénicas, manifestando respuestas bioquimicas, fisioloégicas y conductuales ante una amplia gama de
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estimulos. Estas respuestas biolégicas, denominadas biomarcadores, resultan herramientas valiosas
que permiten evaluar la calidad de los ambientes acuaticos, proporcionando un sistema de alerta tem-
prano a nivel de organismo, antes de que ocurran cambios a mayores niveles de organizacion (Laurén &
Wails, 2018; Long & Buchman, 2018; McCarthy & Shugart, 2019; Ransberry et al, 2015). Entre los biomar-
cadores mas utilizados se encuentran aquellos que reflejan respuestas hematoloégicas, inmunolégicas,
metabolicas y relacionados al estrés oxidativo, entre otros (Ale et al,, 2021; Bacchetta et al,, 2014, 2020;
Cazenave et al, 2014; Fanton et al,, 2021; Rossi et al., 2017).

De acuerdo a lo publicado en la base de datos de NCBI, al afio 2017, existen 75 genomas secuencia-
dosy ensamblados de la clase peces, producto de consorcios internacionales, y varios trabajos muestran
la utilidad de los SNPs (obtenidos por NGS o a partir de bibliotecas de ESTs -Expressed Sequenced Tags-)
en peces utilizados comercialmente como la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss), el bacalao (Gadus
morhua) o el pacd (Piaractus mesopotdmicus), salmén (Salmo sp.), entre otras especies (Drywa et al,
2014; Martinsohn & Ogden, 2009; Po¢wierz-Kotus et al, 2015; Wenne et al., 2016)

En trabajos previos realizados por nuestro grupo de investigacion (Rosso et al, 2018; Rueda et al,,
2013, 2016), se ha generado informacion apreciable acerca de estructura y variabilidad genética para
peces de agua dulce sometidos a explotacién econémica, es que planteamos profundizar los analisis
mediante el desarrollo de nuevos marcadores SNPs (Single Nucleotide Polimorphism) a partir del anali-
sis de transcriptomas. Los marcadores obtenidos seran utilizados ademas, para identificar genes especi-
ficos en generar respuestas fisiolédgicas a estresores tipicos de la acuicultura. Estudiar el genoma a partir
del transcriptoma, proporciona una forma eficaz de reducir los costos y tiempo de trabajo para obtener
informacion relevante en relacién con la variacion de caracteres cuantitativos. Al usar datos de secuen-
cias expresadas es posible estudiar no sélo patrones de marcadores SNPs, sino asociaciones de eventos
de splicing alternativo o cambios de expresion génica y entender el trasfondo genético que causa estos
patrones (de Wit et al,, 2015). Para poder llevar a cabo estas aproximaciones, es necesario obtener los
SNPs a partir del analisis de transcriptomas mediante la técnica “RNASeq”; esta metodologia se utiliza
para obtener y analizar transcriptomas (material genético que es expresado en un tipo celular bajo unas
condiciones dadas) a los fines de obtener datos de variacion genética en genes que se expresan (Lemo-
poulos et al,, 2019; Liao & Lee, 2010). Los marcadores desarrollados seran de utilidad tanto para detectar
variaciones en la expresién diferencial de genes relacionados con la respuesta a estresores (temperatu-
ra, exposicion a patogenos) que suelen afectar a los sistemas de acuicultura, como también, para en un
futuro, realizar un conjunto de marcadores que permitan la identificacion de stocks pesqueros.

Marco metodolégico

1) Ensayos biolégicos: A modo de enfocar los analisis, se decidié realizar la evaluacion del efecto de
la “Temperatura”, estresor considerado clave en la pscicultura, en ejemplares de Piaractus mesopotd-
micus. Se compraron ejemplares juveniles de P. mesopotamicus de longitud estandar 7.0 £ 0.5 cm y peso
inicial de 12.24 + 2.98 g. Se colocaron en condiciones controladas durante 14 dias, alimentados con ali-
mento base y alimento suplementado durante 60 dias. Posteriormente, 36 ejemplares de pacu de cada
lote fueron trasladados a la incubadora para realizar los ensayos de exposicién a bajas temperaturas.
Los ensayos se realizaron de acuerdo con los protocolos de (Madeira et al,, 2016; Schofield et al,, 2010).
Los tratamientos se llevaron a cabo en una incubadora frio-calor, en la cual se realiz6 el cambio de la
temperatura del acuario de forma paulatina (1°C h-1) hasta alcanzar las temperaturas deseadas. Se
realizé el ensayo con temperatura baja (14 + 0.1°C). Los grupos controles se mantuvieron a 24 (+ 0.1)°C.
Luego de 14 dias de exposicion se realizé el sacrificio de los ejemplares y la toma de muestras de tejidos
de al menos 5 individuos (higado, intestino, musculo, cerebro y branquias), los cuales se conservaron a
-80°C hasta sus analisis bioquimicos.
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2) Extraccion de ARN y secuenciacion de los transcriptomas:

a.

Se realiz6 la extraccion de ARN total siguiendo el siguiente protocolo: en 1 ml de Trizol, se
procesaron 50 mg de tejido utilizando un vastago 8G. El homogenato se incubé durante 5 mi-
nutos a temperatura ambiente y luego se agregaron 200 yl de cloroformo (1/5). Se agit6 vigo-
rosamente durante 15 segundos y se incubé 3 minutos a temperatura ambiente. A continua-
cioén, se centrifugé a 14.000 rpm, 15 minutos a 4°C. Se recuperd la fase acuosa y se agregaron
500 yl de isopropanol para precipitar el ARN. Se incubé 10 minutos a temperatura ambiente
y se centrifugé nuevamente a 14.000 rpm, 15 minutos a 4°C. El pellet obtenido se lavé con
etanol 80% y se repiti6 el paso de centrifugar a 14.000 rpm, 15 minutos a 4°C. Las muestras se
secaron a 37°C durante 5 minutos y el pellet se resuspendi6 en 30 yl de agua libre de RNAsas.
Posteriormente se midié la concentracién de ARN en las muestras obtenidas.

Para facilitar la logistica y enviar a secuenciar los transcriptomas, se realiz6 la retrotranscrip-
cién de las muestras de modo de obtener ADNc (ADN copia) a partir de ARN lo que permite
enviar las muestras a temperatura ambiente. La retrotranscripcién de todas las muestras se
realizo utilizando 2 yg de muestra, Random hexamer primers/Oligos dT (¥5) 0,5 mM en un
volumen final de 10 yl. Las muestras se incubaron en un termociclador IVEMA, durante 5 mi-
nutos a 70 °C. Luego se agregaron 20 yl de la siguiente mastermix con la concentracion final
de: 1X de Buffer; 0,625 mM de dNTPs; 1U de MMLV-RT -enzima retrotransciptasa reversa-;
RNA-out -inhibidor- 20 U; agua hasta completar 20 yl. La reaccion se llevo a cabo en un ter-
mocicladore IVEM con el siguiente programa: 90 min. a 37°C; 15 min. a 42°C; 5 min a 80°C; 30
seg. a 95°C. Finalmente se agregaron 30 yl de agua Mq a cada tubo.

Se seleccionaron 8 muestras (Higado, Branquias, Intestino y Cerebro; tratados con bajas tem-
peraturas y controles) y se enviaron a secuenciar a la empresa MACROGEN Inc.,, debido a que
tenia el mejor precio, en relacion con otros servicios ofrecidos (nacionales e internacionales).

OBJETIVOS PROPUESTOS Y CUMPLIDOS

Objetivos del proyecto:

1. Analizar comparativamente los datos transcriptémicos obtenidos con los disponibles en ba-
ses de datos genéticos.

2. Analizar las variaciones genéticas de Prochilodus lineatus, asociadas con estresores ambien-
tales caracteristicos en los sistemas de acuicultura, a partir de ensayos fisioldgicos realizados
en estas especies.

3. Desarrollar marcadores SNPs a partir del analisis de transcriptomas para Prochilodus lineatus.

4. Identificar variantes (alelos, genotipos) que podrian utilizarse como SNPs en estudios pobla-
cionales en cada una de las especies.

5. Generar una plataforma bioinformatica de analisis y descripcién de SNPs de las especies de
estudio, en el marco del Sistema Nacional de Datos Biolégicos.

6. Obtener el equipamiento minimo indispensable, para desarrollar el area de genémica funcio-

nal en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Entre Rios.

SINTESIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los ensayos biolégicos se realizaron con la especie Piaractus mesopotamicus (pacu), segun la meto-
dologia descrita. Este trabajo fue realizado en el Instituto Nacional de Limnologia (INALI-UNL-CONICET)
por la Dra. Carla Bacchetta, referente en la tematica y colaboradora del proyecto.

Para la realizacion de analisis bioquimicos, se extrajo higado, intestino, branquias, cerebro y masculo
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y se evalué la actividad enzimatica antioxidante, como marcadores de estrés oxidativo. La respuesta
antioxidante fue diferente entre los tejidos. Se encontré una disminucién significativa de la actividad
enzimatica en intestino (SOD- superoxide dismutase), en branquias (GST-glutathione S-transferase) y en
higado (CAT- Catalase) en los peces que fueron alimentados con dieta suplementada. Ademas de niveles
mas bajos de LPO que fueron observados en cerebro e higado. Mientras que no se encontraron diferen-
cias significativas en musculos. Estos analisis fueron realizados testeando el efecto de la temperatura y
también teniendo en cuenta un alimento suplementado; esta ultima variable no se tuvo en cuenta para
el desarrollo del proyecto.

Teniendo en cuenta estos resultados que sugieren que podrian existir cambios a nivel de la expresién
génica, se procedio a la extraccion de ARN total de las muestras de los tejidos por duplicado. El resulta-
do de la concentraciéon de ARN se presenta en la siguiente tabla:

Muestra ug/ul Muestra ug/ul Muestra ug/ul Muestra ug/ul
1(Higado-(C) 093 6 (Masculo-C) 132 | 11(Branquias-T) [ 1.90 16 (Intestino-T) 1.67
2(Higado-() 1.00 7 (Msculo-T) 0.85 | 12(Branquias-T) [ 2.00 17 (Cerebro-C) 171
3 (Higado-T) 1.83 8 (Masculo-T) 116 | 13(Intestino-C) | 2.09 18(Cerebro-C) 1.57
4(Higado-T) 114 | 9(Branquias-C) 117 | 14(Intestino-C) 220 19 (Cerebro-T) 197
5(Musculo-C) 0.90 | 10(Branquias-C) | 1.61 [ 15(Intestino-T) | 2.00 20(Cerebro-T) 132

C= Control; T= Tratada; R 260/280 >1.9 en todos los casos.

Como podemos ver, se obtuvieron valores bajos de concentraciéon de ADN, aunque aceptables para
continuar. Por otro lado, la calidad de este (medido por el valor de la relacién 260nm/280nm medida
en el espectrofotdémetro) es superior a 1.9 en todos los casos, lo cual es un indicador de calidad que nos
permite avanzar en el paso siguiente.

A continuacion, se realizé la retrotranscipcién del ARN a ADNc. Se utiliz6 la metodologia explicada,
y se enviaron las muestras para secuenciar los transcriptomas. El primer resultado obtenido, fueron
fragmentos de 100-150 pares de bases, que todos corresponden a ARN ribosémico. Esto resulté ser un
efecto del paso previo, dado que la retrotranscripcion se realizé con oligos random. Por este motivo,
realizamos nuevamente la retrotranscipcion pero con oligos-dT, de manera de asegurarnos de que haya
mas concentracién de ADNc, correspondiente a ARN mensajero. Volvimos a enviar para secuenciar los
transcriptomas, pero esto no fue posible dado que por dificultades de la técnica (falla en la funcién de
la enzima) se obtuvieron solamente fragmentos de 50 pares de bases. La bibliografia indica que es su-
gerido que las bibliotecas de ADNc tengan al menos 100 bp (Costa-Silva et al,, 2017; Lowe et al,, 2017;
Wang et al., 2009). Dada la informacion previa, y los resultados de las reuniones que se mantuvieron con
el equipo de Macrogen Inc. resolvimos no secuenciar esas muestras.

Respecto del nimero de muestras vale la pena hacer un paréntesis, dado que en este tipo de ensayos
siempre esta presente “nimero de ensayos”, “nimero de muestras”, y “profundidad de secuenciacién”.
La bibliografia sugiere que mientras mayor sea el nUmero de muestras biolégicas los resultados tienen
mas robustez (Liu et al. 2014). En nuestro caso solo tenemos un nimero limitado de réplicas biolégicas
por lo tanto para aumentar la significancia de nuestros resultados tenemos que aumentar la profundi-
dad de secuenciacion. Si bien esta metodologia esta validada (aumenta la significancia), el aumento de
rendimiento tiene un tope maximo (llega a una meseta) para una cierta profundidad. Dado a que no fue
posible obtener los transcriptomas, hubo que volver atras y revisar la metodologia previa. Para poder
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obtener nuevas muestras a enviar, debiamos realizar nuevas extracciones de ARN de los tejidos y nuevos
ensayos bioldgicos (ya que no contabamos con mas muestras de cerebro ni de higado). Estas actividades
serian realizadas durante el aflo 2020, lo cual no fue posible debido a la situacién de emergencia sanita-
ria provocada por la pandemia de SARS-Cov-2 (COVID-19).

La secuenciacion de genomas de los organismos es un area que avanza constantemente y en los Glti-
mos afos, la velocidad de secuenciacion, las plataformas de analisis y el acceso a las nuevas tecnologias
han permitido que diversos grupos en todo el mundo puedan generar datos genémicos. A su vez los cos-
tos, también han disminuido permitiendo que cada vez mas equipos de investigacion, orientados a dife-
rentes lineas, puedan utilizar estas tecnologias. En particular, se nota el avance en la secuenciacion de
genomas de organismos eucariotas, donde ademas se van incluyendo los llamados “organismos no-mo-
delo”. Segun el trabajo de Ellegren (2014), durante el afio 2013, se habian secuenciado 644 genomas de
organismos eucariotas, seguin la base de datos de National Center for Biotechology Information (NCBI);
en el mismo trabajo, se menciona la importancia de trabajar en genémica de organismos “no-modelo”
ya que brindan una informacién importante y complementaria a la que se obtiene de los organismos
modelo (Drosophila sp., Arabidopsis thaliana, C. elegans, etc). En la actualidad, se encuentran anotados
en el mismo sitio (considerado de referencia) mas de 800 genomas eucariotas (Figura 1).

Figura 1. Nimero de genomas eucariotas secuenciados y anotados.
Fuente: Eukaryotic Genome Annotation at NCBI (nih.gov)

Para poder seleccionar qué herramientas de software utilizar, se realiz6 una comparacioén de varios
programas para analisis de transcriptomas; la conclusion de la busqueda bibliografica es que la elec-
cion de los programas para realizar el mapeo del transcriptoma con el genoma de referencia tiene un
impacto minimo en la deteccion de genes (todos los programas producen resultados similares); asimis-
mo, cuando se compararon los resultados de diferentes herramientas de analisis de expresion diferen-
cial, se concluye que la manera de obtener mejores resultados es una combinacién de los métodos de
analisis (Costa-Silva et al,, 2017).

También era importante contar con un “genoma de referencia” para poder obtener informacion de
calidad durante el ensamblado de las secuencias. Realizando una busqueda de publicaciones sobre
transcriptomas de Pacu encontramos que el mismo esta descrito como un organismo “no modelo” por lo
que al realizar los ensayos de ensamblado de los productos de la secuenciacion de las muestras utiliza-
ban una aproximacion de novo (sin genoma de referencia). Este es un aspecto importante de considerar,
al momento de realizar el pedido de secuenciacién.

A pesar de esta vasta disponibilidad de recursos para acceder a datos genémicos, resulta importante
no descartar las primeras etapas de cualquier estudio cientifico: la pregunta que buscamos resolver y la
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calidad de los ensayos biolégicos que se realizan. Este proyecto propuso un enfoque de estudio particu-
lar: el uso de NGS, para generar marcadores moleculares que sean Utiles en acuicultura; esto implicaba
realizar ensayos biolégicos y no sélo obtener transcriptomas que nos permitan estudiar la respuesta
frente a posibles estresores, sino también continuamente indagar en las bases de datos genéticos y ge-
némicos de peces de agua dulce, de nuestra region.

El proyecto comenzé a llevarse a cabo tal cual fuera previsto, con los ensayos biolégicos correspon-
dientes. Los mismos dieron los primeros indicios de cambios bioquimicos, probablemente adaptativos
a un estresor tipico de la acuicultura como lo es la temperatura. Los pasos siguientes se corresponden
con el trabajo molecular, que también fue llevado a cabo. Simultaneamente, se pretendia comenzar a
montar en la catedra de Genética, un laboratorio de genética molecular con el equipamiento minimo
(ver en item “n” ejecucion de presupuesto). Lamentablemente, las bruscas devaluaciones econémicas y
la situacion de emergencia sanitaria impidieron continuar con la ejecucién del proyecto.

Sin embargo, es importante mencionar que la interrupcién de la ejecucién del proyecto por la pan-
demia COVID-19, no desvaloriza el trabajo realizado hasta esta instancia, teniendo en cuenta que se
pudieron comenzar lo que podriamos considerar “inicios” de una linea de investigacién innovadora, y de
importancia para el desarrollo de una economia regional como es la acuicultura.

INDICADORES DE PRODUCCION

El software TEGA (Tools for Evolutionary and Genetic Analysis) publicado, es una propuesta que pre-
tende simplificar el analisis de marcadores genéticos en una Unica plataforma. Este desarrollo fue
realizado conjuntamente con el proyecto y pretendia ser una herramienta para ser utilizada una vez
obtenidos los marcadores SNPs.

Es una plataforma WEB disefiada para la gestion y analisis de datos biolégicos, con énfasis en los es-
tudios de genética de poblaciones, con posibilidades de expandirse a la genémica de poblaciones.
Fue desarrollada en la Facultad de Ingenieria de la UNER, y sus objetivos principales son: facilitar la
gestion de los datos genéticos y ambientales; proveer una via de ejecucion para las herramientas de
analisis habituales; brindar un medio para la publicaciéon tanto de los datos analizados como de los
resultados de los analisis. “Rabid Fish” es la primera implementacion de TEGA.

Elias, D. E,, & Rueda, E. C. R. (2020). “Tools for Evolutionary and Genetic Analysis (TEGA): A new platform
for the management of molecular and environmental data. Genetics and Molecular Biology, 43(2).
doi: 10.1590/1678-4685-gmb-2018-0272

Bacchetta, C,; Ale, A; Rossi, A; Karakachoff, M,; Cazenave, J. (2020). “Effects of cold stress on juvenile
Piaractus mesopotamicus and the mitigation by B-carotene”Journal of Thermal Biology, 88, 102497.
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RESUMEN

Nuestro proyecto? recorre la realidad del sector de comercio minorista en la ciudad de Parana, con
significativo peso en la economia, en su comportamiento desde 2018 en adelante, abarcando el antes y
durante de ese fenédmeno global que ha sido y esta siendo la pandemia por el COVID-109.

Desde ese momento de arranque del estudio del sector (2018), en primer lugar caracterizaremos la
crisis vivida por la desaceleracion de la economia que légicamente retrajo el consumo y aumenté el
desempleo, con fuertes consecuencias para el sector estudiado. Esta crisis se profundizé a partir del 20
de marzo de 2020, cuando se declaré el ASPO (Aislamiento Social Preventivo y Obligatorio) en todo el
territorio nacional a raiz de la pandemia global por COVID-19 y se paralizaron numerosos sectores de la
economia, entre ellos el comercio de productos considerados por dicha disposicion como no esenciales.

En segundo lugar, describiremos distintos dispositivos puestos en marcha por los pequefios comer-
ciantes de la ciudad de Parana para sobrevivir ante la crisis agravada por la realidad que conllevé la
pandemia, proceso en el que se agudizaron las formas del contrato informal del personal, a lo que se
suma la entrada abrupta al escenario de las ventas online -fenémeno que venia siendo tendencia pero
se impone definitivamente con el aislamiento-.

Por altimo, profundizaremos cudl ha sido y esta siendo el impacto de estas transformaciones en las
subjetividades e identidades laborales de los trabajadores de este sector.

Se realiza una mistura metodolégica, recurriendo a diferentes fuentes de informacion a través de los
medios periodisticos, documentos elaborados por entidades del sector, informacién de la EPH (Encuesta
Permanente de Hogares) del INDEC, junto a la observacién directa de las areas comerciales en diferen-
tes momentosy, en especial, entrevistas realizadas a los/as trabajadores/as de comercio de la ciudad de
Paranay otros referentes de la actividad.

Palabras clave: recesion econémica; pandemia; dispositivos de pequefios comerciantes y trabajado-

1. PID 5120 FTS-UNER denominado “El trabajo en el sector del comercio. Caracteristicas, identidades y sentidos otorgados por los
trabajadores a su actividad laboral en el aglomerado Gran Parana, Entre Rios”, aprobado por Resolucién nimero 501/17 “CS”, cuya
directora es Graciela Mingo y el co-director César Sione. El equipo esta integrado ademas por Elisa Sarrot, Teresa Luque, Valeria
Rodrigo y Fabiola Bogado Ibarra.
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res/as; subjetividades; identidades laborales.

1) El escenario econémico y social entre los afios 2018-2020

Comenzaremos con un recorrido acerca de lo acontecido en el sector de comercio minorista en la
ciudad de Parana entre 2018 y 2020.

Si bien la crisis por la desaceleracién de la economia fue previa y venia provocando retraccién del
consumo, aumento de la inflacién y desempleo con consecuencias en el sector de comercio minorista,
este proceso se aceleré alin mas al declararse, el 20 de marzo de 2020, el ASPO (Aislamiento Social
Preventivo y Obligatorio) en todo el territorio nacional, por la pandemia causada por el virus COVID-19.

La irrupcion de esta pandemia produce un antes y un después en la cotidianeidad, como lo expresa
Viltard (2020): “La crisis econémica y humanitaria global ocasionada por el COVID-19 esté transforman-
do el modo en que las personas viven, trabajan y piensan [...]. En la nueva normalidad, nada serd igual a
lo que era antes.”

A nivel macroeconémico, en el afio 2018 se dio en Argentina un endeudamiento a tasas mucho mas
altas que en el resto de los paises de América Latina, por el acuerdo firmado con el FMI (Fondo Mone-
tario Internacional)? con altos intereses, que conllevé a que se priorizaran las importaciones con dis-
minucion de la produccién local y la pérdida de empleos genuinos. Desde la faz monetaria, se vivieron
las corridas del dolar, creciente del déficit externo y salidas de capitales al exterior. Desde el Plan Fénix
(2018), se expresaba que las medidas adoptadas no apostaron a la inversion productiva sino a la “inver-
sién” financiera, con efectos opuestos a la produccién y el empleo, sumado a los altos niveles de pobreza
y a la distribucion inequitativa de los ingresos.

El pais transcurrié en una economia endeble que, en vez de virar, se profundizé con la irrupcién del
coronavirus, generando una situacién socioeconémica compleja. Con el cierre de muchos de los esta-
blecimientos comerciales e industriales, la economia se contrajo ain mas y la inflacion alcanzé un pico
historico del 53,8% en el 2019 -el indice mas alto desde 1991- que luego, en diciembre de 2020, dismi-
nuy6 al 36,1% (INDEC) tras medidas como el congelamiento de tarifas de gas, transporte, luz, telefonia
e internet.

En el panorama descrito, analizaremos cémo sobrellevaron la situacion y qué dispositivos implemen-
taron muchos comerciantes de venta al por menor y como fueron adaptandose los/as empleados/as en
la ciudad de Parana.

2) Panorama econdmico y dispositivos de supervivencia del comercio minorista

El sector de comercio minorista demostré en el periodo de analisis los sintomas del deterioro econé-
mico. Como sostiene Castel (1998), esto tiene su correlato en la cuestion social, con el constrefiimiento
en la capacidad de consumo, el detrimento y la incertidumbre de proyectos individuales y colectivos
que se desvanecen tanto en el mundo del trabajo como en las formas de organizacion de las empresas,
lo que hace que muchas no alcancen a perdurar en el tiempo. La incertidumbre aumenta y el riesgo se
vuelve omnipresente, lo que significa “pensar la vivencia de tiempos inciertos” (Castel, 2010: 30)

Segun fuentes periodisticas e informes de entidades que representan al sector empresarial, en los
centros o puntos de ventas tradicionales de las ciudades del pais, son muchos los sectores ligados a esta
actividad que marcaron las limitaciones por la caida de las ventas minoristas al deteriorarse los ingre-
sos de los hogares. Por ello, la Confederacion Argentina de la Mediana Empresa (CAME) monitorea una
caida de las ventas en un 9,2% en septiembre de 2018 respecto del mismo mes de 2017, tendencia que

2. En dicho acuerdo se contemplaba “reducir el déficit fiscal a 1,3% para el aflo 2019”, que no se cumpli6, transfiriendo menores
porcentajes en los subsidios a los combustibles y el transporte, cuyos costos fueron trasladados inmediatamente a la poblacién
con aumento de precios de las tarifas.
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se siguio sosteniendo en los primeros nueve meses del afio 2019 con un -12,8% de ventas de articulos en
relacion al aio 2018, tanto de locales comerciales como la merma en la venta online (-9,0%). En el infor-
me del 2020, las ventas cayeron al 8% anual, medida en cantidades, incluyendo tanto modalidad online
como en locales fisicos. El afio finalizé con un descenso anual de -21,4%, y para 2021 las expectativas
siguen siendo cautas por estar transcurriendo la segunda ola de la pandemia.

En sintesis, el escenario econémico venia siendo altamente inseguro y las esperanzas de mejoria a
partir del cambio de gobierno en diciembre de 2019 se disiparon rapidamente ante la nueva crisis pro-
ducto de la pandemia de COVID-19. El comercio fue jaqueado por el aislamiento y el cierre de locales o
centros comerciales para atencién al publico; bajaron las ventas por la invitacion a quedarse en casa'y,
en consecuencia, se perdieron muchos puestos de trabajo, fundamentalmente aquellos que venian bajo
la figura de la informalidad.

Desde el trabajo de campo, se hicieron varios recorridos por la zona céntrica de la ciudad de Parana
entre los aflos 2018 y 2020, documentado a través de fotografias, a lo que se sumé un relevamiento fo-
calizado mediante encuesta llevada adelante en 2019.

De los locales comerciales visitados, el 60% se dedicaba a la venta de productos de indumentaria
para todo publico; en segundo lugar, a indumentaria femenina, y en menor medida a indumentaria mas-
culina. La venta de indumentaria para niflos es poco representativa. La segmentacion le posibilita a los
duefios definir la velocidad de la venta de sus articulos, que de acuerdo a Duy Gay (2019) esta en conso-
nancia con la relacién y el manejo con los proveedores.

Respecto a las ventas, sefialaron que las compras preponderantes se dan los dias viernes y sabados
(86,3% y 84,7%); el resto de los dias es muy bajo el nivel de venta. Esto coincide con las estrategias dadas
por el plan “Ahora 12" y “Ahora 18", porque en esos dias se facilita el uso de la tarjeta de crédito, junto
a descuentos en otros dias de acuerdo a las tarjetas de crédito que promueven determinados bancos
fuera del plan oficial.

Esto construye una “cultura del consumo” generadora de una nueva conducta de los consumidores,
que los incita a aprovechar dias especificos de la semana para comprar. Se suma la carteleria con pro-
mocionesy, en menor medida, los encuestados mencionaron ventas a través de las redes sociales. Con el
ASPQ, esta situacion se modificé, volviéndose predominantes las ventas a través de paginas web, apps,
Facebook, Instagram, etc.

En el tema del empleo y las relaciones laborales en el comercio, la encuesta devel6é un peso impor-
tante de contrataciones que hacen a un vinculo laboral transitorio e intermitente: el 13,8% de los locales
contraté al menos un empleado en esta modalidad, y un 9,2% contrat6 hasta dos empleados a tiempo
parcial. Se acumula asi un 23% de empleados que trabajan de manera transitoria, siendo de mayor peso
aqui la fuerza laboral femenina. Esta transitoriedad es vivida como algo habitual, como veremos al
trabajar subjetividades e identidades, ya sea por la procedencia social de los empleados de comercio,
que es en su mayoria clase media o de cuello blanco® en el sentido weberiano y con aspiraciones de mo-
vilidad social ascendente, lo cual ha condicionado histéricamente una conducta moderada de este co-
lectivo laboral en la busqueda de un empleo y una débil identificacion con su trabajo. Se lo toma como
una salida laboral circunstancial, y por eso los acuerdos informales prosperan sin dificultad. Al momento
de entrevistarlos/as, decian ser “trabajador/a eventual”, o haberlo sido antes hasta quedar mas fijos. La
entrevistada M lo testimonio asi:

"Mi compafiera trabaja ahi y justo en ese lapso que yo estaba sin trabajo se necesitaba a alguien,
como un refuerzo. Entonces me preguntd si me animaba. Y si. Iba tal vez un sabado o un viernes. El

3. En contraposicion a los “de cuello azul” que son los trabajadores fabriles, provenientes en su mayoria de sectores populares y
con menor nivel educativo. Estas expresiones son de Weber
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duefio viajaba y ella se quedaba sola. Y después segui yendo, a veces un poco mas seguido, dos o tres
dias. Después quizas pasaba un tiempo.. Cuando se necesitaban en fechas claves. Y después si, el
negocio fue creciendo y se necesitaban mas empleados."

De acuerdo a la EPH/INDEC (Encuesta Permanente de Hogares), el Cuadro 1 de la serie trimestral
condensa el tamafio de la masa de asalariados de todas las ramas de actividad econémica del Aglome-
rado y la parte de asalariados correspondiente al sector de comercio que se muestra con su representa-
cion porcentual en el periodo 2018-2020.

Cuadro 1. Aglomerado Gran Parana
Asalariados del sector comercio en el total de asalariados del Aglomerado

Total Asalariados Representacion Porcentual
Trimestre
Rama Comercio LEHELETEN Comercio Todas la Ramas

1°Trimestre 2018 8.127 71.546 11% 100%
2°Trimestre 2018 7.833 65.525 12% 100%
3°Trimestre 2018 7341 65.020 11% 100%
4°Trimestre 2018 7360 64.022 11% 100%
1° Trimestre 2019 10.252 83.178 12% 100%
2°Trimestre 2019 12.646 89.011 14% 100%
3° Trimestre 2019 8.240 83.631 10% 100%
4°Trimestre 2019 9.604 82.787 12% 100%
1° Trimestre 2020 12.541 88.669 14% 100%
2° Trimestre 2020 11.724 76.629 15% 100%
3° Trimestre 2020 10.725 78.003 14% 100%
4° Trimestre 2020 10.461 80.103 13% 100%

Fuente: EPH/INDEC con elaboracion propia del proyecto.

En el Cuadro 2 se desagrega porcentualmente los asalariados segln se les haga o no descuentos
jubilatorios como variable proxy de la informalidad laboral.

Cuadro 2. Aglomerado Gran Parana
Asalariados del sector comercio en particular y de todas las ramas de actividad econémica en general segln reali-
zacion de descuentos jubilatorios

Con Descuento Jubilatorio Sin Descuento Jubilatorio
Trimestre . .
Rama Comercio L EELETED Rama Comercio Todas lasRamas
1° Trimestre 2018 78,7% 78,8% 21,3% 21,2%
2° Trimestre 2018 64,9% 77,0% 35,1% 23,0%
3°Trimestre 2018 60,8% 76,1% 39,2% 23,9%
4°Trimestre 2018 73,1% 76,4% 26,9% 23,6%
1° Trimestre 2019 75,8% 75,5% 24,2% 24,5%
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2° Trimestre 2019 74,9% 77,4% 25,1% 22,6%
3°Trimestre 2019 68,6% 80,9% 31,4% 19,1%
4°Trimestre 2019 61,1% 76,1% 38,9% 23,9%
1°Trimestre 2020 70,7% 74,5% 29,3% 25,5%
2° Trimestre 2020 70,3% 85,0% 29,7% 15,0%
3° Trimestre 2020 75,0% 80,2% 25,0% 19,8%
4° Trimestre 2020 71,9% 77,5% 28,1% 22,5%

Fuente: EPH/INDEC con elaboraciéon propia del proyecto.

De la lectura de los cuadros precedentes, se desprende que al menos 1 de cada 10 trabajadores asa-
lariados paranaenses se desempefian en el sector de comercio, con un techo del 15% de representacion
relativa. En referencia a la tasa de informalidad o no, la registracién supera en todos los trimestres al
indicador de nivel general, mostrando que el comercio es una de las ramas donde la precariedad per-
siste, aunque no de modo tan elevado como en trabajadores cuentapropistas no profesionales, servicio
doméstico en los hogares, sector construccién o “changarines”.

El primer trimestre de 2020 fue un punto de inflexién en el colectivo de trabajadores de comercio:
venia creciendo en valores absolutos y comenzé a desacelerarse e incluso a decrecer en los siguientes
trimestres del afio por efecto de la pandemia.

Retomando la mirada mas observacional, las inestabilidades se acentuaron en el contexto, siendo un
indicador la cantidad de comercios cerrados o locales vacios, algunos con un tiempo largo de existencia
(zapaterias, articulos plasticos, vestimenta, etc.), cerrando sus puertas sin poder seguir compitiendo con
otros locales de un rubro similar.

Las expectativas han variado por la crisis y, al momento de optar por mantener o no los emprendi-
mientos, se obvia lo que Bourdieu (1988) explicitaba en cuanto a que en el campo social priman las pre-
ferencias, gustos y estilos de vida de los consumidores, y que aqui se pierden, ya sea por la caida de las
ventas, la suba de costos de alquileres y servicios, junto a los problemas de financiamiento para sostener
la cadena de pagos. Algunos achicaron el espacio para las ventas, otros se trasladaron desde los puntos
neuralgicos, como pueden ser la peatonal o las calles principales de la zona céntrica, a alguna calle
paralela. Otros se trasladaron a los barrios, al no poder hacer frente al pago de un alquiler en el radio
céntrico, e incluso afectaron parte de sus propias viviendas, habilitando garajes o alguna habitacién.

Para muchos comercios fue necesario cambiar para adaptarse y poder subsistir. La actividad tuvo un
giro que demandé el equipamiento necesario para organizar las ventas via telefénica, adquirir equipa-
miento tecnolégico, capacitar al personal en el uso de plataformas para la venta mediada por Internet,
la organizacion interna para la entrega del producto y el reacomodamiento de horarios. Muchos nego-
cios se afiliaron con compaiiias de delivery como Pedidos Ya (transnacional) o Vamos Rapido (local) para
enviar pedidos a sus clientes, ya sea de comida, ropa, bebidas, medicamentos, alimento para mascotas
y todo tipo de articulos.

Ademas, hubo que operar en otros horarios y adaptar los protocolos sanitarios para el momento
en que se habilité nuevamente la apertura después del ASPO. Una trabajadora entrevistada expresa:
“Comenzamos a aplicar de manera estricta el protocolo, tomar la temperatura al ingreso, alcohol para
manos, barbijo, guantes descartables. Se decidi6 la suspension del servicio de café, no compartir los
sanitarios con clientes y el aislar por 48 horas las prendas que se hubieran probado”. Y agrega, como
retrato de la reapertura: “Fue la vuelta cara a cara detras de un tapabocas”. (Entrevista a S.)

Como sintesis de la implementacién de diferentes dispositivos para enfrentar la crisis del sector, po-
demos resumir que la crisis econémica con retraccién del consumo, la caida de los salarios en relacion
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con los fuertes indices inflacionarios, entre otros factores que atravesé la economia en estos afios, afectod
al sector del comercio minorista de manera muy abrupta, con cierre de muchos locales, estancamiento
de las ventas y precarizacién laboral, todo agudizado con la tragica pandemia.

Los planes Ahora 12 o Ahora 184 han sido una salida oportuna para mantener en parte el volumen de
ventas, como asimismo la implementaciéon de otras ofertas. La implementacion del protocolo sanitario
obligatorio para poder mantener las puertas abiertas, por otro lado, significé gastos extras como dispo-
ner de alcohol en gel, de una herramienta para tomar la temperatura y productos sanitizantes antes no
utilizados.

La pandemia precipit6 el trabajo via online como una forma de mantener los comercios y sus ventas.
Desde el plano laboral, hubo trabajadores a quienes les resulté mas sencillo enfrentar este desafio,
realizando nuevos aprendizajes tecnolégicos para incorporar en las ventas cuando la salida fue a través
de la virtualidad. También se observa el agravamiento del empleo no registrado o a tiempo parcial, que
puede nombrarse como trabajo eventual.

En esto juega un rol importante la falta de identidad y la desafiliacion de los/as trabajadores del
comercio, que para nosotros era un supuesto previo que, como veremos en el siguiente apartado, fue
corroborado en campo. Pero, sumado a ello y a partir de la descripcién de la crisis agudizada por la
pandemia, también es cierto que, como lo expresa Maria Eugenia Longo, “el trabajo en condiciones de
inestabilidad, precariedad y alienacion pierde significatividad en su funcién integradora, en la construc-
cion de vinculos y en la generacion de un nosotros que fortalezca su identidad a partir de su inclusién en
un determinado estatuto.” (Longo, 2004, P. 16).

3) Subjetividades e identidades de los trabajadores del comercio minorista

En el comercio minorista en Parang, tiene una fuerte presencia la poblacién trabajadora joven para
la venta y atencion al publico en locales comerciales.

Alinterior del amplio y heterogéneo colectivo de trabajadores del comercio, estos/as jévenes vende-
dores/as van forjando sus identidades laborales en el marco de las transformaciones que reconfiguran
dinamicamente al mundo del trabajo de hoy, reconfiguracion a la que se suman los avatares que trajo
la pandemia.

Las transformaciones se evidencian en la organizacion del trabajo, los criterios de flexibilidad, poli-
valencia y el incremento del uso de nuevas tecnologias para desarrollar ventas online. Aqui se propone
compartir miradas conceptuales, metodologia y resultados alcanzados en el trabajo de campo realizado.

Como hemos descripto en los apartados precedentes, el sector de comercio tiene, en el mercado de
trabajo de Parana -y también en Argentina-, un peso relativo importante. En 2017 ocupaba el segundo
lugar en cantidad de asalariados, luego de la administracién publica, Defensay Seguridad Social®, situa-
cion que se ha mantenido en todos estos afios. Con la pandemia disminuyé el empleo en los/as jévenes,
dado que el ASPO y el consecuente cierre de locales obligb a muchos comercios a reducir su personal o
directamente a cerrar sus puertas.

La opcién de abrir un pequefio comercio, o de entrar a trabajar como empleado en uno, fue siempre
una posible tabla de salvacion ante las crisis econédmicas y sus vaivenes. Por ello, no es casual que se
agudice la interrogacion referida a las subjetividades e identidades laborales, pensando que los salvavi-
das son herramientas obligadas en momentos de incertidumbre y, por ende, recurrir a salvarse abriendo
un comercio o trabajando en él puede significar estar llegando a este trabajo por muchas otras razones
que no son electivas.

Los escasos estudios que hallamos sobre el sector en el campo de las disciplinas sociales nos acercan

4. Resolucion 104/2020 del Ministerio de Desarrollo Productivo, Secretaria de Comercio Interior, que entré en vigencia el 1 de abril
de ese afio.

5. Segun microdatos procesados del primer trimestre 2017 de la Encuesta Permanente de Hogares (INDEC, 2017).
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a algunas caracteristicas de estos/as trabajadores/as.
Segln Belén Fernandez Milmanda y Enzo Benes:

"Estos trabajadores del comercio elaboran su identidad en relacién a sus pautas de consumo antes
que a su actividad laboral, y se autoubican dentro de la clase media antes que de la trabajadora, lo
que redundaria en una débil conciencia gremial. Esta débil conciencia se relaciona en gran parte
con condiciones reales de trabajo: una proporciéon importante de los trabajadores mercantiles se
encuentran atomizados en pequefios establecimientos, asi como en actividades por cuenta propia.”
(2010: 233)

Este aporte condice con nuestra sospecha, dado que la débil conciencia tiene que ver con una identi-
dad débil, armada “con alfileres”, y permite suponer que al sector comercio se adviene no aceptando del
todo la actividad sino para satisfacer necesidades coyunturales. Por tanto, nos atrevemos a hipotetizar
que es un lugar de paso, el que se dejara apenas se den oportunidades mejores, ya sea mas relacionadas
con una vocacion, con una calificacién o titulo especifico, o con un mejor ingreso.

Esto se vincula con la procedencia social de estos trabajadores que, como mencionabamos, es en su
mayoria clase media o media baja, o de “cuello blanco” en el sentido weberiano, y con aspiraciones de
movilidad social ascendente, lo cual condiciona histéricamente su conducta moderada como colectivo
que no demanda mucho a nivel sindical.

En estos cambios continuos, algunos estudios indican que el perfil de los trabajadores del comercio
esta virando al tipo de trabajador “de cuello azul” pues, si bien se mantiene la heterogeneidad en cuan-
to a capital cultural y experiencias sociales que portan, van siendo sumidos, en nuevas experiencias
de trabajo con mas vulnerabilidad que los abroquelan o aglutinan, sobre todo a partir del surgimiento
de grandes grupos de comercializacién como hipermercados y shoppings® (Ciccolella, 2000; Fernandez
Milmanda y Benes, 2010).

De este modo, el mundo laboral viene experimentando cambios conducentes a un nuevo paradigma
productivo flexible y transformador del significado atribuido al trabajo remunerado como fuente de
sentido de las identidades personales de los trabajadores (Sennett, 2000), en tanto se han socavado
sus capacidades para suministrar formas de afiliacién o pertenencia a identidades y proyectos colecti-
vos, mostrando que las nuevas generaciones se insertan laboralmente con otras expectativas (Melucci,
2001), no poniendo ya en el trabajo sus principales atributos identitarios, como si ocurria bajo el para-
digma fordista de produccién (Trajtemberg y Batisttini, 2015). El sector de comercio no es ajeno a estas
transformaciones. Segun la Organizacion Internacional del Trabajo (2003) las formas contractuales del
sector se caracterizaban por cierto grado de estabilidad, pero en este nuevo escenario la realidad la-
boral muta hacia contratos temporales, conformando un cordén de trabajadores precarios. EL empleo
temporal y a tiempo parcial, atipico en tiempos pasados, alcanza cierto grado de aceptabilidad en el
sector de comercio, constituyendo una nueva precariedad, y esto lleva a que no construyan identidad
porque forman un colectivo de trabajadores/as informales.

Estas marcas de las que hablan los autores, y otras que hallamos en nuestro trabajo de campo, son
abordadas aqui, en donde procuraremos poner en contexto las situaciones de fortaleza o debilidad que
vivencian nuestros sujetos de estudio y como en ese marco los trabajadores construyen sus subjetivida-
des, atribuyendo un sentido a su actividad y construyendo de alguna manera identidades.

Es importante agregar, desde el marco normativo que regula la actividad comercial, principalmente
el propio Convenio Colectivo de Trabajo N° 130/75, que es un tipico acuerdo de actividad y no de oficio

6. Los trabajadores de estos grandes grupos se han nucleado -al menos en Gran Buenos Aires- en un gremio paralelo: el Sindicato
de Empleados de Hipermercados y Supermercados Mayoristas de Argentina, creado en julio de 2009 como un desprendimiento de
la seccional del sur del Gran Buenos Aires (Fernandez Milmanda y Benes, 2010). Esta tendencia a la escision se esta extendiendo
a otras localidades del pais.
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o profesién. Esto significa que el colectivo agrupa a trabajadores cuyo comuin denominador esta dado
por la actividad principal del establecimiento, sin importar la profesién u oficio que desempefien cada
uno de ellos en el mismo. Y la nocion de actividad esta vinculada mas al “hacer” genérico (vender libros,
atender al cliente) que al “ser”, a diferencia del oficio o profesion que implica un “ser” (médico, maestro)
vinculado a un hacer -especializado-. En coherencia con la caracteristica de “acuerdo de actividad y no
de oficio o profesion”, la entrevistada D. nos dice, al ser interrogada sobre qué capacitacién previa se
exige para ingresar a trabajar como vendedora, en su caso de articulos para oficina:

“[..] lo que siempre se requiere es que tengas buena presencia, que tengas un buen caracter, la pre-
disposicion, la paciencia. Mas que nada eso. Después conocimiento, obviamente, sobre lo que sea
ventas en un negocio. Si te dan algunos cursos de capacitacion de algunos elementos especificos que
tenemos que tener conocimiento de su funcién y de cémo se utilizan para sacarles mejor provecho.
Asi que... se va adquiriendo muchisima experiencia de muchas cosas, mas que nada en la atencién y
lo que es relacion con el publico, con la gente en general”.

En entrevista con el Secretario General del Sindicato de Empleados de Comercio de Parana, el mismo
argumenta:

“Hoy se le esta exigiendo a los nuevos [empleados] el secundario, por lo menos. Y eventualmente, en
algunos casos, se le esta exigiendo manejo de computacién, porque aun el trabajador que nosotros
vemos en el supermercado y que creemos que lo Unico que hace es reponer, no es asi.” (Pregunta: -;Y
para el comercio minorista?) “Lo que pasa es que ya, el vendedor, ahi entra otra cuestion que tiene
que ver con el angel, la pinta, jqué sé yo!”

Luego aclara que con “el angel” refiere al buen trato y al carisma para lograr la venta, y con “la pinta”,
a la buena presencia.

Ademas, en estas transformaciones de la sociedad global, las innovaciones tecnolégicas que la carac-
terizan generan distintas formas de relaciones laborales que impactan fuertemente junto con la dina-
mica de la economia, contribuyendo a heterogeneizar atin mas al colectivo, junto a la infinita variedad
de formas de ventas. Las nuevas tecnologias, y entre ellas las comunicaciones, imprimen otra impronta
a la actividad comercial, no solo cuando el comercio de presencia “fisica” es reemplazado por una rela-
cion comercial virtual sino también cuando en los negocios convencionales ingresan procedimientos y
equipamientos nuevos que les exigen nuevas destrezas y habilidades a los/as trabajadores/as que alli se
desempefan. A sabiendas de que el confinamiento que implicé la pandemia llevé a que los cambios que
ya venian ocurriendo en el sector, con tendencia a incorporar el comercio electrénico, deviniesen en un
cuasi sine qua non para sobrevivir como comerciante o permanecer como trabajador/a en él.

De las entrevistas realizadas, si bien algunos testimonios ya han sido expuestos precedentemente,
sintetizamos aqui algunos emergentes referidos a las subjetividades e identidades.

El analisis permite inferir que la mayoria de estos/as trabajadores/as ingresan como empleados/as
de comercio con una perspectiva de temporalidad, pues manifiestan haberlo hecho hasta “conseguir
algo mejor” o, en el caso de quienes estudian mientras trabajan, hasta “afianzarse” en su futura profe-
sién.

Asi lo vemos en J,, cuando dice: “No me gustaria trabajar en comercio hasta jubilarme, quisiera algo
que me dé mas independencia, poder manejar mis tiempos, hacer otras actividades.” También lo vemos
en L, quien no obstante trata de encontrarle el lado positivo a su trabajo en el comercio:

“(...) yo siempre a los trabajos los veo como temporales porque pensaba que algln dia me iba a recibir
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e iba a poder trabajar de mi profesién. Y en este trabajo, si bien yo digo siempre que es temporal, al
ser todos los dias, es como que es una rutina e incluso como una segunda casa porque yo desayuno
alla, tengo varias cosas mias alla que necesito, por ahi, un cambio de ropa. Entonces también, diga-
mos, mas alla de que es temporal parece eterno, y a veces no esta bueno. Yo creo que deberiamos
tener mas tiempo para descansar, sobre todo porque... porque bueno, somos humanos y también
tenemos nuestras cuestiones. [...] Si bien me da muchos beneficios trabajar ahi, yo preferiria no estar
mas ahi (risas) pero bueno, tengo que seguir por una cuestion de que recién me recibi y tengo que
hacer un montén de tramites y un montén de cosas.”

El entrevistado G., duefio de un comercio emblematico de Parana, quien ademas es referente de la
Asociacién de PyMEs, testimonia en coincidencia con lo dicho cuando expresa: “Es dificil conseguir un
empleado de comercio que sea empleado de comercio porque le guste la venta [..]". Nos relata que,
cuando recibe los curriculum de los postulantes, pregunta: “¢Y por qué venis?” y le responden: “Porque
necesito trabajar, quiero independizarme, tengo un hijo [...]". “En 100 te pueden llegar a decir uno o dos
porque les gusta la venta,” dice, y agrega: “[..] a mi nadie me dice ‘me gusta, probame, vas a ver cémo
te vendo’. jNunca! Y he entrevistado, modestia aparte, por lo menos 500. Muy pocos dicen ‘me gusta ser
vendedor’”

Este “entrar en la actividad para independizarse” también es un emergente de las entrevistas a traba-
jadores/as. Independencia de los padres en el caso de los/as jovenes; de las parejas o maridos en el caso
de algunas mujeres; y otros buscan independencia en tanto “abrir su pequefio negocio propio”, porque
“no se ven” trabajando para el Estado.

En este sentido la entrevistada L., que al momento de la entrevista acababa de egresar de la Licen-

ciatura en Psicologia, nos relata:

“En 2018 la pasantia termind en junio, julio y yo estuve hasta marzo de 2019 sin trabajo, y me afecté
un montoén porque volvi a depender de mis padres. Yo estaba justo empezando la tesis y me afect6
mucho emocionalmente porque estaba ansiosa de querer encontrar un trabajo para ayudarlos a ellos
con el alquiler y con el pago de mis necesidades.”

Y en otro tramo agrega:

“Entrar a trabajar aca (libreria), cuando me dieron la noticia me puse recontra feliz porque ya tenia
entregada la tesis y queria un trabajo para solventar mis gastos. Queria hacer varios cursos y posgra-
dosy para eso necesitaba tener la plata. Y bueno, significé libertad econémica. Yo hoy en dia me pago
el alquiler, cubro mis necesidades, como que dejé de depender de mis padres, y ello me significé un
alivio. Ellos nunca me exigieron pero para mi es importante a esta edad poder solventar mis gastos.”

Redundar en que el comercio, generalmente, no es una tarea elegida, sino que se adviene a ella por
otros motivos y no por identificacion con la actividad, nos trae a ese modo de subjetivacién no identi-
tario que Foucault (en Vommaro, 2012) denomina “modo de vida”, como forma no natural sino cultural,
politica e histérica, sujeta a una practica y una experiencia.

Al respecto L. nos aporta en la entrevista:

“[..] por mas irénico que suene, prefiero todas las actividades que tengo afuera del trabajo que el tra-
bajo en si. Esta bueno porque, dentro de todo, mas o menos trato de encontrarle las cosas buenas. Por
ejemplo esto de que me puedo ir comprando libros. Tiene ciertos beneficios trabajar en esa empresa,
tanto como la obra social que tengo, que gracias a eso me puedo hacer todos los estudios y son
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rapidos. Yo tengo hipotiroidismo y después como que se hizo una enfermedad mas rara y tengo que
hacerme analisis de control cada dos meses. Y bueno, gracias al trabajo que tengo también es la obra
social, asi que estoy super acompafiada en eso. Pero el trabajo en si no me gusta.”
Otro emergente es que el trabajo en el sector es considerado “sacrificado”, por varios motivos:
a) La jornada laboral en cuanto a cantidad de horas diarias y cantidad de dias a la semana: la cuestion
del horario de comercio es historica, por implicar ocho horas diarias como minimo (que en los hechos
generalmente son mas), repartidas en horario cortado: mafiana y tarde. Y la cantidad de dias refiere a
que muchos comercios abren sus puertas los sabados también por la mafana y por la tarde. El horario
corrido, antes de la pandemia, era practicamente una rareza en Parana. L. nos dice:

“Me encanta la actividad fisica pero no me da el cuerpo. Asi que trato de hacer eso y también medi-
tacion porque me ayuda mucho a descargar esa energia que acumulo por ahi durante el dia, o tenés
algln problema con un cliente, o hay muchas cosas para hacer, y yo tiendo a ponerme nerviosa para
llegar a los objetivos que me planteo, y muchas veces termino con el cuerpo un poco duro o los pies
por ahi que son lo que mas me duele, entonces trato de tomarmelo con calma, hacer meditaciones,
ahora en la siesta, descansar un poco.”

Pero, a partir de la pandemia, los horarios se desestructuraron totalmente con el aislamiento cuando
los locales fisicos cierran y se puede vender solamente por pedidos a domicilio o de manera online.

En los periodos en que se autoriz6 a estos comercios no esenciales’ a reabrir sus puertas mediante
ordenanzas en cuyo dictado intervino el Sindicato de Empleados de Comercio, se establecié una franja
horaria permitida dentro de la cual cada comercio podia abrir de corrido o con horario cortado.

Este desdibujamiento de horarios, sumado a la disminucién de la circulacién de gente en la ciudad
por la invitacion a quedarse en casa para resguardarse del contagio del virus, provocé gran incertidum-
bre.

Los comercios probaron el horario corrido a ver si resultaba, pero los horarios de siesta mostraban
una ciudad cuasi desierta y, por lo tanto, ventas escasas o nulas. Hasta que se fueron amoldando a al-
gun otro horario dentro de la franja permitida que les conviniera mas. Esto que estamos describiendo
pareciera una cuestion operativa de escasa trascendencia para nuestros analisis, pero la incertidumbre
que provoco y esta provocando suma angustia a las subjetividades de estos trabajadores. Por un lado
los/as empleado/s estables, con un sueldo “seguro”, preferian el horario corrido porque les disminuia sus
gastos en transportes (cuatro pasajes diarios contra dos). Pero, por otro lado, disminuian las ventas por
no circular gente a la siesta, lo que hacia peligrar sus fuentes de trabajo. Asi, y como ejemplo de tantas
otras incertidumbres, el comercio y su actividad habitual se desacomodaron absolutamente a partir de
la pandemia.

Se sumo a esto la incertidumbre de los propios clientes que muchas veces, estando habituados al ho-
rario tradicional seccionado en mafiana-tarde, llegaban a hacer sus compras en horarios de tarde-noche
y se encontraban con los negocios cerrados.

El horario, ademas, no siempre pudo ser elegido por duefios y empleados durante la pandemia, sino
que la normativa fue dando franjas horarias en que estaba permitido trabajar y pautas de cémo hacerlo
(protocolos y demas), como podemos ver en el cuadro siguiente.

7. Los comercios esenciales siempre estuvieron autorizados a funcionar normalmente, ain en periodos de ASPO.
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Cuadro 3: “Los vaivenes de la normativa en la pandemia 2020/2021"

4/5/2020 En Parana, el intendente Adan Bahl se reunid con representantes de la Camara de Comerciantes del
Microcentro de Paranay pidi6 que el horario de atencion “sea muy restringido y acotado” para evitar que se junte
demasiada gente en los momentos del dia con mayor circulacion, basicamente a la mafiana cuando es mayor la
presencia de personas en el centro por concurrencia a los bancos, el correoy las oficinas de pagos de impuestos y
servicios, por ejemplo.

Fuente: 2 Florines (2020, 4 de mayo). Entre Rios habilita a municipios a reqular la apertura de comercios y el trabajo de
oficios. https://dosflorines.com.ar/entre-rios-habilita-municipios-a-regular-la-apertura-de-comercios-y-el-trabajo-de-
oficios/

5/5/2020 La Municipalidad de Parana publicé el decreto que termina de habilitar la apertura de locales comerciales,
enelmarcode la cuarentena administrada que rige en Entre Rios. Precisamente, la apertura para locales habilitados
serade lunesaviernesde11a18, mientras que lossabados atendera de 9 a13. Ademas, se recomienda la concurrencia
delos clientes a los comercios conforme la terminacion de los nimeros de DNI. Los lunes, miércoles y viernes los
finalizados en nimero par, y los martes, jueves y sabados los finalizados en niimero impar. Por otra parte, el documento
establece medidas de seguridad al interior de los comercios. Las empleadorasy los empleadores deberan observar las
disposiciones del Protocolo Sanitario que el Municipio prevé. Dicho protocolo debera ser exhibido en el salén del local
comercial enun lugar destacado que permita su visualizacion. La normativa firmada por el intendente Adan Bahlya
fue comunicada al Ministerio de Salud, que debe controlar la curva de contagios y el cumplimiento de las medidas. De
hecho, el decreto establecid que la habilitacion se dara bajo estricto control de los protocolos de seguridad y el uso de
barbijos o “tapabocas”.

Esta disposicion municipal estuvo habilitada por el gobernador Bordet, quien en su cuenta de Twitter publicé el
4/5/2020 que “los municipios de Entre Rios podran habilitar comercios minoristas y oficios. Sera responsabilidad de
cada autoridad local controlar el cumplimiento de los protocolos sanitarios”, y en Dos Florines se agrega: “La decision
seda luego de que los Centros Comerciales de toda la provincia solicitaran en conjunto la reapertura de los locales, en
medio de la fuerte crisis que afecta a comercios y otros servicios. Incluso, habia sectores que instaban a rebelarse a partir
del10 de mayo.”

Fuente: 2 Florines (2020, 4 de mayo). En Parand el comercio atenderd con horario restringido y de acuerdo al niimero del
DNI. https://dosflorines.com.ar/en-parana-el-comercio-atendera-con-horario-restringido-y-de-acuerdo-al-numero-del-
dni/

UNO Entre Rios (2020, 31 de julio). Parand: Comercios cambian horario del sahado a partir de mafiana. https://www.
unoentrerios.com.ar/la-provincia/parana-comercios-cambian-horario-del-sabado-partir-manana-n2600456.html

15/10/2020 La actividad comercial y de los centros comerciales, galeriasy paseos de la ciudad de Parana podran abrir
sus puertas en horario corrido de 9 a 20 horas, en el marco de la nueva etapa de distanciamiento social, preventivoy
obligatorio por la pandemia de coronavirus.

Asilo establecio este jueves la Municipalidad tras una reunion llevada a cabo en Casa de la Costa entre la Camara de
Comercioyel Centro de Comerciantes de Peatonal y el Sindicato de Empleados de Comercio. Del encuentro participé el
secretario Legal y Administrativo, Pablo Testa.

Todos los locales de la capital entrerriana deberan seguir el protocolo de prevencion acordado para el sector, siguiendo
las recomendaciones del Comité de Emergencia Sanitaria (COES) de la provincia. Entre ellas, higieney desinfeccion
constante de las superficies, uso de tapa bocas o barbijos, distanciamiento socialy disponer en la puerta de acceso
general de una persona para control de temperatura y sanitizacion de clientes, empleados y proveedores.

Fuente: El Litoral (2020, 15 de octubre). Los comercios de Parand podrdn abrir en horario corrido de 9 a 20. https://
www.ellitoral.com/index.php/id_um/263441-los-comercios-de-parana-podran-abrir-en-horario-corrido-de-9-a-
20-en-esta-nueva-etapa-de-distanciamiento-social-regionales.html
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23/4/2021, por Decreto provincial 808, se establece: La actividad comercial podra desarrollarse entre las 6y las20 hs a
excepcion de las declaradas esenciales.

1/6/2021, por acta firmada por elintendente Adan Bahly las entidades que representan al sector en la ciudad y con
vigencia hasta el 31 dejulio de 2021, se establece que los comercios deberan abrir sus puertas con horario corrido,de 9 a
18 hs.Elhorario establecido se aplicara de lunes a viernesy, de no mediar otras medidas de orden nacional o provincial,
se habilitara el mismo horario para los sabados.

Fuente: UNO Entre Rios (2021, 2 de mayo). Covid-19 en Parand: Se dispuso horario corrido en comercios. https://
www.unoentrerios.com.ar/la-provincia/covid-19-parana-se-dispuso-horario-corrido-comercios-n2657961.html

b) En cuanto a los periodos intermitentes de ASPO y cierre de locales, obligaron a vender solamente
por teléfono o de manera online para poder sobrevivir y no desaparecer, poniendo a comerciantes y
empleados/as en la exigencia de familiarizarse con las tecnologias de venta a distancia, lo cual provocé
otras incertidumbres, malestares y desestabilizaciéon pero también implicé profundos aprendizajes. La
entrevistada E. lo expresa asi: “[..] los cambios fueron muchos, aprender técnicas de venta a través de
video llamadas”, posibilitando una “mayor contencién a los clientes; el uso de la base de datos y la pro-
duccion de fotos para ofrecer los productos y aprender tips frente a las camaras [...] en un ambiente con
camaras, luces, micréfonos... tipo estudio de filmacion”.

c) Otro tema relevante en la subjetividad de los/as vendedores/as refiere a la relacién con el cliente,
la cual muchas veces es valorada como positiva, pero también se relatan los pesares que a veces acarrea
la atencién al pablico. Por ejemplo, en la entrevista a V., nos relata:

“[...] fue un chico a reclamar unas zapatillas que se le habian roto [...] cuando yo le ofreci cambiarselas
por otro de los productos nuevos que estaban ahi, como para resolver rapido el tema, y habia diferen-
cia de dinero, entonces ahi dijo que iba a llamar a Defensa del Consumidor y que nos iba a denunciar.
Todo, todo, todo, violento, digamos. Aparte porque ya gritaba, levantaba la voz y demas. Yo le dije que
si él queria hacer la denuncia estaba en todo su derecho de ir a hacerla. Me decia que quién me creia
yo para decirle a él lo que tenia que hacer [...]".

Aqui es evidente que el vendedor o la vendedora pasan a ser la cara visible de la empresa, y por tanto
quien recibe las quejas de los clientes, presionados por, como dice V.,

“[..] no caer en la tentacion de responder o contestar. O todo esto de que el cliente siempre tiene la
razon. Te lo marcaban, digamos, que vos esta ahi como empleada y tenés que responder lo que ellos
quieren en ese momento asi no sean los modos, las formas o que no haya sido un reclamo pertinente.
Y siempre te ponian en el mismo lugar de la empleada y yo estoy aca y tenés que servirme en algin
punto.”

J. alude a la relacion con los clientes diciendo: “Por momentos puede ser stper divertido el contacto
con la gente, pero no es facil, requiere de mucha paciencia”. Esta entrevistada comenta que con el clien-
te tiene

“[..] buena relacién siempre, no tomo nada de lo que puedan decir como personal, son personas y
pueden tener buenos y malos dias como todos. Por lo general genero buenos vinculos, muchas veces
me hablan de sus familias y cuando vuelven tengo el detalle de preguntar como estan o por cosas
puntuales, si las recuerdo, porque a los clientes les gusta sentir que se lo recuerda, que los tenemos
en cuenta.”
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d) También asoma en los testimonios de los/as trabajadores/as entrevistados/as la sobrecarga de ta-
reas “que no fueron pactadas previamente”. Muchos/as entrevistados/as relataron haber pactado con el
empleador que la funcién seria de vendedor/a, pero en los hechos también limpian el local, arman vidrie-
ras, hacen tramites administrativos dentro y fuera del comercio, cobran -el rol de cajero tiene otra respon-
sabilidad y remuneracién-, todo por la misma paga. Por ejemplo, M. nos dice: “Nosotros hacemos todo.
Después todo lo que es mantenimiento del local: limpiar, hacer mandados, ir a comprar... jno sé! Faltan ho-
jas, vamos y compramos hojas. Yo principalmente siempre me ocupo de ir a los bancos. Es como bastante
mas amplio de lo que sea solo atencién al publico.” Y luego agrega: “[..] ahi en el local las dos hacemos lo
mismo: hay que limpiar, baldear la vereda, limpiar los vidrios... Una vez barre una y la otra lava el piso. Y al
otro dia hacemos al revés. Ordenar adentro, limpiar, si hay que hacer vidriera lo hacemos...”

V. testimonia otro tipo de tareas no pactadas: “Cuando llega mercaderia, sacamos la mercaderia,
hacemos el control de stock, reponemos las cosas en el local, atendemos y cobramos.”

e) Los relatos en general connotan precariedad, sobre todo en el caso de estudiantes o recientes
egresados/as de la universidad que atn no han podido afianzarse en su profesion y trabajan en el co-
mercio, casos en los que se suele contratarlos total o parcialmente “en negro” y bajo informalidad, por
una paga reducida y, a veces, sin dias ni horarios fijos, lo cual desorganiza la vida cotidiana. V. relata:

“[..] durante todo el tiempo que nosotras trabajabamos seis horas, seguiamos inscriptas como cuatro,
cobrabamos en negro las otras dos horas. Lo mismo con los feriados o cosas asi que nosotras trabaja-
bamos extras, siempre eso estuvo como no registrado. Nosotras siempre fuimos empleadas de media
jornada, sin ningln tipo de modificacion por la cantidad de horas mas o menos que haciamos.”

Y expresa la falta de certeza en los horarios en que deben trabajar, cuando dice: “[...] no eran horarios
fijos a veces, sino que ibamos rotando. Como cubrimos las 12 horas, era como que por ahi no siempre
ibamos a la mafiana o a la tarde.”

Al respecto, decimos con Neffa (2008: 236) que la precariedad no es solo el aumento de trabajo por
fuera del derecho laboral, sino que se puede ser precario también “[..] en funcion del tipo de proceso de
trabajo que ejecuta el trabajador, de la retribucién material y simbélica que recibe, del reconocimiento
social obtenido a cambio de sus esfuerzos y de las relaciones sociales que se establecen en la empresa
u organizacién.” Y aqui, precariedad se vincula con informalidad entendida como la forma de relacién
contractual no legal.

Como sintesis del buceo en las subjetividades e identidades de los/as trabajadores/as del sector de
comercio minorista, podemos decir que la pandemia ha impreso particularidades a esta construccién de
subjetividades cuando, al estar vedada la apertura de los comercios -aislamiento -, o limitarse la aten-
cion normal -distanciamiento -, se vuelve un cuasi sine gua non, deciamos, incorporar venta remota. En
estos casos crecen las desigualdades laborales en tanto:

» destrezas desiguales de empleadores y trabajadores en el manejo de tecnologias, que derivan
en “vendés online o desaparecés”. Y si vendés online, se compite con grandes empresas de
venta remota como Mercado Libre o Pedidos Ya y tantas otras paginas web, que monopolizan
el mercado de consumidores.

« desigual desempefio en la venta online segun grupos etarios y generacionales, que provoca
discriminacién de los mas viejos pero también sobrecarga de los jovenes que detentan des-
trezas en el manejo de tecnologias y, por lo tanto, pasan a desempefiar tareas extras que no
les hubiesen correspondido en situaciones normalesé.

8. Al respecto puede verse la publicacion de Sarrot, E.; Bogado Ibarra, F, Mingo, G. y Luque T. (2020). Marcas de las nuevas tecno-
logias en los viejos trabajadores. Competencias visibles e invisibles del trabajador de comercio. Gestando, Revista de la Facultad
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- afectacién de otras esferas de la vida, por ejemplo el “[...] sacrificio de fechas festivas y no creo
que sea bien remunerado” (Entrevista a J.). Y, a partir de la venta online, el “[...] no poder dejar
de responder mensajes por el celular ni a las 12 de la noche” (Entrevista a M.).

A esta ultima cuestion la contempla la nueva Ley de Teletrabajo®, al establecer el “derecho a la des-
conexion”. Pero, aditandose aqui la peculiaridad de que se trata de un trabajador que advino a la venta
online no por ser un teletrabajador sino por las circunstancias fortuitas que impuso la pandemia. Esto
significa que estamos hablando de “un empleado de comercio que hace teletrabajo”, pero que no encua-
dra exactamente en la figura de teletrabajador. Por tanto, representa una figura hibrida para el marco
protectorio de esta ley, abriendo nuevas preguntas sobre la indefensién de quien debe trabajar online
en el mismo establecimiento comercial o en su casa, por cuestiones ajenas a la propia actividad (como
en este caso, por el aislamiento impuesto por la pandemia).

Los hallazgos empiricos que nos estan permitiendo perfilar las subjetividades e identidades de los/as
trabajadores/as jovenes del comercio se nutren con contundentes testimonios de los cuales aqui hemos
traido solo unos pocos. Los mismos posibilitan afirmar que muchos elaboran su identidad de acuerdo
mas a las pautas de consumo que a sus necesidades, y se autoubican como clase media por las relacio-
nes que entablan y el sentido de progreso, pensado desde otro lugar que no es necesariamente el del
trabajo como vendedor de un comercio.

La entrevistada M., por ejemplo, alude a estas pautas de consumo cuando relata que, al ser vende-
dora en un negocio de indumentaria femenina, “Nos suele dar el duefio, camisitas, jeans. Todo que es de
ahi. Entonces, si se venden jeans usamos los de ahi. Nos va dando una mudita. Hace un tiempito que no
nos da nada.” Otra entrevistada, recién recibida de Licenciada en Psicologia, valora el poder sacar libros
de la libreria en donde trabaja.

Asimismo, es congruente con este perfil de trabajadores que el sindicato que los agrupa se caracte-
riza por priorizar la provision de servicios a sus afiliados por sobre la tutela sindical protectoria de las
condiciones laborales de los trabajadores, tutela que se vuelve mas protagonista cuando se trata de
grandes supermercados pero que empalidece cuando se trata de pequefios comercios como los que
incluimos en nuestra investigacion.

Por otra parte, al ser parte de esta sociedad global atravesada por las tecnologias, los cambios en
las formas de ventas ocurridos en la pandemia posibilitaron a muchos de estos/as trabajadores/as, par-
ticularmente a los mas jovenes, mostrar competencias que tal vez estaban ocultas en el perfil que el
empleador buscaba: sus destrezas en el manejo de las tecnologias.
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RESUMEN

La adhesion bacteriana sobre superficies de los materiales puede conducir al desarrollo de biope-
liculas responsables de infecciones en pacientes. Una detallada comprensién de los mecanismos invo-
lucrados en la adhesion bacteriana puede facilitar el desarrollo de superficies “antibacterianas”. En los
Ultimos afos el avance por generar nuevos materiales y estrategias que combatan las infecciones en
implantes esta creciendo.

El proyecto intenta aplicar técnicas microfluidicas, microscépicas y de procesamiento de imagen para
investigar los procesos de interaccion entre bacterias y superficies. Los primeros pasos para consolidar
este tipo de lineas innovadores en FIUNER requirieron desarrollar protocolos para observar distintos
procesos biolégicos a microescala usando diferentes técnicas microscépicas y adaptando el desarrollo
de dispositivos microfluidicos a la infraestructura disponible. El desarrollo del proyecto permiti6 estu-
diar otros problemas que involucran sistemas microbiolégicos, y gracias al enfoque biofisico se pudieron
determinar y caracterizar el transporte y las dinamicas involucradas en este tipo particular de suspen-
siones activas. Durante el proyecto se estudié el desarrollo de biopeliculas en sustratos semisélidos y
sélidos, se determiné la movilidad de diferentes cepas bacterianas y células eucariotas y también se
propusieron soluciones mediante el modelado de este tipo de sistemas.

Palabras clave: Biopeliculas, interacciones material-bacterias, influencia campo eléctrico y células,
microfluidic, microdispositivos, microscopia, bioimagenes
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Objetivos propuestos y cumplidos

El presente trabajo de investigacion pretende desarrollar dispositivos que permitan estudiar de for-
ma sistematizada las interacciones bacterianas con superficies metalicas, con el objetivo de dar re-
spuesta a aspectos alun desconocidos de la formacién de biopeliculas y del proceso infeccioso de préte-
sis metalicas utilizadas tanto en osteosintesis como en reemplazo articular.

El proyecto logré en gran medida avanzar la investigacién sobre diferentes aspectos basicos relacio-
nados a las interacciones de bacterias con superficies utilizadas en el campo de los biomateriales y la
formacioén de biopeliculas. También se logré avanzar en el estudio de la interaccién de campos eléctri-
cos y células bacterianas.

Con este proyecto se logré adquirir equipamientos especificos para la fabricacién de microdispositi-
vos, expandiendo asi las capacidades del grupo. Esto permiti6 brindar servicios de asistencia a un grupo
de investigacién de la Universidad Nacional de Cérdoba y a la empresa startup Selectivity dedicada a
facilitar el acceso al tratamiento de fertilidad. También se comenzé a colaborar con otros investigadores
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Entre Rios (FIUNER) y el Instituto de Investi-
gacion y Desarrollo en Bioingenieria y Bioinformatica (IBB). El desarrollo de dispositivos microfluidicos
permiti6 estudiar la evolucién de los fenémenos de acumulacién bacteriana y formacion de biopeliculas
en superficies curvas que se vieron reflejadas en publicaciones.

Para el estudio de procesos bacterianos se logré generar protocolos adaptados a las facilidades de
LAMAE para poder conservar y replicar cultivos bacterianos de cepas de Pseudomona aeruginosa y
Staphylococcus aureus. Ademas, se caracterizaron los crecimientos de las biopeliculas de cada cepa
en medio de cultivo LB agar. Estas experiencias, ademas, permitieron proyectar mejoras en el area de
docencia de grado al implementar trabajos practicos de laboratorio durante el cursado de Biomateri-
ales y Biocompatibilidad tanto para el manejo de cultivo bacterianos con buenas practicas para evitar
contaminaciones con otros microorganismos ambientales como asi también observar el efecto de ester-
ilizacion de piezas metalicas mediante antibioticos y el efecto de la rugosidad superficial.

La caracterizacién de diferentes procesos de transporte en suspensiones biolégicas dentro de cana-
les microfluidicos y la adhesion bacteriana se logré gracias al analisis de imagenes obtenido por difer-
entes técnicas microscopicas. Estos analisis involucraron el seguimiento (o en inglés “tracking”) individu-
al de células moviles (tanto de Escherichia coli como de células coanoflageladas) y la cuantificacion de
intensidades fluorescentes de bacterias marcadas adheridas a la superficie.

En colaboracién con el Prof. Mario Spector, quien esta desarrollando la tesis doctoral bajo la direc-
cion del Dr. Mifio, se comenzé con el estudio de la interaccion de suspensiones de levaduras sometidas
a campos eléctricos.

El proyecto permitio fortalecer las lineas de investigacion propuestas que se ven reflejadas en la for-
macioén de recursos de alumnos de grado, de la maestria y del doctorado. Ademas, se generaron nuevas
colaboraciones ampliandose a otras areas de investigacién con integrantes de FIUNER e IBB, y unidades
académicas de Buenos Aires y Cérdoba.

La participacion a congresos nacionales e internaciones en el area de Microfluidica, Microbiologia y
Materia Blanda dan cuenta de un abordaje interdisciplinario de esta tematica actual. Las publicaciones
cientificas durante el proyecto han permitido plasmar los avances logrados y han dado antecedente a
las colaboraciones que se estan llevando a cabo.

Marco tedrico y metodolégico
Las infecciones relacionadas con prétesis son complicaciones graves en pacientes que han sufrido

cirugias de remplazo articular o de fijacion de fracturas mediante la utilizacién de placas o clavos. Las
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infecciones relacionadas con este tipo de dispositivos son dificiles de erradicar y a veces requieren de
cirugias restauradoras (Song, et al., 2015, Mountcastle et al,, 2021). De aqui que el paciente puede sufrir
hasta tres intervenciones (primera implantacion, extraccion de la prétesis infectada y reimplantacién de
otra prétesis). Este proceso muy perjudicial para el paciente produce asimismo un alto costo en los sis-
temas de salud. Segln el Boletin Epidemiologico Periddico del Ministerio de Salud de la Nacion (2007),
en el afio 2006 se registraron entre 9,21% y 8,33% infecciones en cirugias de reemplazo articulacién de
cadera y rodilla, respectivamente. Hace casi una década se estimaba que las cifras de pacientes con
infecciones en protesis aumentarian debido a que, al momento del estudio, se esperaba que el nimero
de pacientes mayores a 50 afios con enfermedades 6seas se iba a duplicar (Ribeiro et al. 2012). Estudios
realizados en la Clinica Santa Isabel en Buenos Aires, revelaron que los factores de riesgos que podrian
producir infecciones del sitio quirlrgico estan relacionados a la edad del paciente (>55 afios), la inmu-
nosupresion, y tiempos quirdrgicos requeridos para su realizacién (Ortiz et al,, 2014). Un reciente estu-
dio realizado en una clinica de Cérdoba indic6 que, de 181 cirugias de artroplastia de cadera, el 12,7%
desarrollaron infecciones post quirtrgicas (Buasso et al,, 2020). En la escala mundial hay estudios que
muestran un incremento de infecciones en cirugias de reemplazo total de rodillas en Estados Unidos
(Lachman et al,, 2018).

Las infecciones asociadas a implantes son el resultado de la adhesién bacteriana a la superficie de la
protesis y la subsecuente formacién de biopeliculas (del inglés biofilm). La formacion del biofilm tiene
lugar en varias etapas (Hall-Stoodley et al, 2004; Kolter & Greenberg, 2006), comenzando con la rapida
adhesion celular a la superficie, seguida de la proliferacion bacteriana en multicapas y la adhesion
entre células dentro de una matriz polisacarida extracelular (Trampuz et al., 2003; Tande & Patel, 2014).
La formacién de biopeliculas en dispositivos médicos presenta mayormente tres problemas. Primero, la
comunidad bacteriana en esas superficies representa un reservorio de agentes patégenos que pueden
ser liberados al organismo del paciente produciendo infecciones crénicas. Segundo, las bacterias dentro
de la biopelicula son altamente resistentes a los tratamientos con antibiéticos; en consecuencia, una vez
que la comunidad bacteriana se establece sobre la superficie, es extremadamente dificil su eliminacion
con terapias antimicrobianas convencionales. Por Gltimo, dado a que la respuesta del huésped y las te-
rapias antimicrobiales son incapaces de eliminar el crecimiento de bacteria dentro del biofilm, se puede
producir una respuesta inflamatoria cronica en el sitio del implante (Costerton et al., 1999; Donlan, 2001;
Heibya et al., 2010).

En los ultimos afos, se ha mostrado como la presencia de defectos por procesos de mecanizado
produce irregularidades en la superficie metalica aumentando la posibilidad de contaminacion y la
formacion de biopeliculas (Spector et al.,, 2015). Recientemente, se ha mostrado que la topografia de la
superficie influye en la adhesion bacteriana ya que las superficies con profundidad nanométrica y mi-
crométrica presentan distinta respuesta a la adherencia bacteriana (Cheng et al,, 2019). Las diferentes
caracteristicas topologicas de la superficie a nivel de nanoescala muestran efectos bactericidas directos
en bacterias Gram positivas y Gram negativas, presuntamente por un mecanismo de ruptura de la mem-
brana bacteriana que se encuentra en contacto (Yavari et al. 2020). Los nanopatrones, las fuerzas elec-
trostaticas, estéricas e hidrofébicas, junto con las modificaciones quimicas modulan la adhesién celular
en la formacion de biofilm (Tuson y Weibel, 2013).

Asimismo, diferentes autores han estudiado diferentes materiales empleados como protesis en su
interaccion con microorganismos. Entre esos materiales se destacan aceros inoxidables (Medilanskia, et
al,, 2002); ceramicas (Siboni et al., 2007) y superficies de hidroxiapatita polarizada positiva y negativa-
mente (Ueshima et al,, 2002), superficies metalicas oxidadas (Li & Logan, 2004) o diferentes materiales
de bracket dentales (Brandao et al. 2015).

Por el otro lado, en la reaccién de cuerpo extrafio, la propagacion y la modulacién inmune de las
células eucariotas esta mediada por los cambios en la absorcion superficial de proteinas y la mecano-
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transduccién mediada por integrina (Yavari et al,, 2020). Es asi como las investigaciones en biomateriales
intentan predecir el éxito del implante mediante el modelo de “carrera hacia la superficie”, donde se
plantea la competencia entre las células eucariotas del paciente y las bacterias en la superficie del ma-
terial (Gristina et al. 1988). En este contexto, las propiedades antibacterianas del implante se traducen
en mecanismos de destruccion por contacto directo debido a modificaciones de la superficie del implan-
te (Mirzaali et al. 2018; Modaresifar et al, 2019; Raphel et al. 2016; Mas-Moruno et al. 2019) o mediante
el uso de farmacos (Akhavan et al. 2018, Jin et al. 2019) ya que ambas estrategias “protegen” al implante
de la adhesion bacteriana. Si la adhesion bacteriana ocurre antes que suceda la regeneracion tisular,
la defensa del huésped a menudo no puede prevenir la colonizacion de la superficie de ciertos tipos de
bacteria que son capaces de formar una capa de biofilm muy protegida (Khatoon et al. 2018).

Desde el punto de vista microbiolégico, existen diferentes trabajos que identifican cepas bacterianas
especificas involucradas en los procesos de infeccion de prétesis. En particular S. aureo y S. epidermidis
se encuentran en mas de 50% de los casos de infecciones (Barberan, 2006). Aunque el nimero de mi-
croorganismos mas frecuentes encontrados en infecciones de prétesis asciende a la decena (Tande &
Patel, 2014).

Ante la presencia de campos eléctricos las células experimentan un estrés inducido que puede pro-
ducir la rotura reversible o irreversible la membrana, a través de un procesado denominado electropo-
racion, el cual depende de la magnitud y duracion del campo eléctrico (Wu et al,, 2004). Por esta razon,
actualmente se estan investigando campos eléctricos y electromagnéticos para el tratamiento de la
colonizacién bacteriana.

Se considera que la aplicacion de métodos eléctricos para tratar biopeliculas, como voltaje conti-
nuo (Haddad et al, 2016), corrientes alternas bajas, campos eléctricos pulsados, tratamiento de acopla-
miento capacitivo y ondas electromagnéticas de frecuencia extremadamente baja (ELF-EMF) produce
un efecto “electricidal” (Freebairn et al. 2013). Este reduce las biopeliculas tanto de Staphylococcus sp.
y Pseudomonas sp. cuando estan expuestas por un tiempo prolongado a corrientes eléctricas de baja
intensidad (Del Pozo et al,, 2009; Freebairn et al., 2013). Este mecanismo en combinacion con el uso de
antibiéticos o con respuestas inmunitarias del huésped para crear un efecto sinérgico, se denomina
efecto bioeléctrico (Haddad et al,, 2016; Freebairn et al,, 2013). Giladi et al. (2008) mostraron la eficacia
de los campos eléctricos no homogéneos (3-4 V / cm) para controlar eficazmente la P. aeruginosay S. au-
reus, mostrando un efecto sinérgico cuando se aplicé junto con el tratamiento con cloranfenicol (Giladi
et al,, 2008). Algunos estudios también han demostrado la eficacia del campo electromagnético pulsado
(2000mA, 1210-7500 V / cm) con un mayor namero de pulsos y campo eléctrico pulsado. Al utilizar como
modelo animal al conejo con infeccién de la columna vertebral, se encontré que estos tratamientos
producen la desintegracién de la pared celular bacteriana a la vez que combinados con el antibiético
ceftriaxona se produce un efecto sinérgico (Wu et al,, 2004; Gilotra et al., 2012; Khan et al,, 2016; Pillet et
al, 2016).

También se ha demostrado la erradicacion biopelicuals de S. epidermidis, S. aureus y P. aeruginosa
con el uso de corrientes continuas (Sandvik et al,, 2013; Boda et al., 2016). Por otro lado, se ha mostrado
una inhibicién de S. typhi mediante el uso ondas electromagnéticas de frecuencia extremadamente ba-
jas (por sus siglas en ingles ELF-EM, 0,8 Hz) que resonaban con la sefial bioeléctrica generada para el S.
typhi, creando un campo eléctrico de 2V / cm (Fadel et al,, 2014). Se demostré que los campos eléctricos
(1,25 V / cm) combinados con analogos de inhibidores quorum sensing (QS) bacteriano, son eficaces para
prevenir el crecimiento de E. coli, con un efecto sinérgico con gentamicina (Subramanian et al,, 2016).

Estos métodos han demostrado ser eficaces para prevenir y tratar tanto bacterias plancténicas como
biopeliculas, y representan alternativas para la eliminacién de infecciones en dispositivos mediante una
técnica minimamente invasiva. Aunque prometedoras, estas terapias se han probado incipientemente
en estudios con animales y se requiere mas investigaciones (Khoury et al, 1992; Stoodley et al,, 2013;
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Freebairn et al,, 2013; Bordi and Bentzmann, 2011).

La miniaturizacién y los sistemas microelectromecanicos (abreviado del inglés MEMS), dieron origen
a la Microfluidica. Para la fabricacion de dispositivos microfluidicos se pueden utilizar varias técnicas:
litografia blanda, grabado, deposicién en capas sobre un substrato, micromojado, y microimpresion.

La utilizacién de polidimetilsiloxano (PDMS), en los procesos de fabricacién por litografia blanda, es
clave ya que su biocompatibilidad, transparencia y permeabilidad al oxigeno permite estudiar sistemas
microbiolégicos “in vitro”. Por tal razén, esta técnica de microfabricacién se puede combinar con téc-
nicas de revestimiento por bombardeo i6nico (del inglés sputtering coating) y asi poder modificar las
propiedades de la pared del dispositivo.

La fabricacion de un dispositivo por litografia blanda comienza con la deposicién de una fotoresina
sobre una oblea de silicio (ver fig.1.a y 1.b). Luego se transfiere el motivo del canal utilizando una mas-
cara con impresién en alta resolucién que contiene el disefio deseado (ver figura 1.c). Luego, este mo-
tivo o forma impreso en la mascara, se transfiere a la fotoresina (por ejemplo, SU8) mediante radiacién
UV. Las partes no iluminadas son removidas y se obtiene el molde master (fig 1.d). Mediante colado se
transfiere el motivo y se fabricacion de los canales en PDMS. Una vez solidificado el PDMS, se procede a
la perforacién de los puertos de conexion para la entrada y salida de las suspensiones (Tabeling, 2005).
Finalmente, el dispositivo se ensambla adhiriéndolo a un portaobjeto de vidrio, mediante la generacién
de radicales libres generados por plasma. La microfabricacién basada en silicona se debe llevar a cabo
en ambientes extremadamente limpios ya que la escala de las particulas en aire ronda en los micréme-
tros (orden de magnitud de los dispositivos) y tienden a pegarse en las superficies. Para realizar todos
los procesos de litografia, la FIUNER cuenta con el Area de Microfabricacion que dispone de todo el
equipamiento para realizar el disefio y desarrollo de dispositivos microfluidicos.

Figura 1. Litografia blanda. Pasos para fabricar una oblea master a partir de fotoresina. Una vez creado es molde se pude repro-
ducir el motivo y reproducir canales microfluidicos. Adaptado de Weibel et al. 2007.
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La Microscopia es un area muy amplia y el uso de distintas técnicas ha facilitado la comprensién de
distintos procesos celulares. Las diferentes técnicas van desde microscopia de transmision por contraste
de fase, fluorescencia, por reflexion total interna, holografica, confocal, etc. El uso de cada una de ellas
depende del tipo de problema a estudiar. Los experimentos llevados a cabo en este trabajo exploraron
distintas técnicas microscopicas (6ptica, de fluorescencia y confocal) disponibles en el Laboratorio de
Microscopia Aplicada a Estudios Celulares y Moleculares (LAMAE) dependiendo del tipo de problema
estudiado.

El monitoreo de la dinamica de procesos bioldgicos puede representar un desafio y el sistema de
adquisicion, visualizacion y registro debe adaptarse en tiempo real. La bioinformatica de bioimagenes
en un contexto de alta resolucién es relevante en procesos donde se quiere cuantificar la cantidad y la
localizacién de una proteina marcada, medir cambios en las estructuras a través del tiempo, o seguir la
invasion de células por observacion de la evolucién de marcadores fluorescentes (Ball et al., 2012). La
formacién de biofilm es un claro ejemplo de este tipo de procesos, ya que diferentes aspectos pueden
observarse cuando se estudia su dinamica. El estudio se puede focalizar en el crecimiento bacteriano
o en la formacién de la matriz extracelular. Estos dos puntos de vista requieren distintos abordajes al
problema, y el disefio e implementacion del “proceso de la imagen” sera especifico para cada uno de
ellos. Dada la amplia variedad de herramientas de software disponibles, junto con la gran diversidad de
subcampos y herramientas especializadas, actualmente existen numerosas y poderosas herramientas
que pueden ser utilizadas para acceder de forma rapida a la interpretacion de la informacién contenida
en la imagen. Analisis preliminares se desarrollaran utilizando ImageJ (Schneider et al, 2012), y luego,
dependiendo de la complejidad del analisis, se generan codigos que optimicen los tiempos de proces-
amiento.

Los procesos de adhesién y la formacién de biofilm son registrados mediante la utilizacion de cama-
ras CCD. Para el analisis de imagenes, se desarrollaron cédigos computacionales que pueden ser ejecu-
tados en el cluster perteneciente a FIUNER en el caso que se requieran grandes cantidades de cémputo.

En cuanto al modelo biolégico empleado en este proyecto, se utilizaron Staphylococcus aureus (bac-
teria comdnmente presente en infecciones en implantes) junto con Eschricha coli y Pseudomonas au-
riginosa, para tener modelos de bacterias Gran positivos y negativos. Dependiendo los experimentos,
las determinaciones se realizan a temperatura ambiente o a 37°C para poder tener un mejor control de
condiciones de crecimiento bacteriano.

El conocimiento de los “mecanismos de adhesion bacteriana y formacion de biofilm” puede dar res-
puesta a muchos interrogantes del proceso de contaminacion de superficies en implantes, lo cual con-
tribuira al mejoramiento de protocolos de fabricacién que minimicen su efecto. Es por esto que el uso
combinado de técnicas microfluidicas, microscopicas y de procesamiento de imagenes esta ayudando a
estudiar estos procesos desde un enfoque distinto y mas novedoso.

Sintesis de resultados y conclusiones

a) Manejo de cultivos bacterianos

Para llevar a cabo los ensayos microbiolégicos realizados en este proyecto fue necesario contar con
protocolos de manipulacién y conservacién de microorganismos. Durante la ejecucion de este proyecto,
se logré generar un protocolo de conservacién para las cepas ensayadas en el laboratorio. Las cepas
de S. aureus se conservan en placa de Petri con medio de cultivo LB-agar a 4°C. En cambio, las cepas de
P. aeruginosa no pudieron ser conservadas en esta condicion. Es por ello que se probaron 3 métodos, a
saber:
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De un cultivo bacteriano liquido que ha llegado a la etapa de saturacidn, se agrega un 15% de glicerol y se

Método 1: guardaa-20°C.

Método2: | Seinoculaa partirde coloniascrecidasen placa de Petriun pellet en agua estéril para ser mantenidoa4°C

Se preparan tubos eppendorf con agar nutritivo que se solidifica en formainclinada (angulo de 45°)
Método 3: yluego se deposita un pellet que hasido retirado de la placa de cultivo y se conserva a temperatura
ambiente.

Figura 2. Tincion de Gram de los microorganismos ensayados. a) Staphilococcus aeureus b) Staphilococcus aeureus ATCC. c) Pseu-
domonas aeuriginosa. d) Pseudomonas aeuriginosa ATCC

A partir de los ensayos observamos que el método 2 no tiene efecto de preservacion sobre las cepas
de Pseudomonas. En cuanto a los métodos 1 y 3 encontramos que la viabilidad de la cepa de Pseuodo-
monas alcanza un tiempo de preservacion de aproximadamente 6 meses. Para los ensayos a corto plazo
empleamos el método de placa de Petri y LB-agar.

Para controlar la pureza de los cultivos se realizé en forma periédica la tincion de Gram. Los prepa-
rados fueron observados con microscopio LEICA ICC50W con camara incorporada. Se tomaron microgra-
fias para el registro de trabajo (Fig. 2).

B) Diseiio e implementacion de dispositivos microfluidicos

Durante la ejecucion del proyecto, se adquirié equipamiento para el tratamiento de plasma-corona
de superficie (Fig. 3.a). Esto permitié unir los canales de polidimetilsiloxano (PDMS) con portaobjetos de
vidrio mediante un tratamiento de plasma en la superficie (Haubert et. al, 2006).

Este equipamiento es fundamental en la fabricacion de dispositivos microfluidicos, ya que una vez
realizado el procedimiento de obtener el canal grabado en el PDMS se deben sellar para evitar fugas de
liquido en el sistema microfluidicos, y ha permitido adaptar dispositivos utilizados en trabajos anteriores
durante las estadias en el exterior del Dr. Mifio. La figura 4.b muestra un dispositivo apoyado sobre la
platina el microscopio que ha sido modificado mediante la insercién de cables conductores en el PDMS
para poder generar el campo eléctrico. Dicho dispositivo cuenta con dos canales de 200 um y tres con-
ductores separados en 1 cm, aproximadamente. El dispositivo esta montado sobre un cubreobjetos y se
pueden observar 4 perforaciones que representan las salidas y entradas a los canales.
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Figura 3. a) Equipo de tratamiento plasma-corona para superficies (Haubert et al., 2006). b) Fotografia del dispositivo microfluidico
para estudio del efecto del campo eléctrico en el transporte bacteriano dispuesto sobre la platina del microscopio.

Figura 4. Fabricacion de canales para generar campos eléctricos en las suspensiones bacterianas. a) Disefio de los moldes en for-
mato CAD. b) Moldes de dos disefios de canales realizados con impresion 3D (gris y blanco). c) Canales con conductores.

Debido a la imposibilidad para realizar nuevos disefios en el Area de Microfabricacion de la FIUNER,
debido a dafios estructurales de la sala limpia, se utilizaron tecnicas de impresién 3D del Laboratorio.
Se pudieron implementar nuevos canales microfluidicos, evitando los procesos de litografia blanda. La
fig. 4 muestra una de las adaptaciones realizadas en el procedimiento de fabricacién de los microca-
nales. La figura 4.a muestra el disefio CAD de do tipos de canales. En el primero, el canal que contiene
la suspensién bacteriana debe estar en contacto con el conductor y en el segundo, el conductor esta
sumergido en el PDMS (es decir aislado) y sin contacto con las bacterias. La figura 4.b muestra los moldes
realizados en el Laboratorio de Prototipado Electrénico y 3D de FIUNER a cargo del Mg. Juan Manuel
Reta. En gris se puede ver el disefio del molde donde el conductor va a estar en contacto con la cdAmara
donde se depositan las bacterias (se puede apreciar el relieve de las guias que luego seran de pasaca-
bles) y en blanco, el dispositivo donde no hay contacto con el metal. Para fabricar los canales, se preparé
PDMSy se verti6 en los moldes previamente alisados. Una vez pasado el tiempo de curado del polimero
en la estufa se procede al corte y despegado del molde. Al despegar el PDMS solido del molde, queda
impreso en un lado el disefio deseado. Para ensamblar el dispositivo, se realizan las perforaciones de las
entradas y salidas para el fluido y se pega el PDMS mediante plasma a un cubre o portaobjetos. De esta
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manera tendremos en el canal donde inocularemos bacterias, por un lado, el “techo” del dispositivo en
PDMS y el “piso” de vidrio formado por el cubre o porta objeto. En la fig. 4.c se muestran los dos tipos de
dispositivos fabricados. En ambos se puede ver como ha quedado la disposiciéon de conductores dentro
del canal.

Los experimentos en donde el conductor no toca la solucién bacteriana, no se detect6 ningun efecto
de movimiento impulsado por el campo aplicado. Es por esto que se decidié6 aumentar el area de los
conductores utilizando areas de conductores de cobre mayores.

C) Caracterizacion del transporte celular en canales microfluidicos

La caracterizacion del transporte de suspensiones activas, es decir con particulas o células que tie-
nen la capacidad de autopropulsion o de nado, es importante a la hora de estudiar cualquier proceso
biolégico que involucre la interaccién con una superficie. Cuando la concentracion de nadadores en el
liquido es relativamente baja o en régimen diluido, se pueden aplicar técnicas de seguimiento de parti-
culas. A partir de secuencias de imagenes microscépicas o videos, se detecta la posicion de cada célula
o particula en cada frame. Luego se conectan esas posiciones entre las distintas imagenes y se logra
obtener la trayectoria de la particula. Si bien existen varias técnicas de tracking disponibles, el grupo
ha desarrollado algunos algoritmos para realizar esta tarea y ademas se han utilizados plugins como
TrackMate en Fiji (Tinevez et al,, 2017).

Durante este proyecto realizaron tres trabajos donde se aplicaron estas técnicas para determinar la
dinamica del transporte de diferentes células en interaccion con superficies.

La figura 5 muestra el resultado del analisis de videos adquiridos a 30 cuadros por segundo y la ob-
tencion de trayectorias alrededor de un obstaculo en un canal microfluidico. De las trayectorias se pue-
de determinar la distribucién de velocidades para diferentes flujos aplicados al canal. A partir de estas
distribuciones se pueden estudiar el efecto convectivo el flujo en el canal y determinar las bacterias que
son arrastradas por el flujo de las que permanecen nadando cerca de las paredes superiores e inferiores
del canal. La figura 5.a y 5.b muestra la separacion de estas trayectorias interaccionando con el flujo y
las superficies de canal alrededor de un obstaculo que han sido agrupadas considerando las bacterias
que se mueven a velocidades menores y mayores a V,=25 um/s, donde V, es la velocidad media de nado
de las bacterias cuando no hay flujo en el canal. La fig. 5.c muestra las distribuciones de la componente
x (eje del flujo longitudinal al canal) de las velocidades de baterias a diferentes flujos impuestos 0, 55 y
89 um/s.

A medida que el flujo aumenta mas células son arrastradas por el liquido. También se muestra el
transporte de bacterias muertas las cuales son arrastradas como particulas pasivas (Mifio et al. 2018).

La figura 6 muestra la caracterizacién de la dindamica de nado de las células coanoflageladas. Se
considera que esta célula posee un ancestro comun con las células animales, y por lo tanto son muy
importantes en Biologia Evolutiva ya que permite estudiar procesos celulares que se comparten entre
estos grupos celulares. Un coanoflagelado tiene un cuerpo oval o esférico, con un collar en la parte
apical que rodea un Unico flagelo. El flagelo le confiere motilidad y el collar es utilizado para capturar
sus presas, las bacterias Los coanoflagelados estan presentes en la naturaleza de forma unicelular y
también formando colonias.
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Figura 5: Determinacion de las trayectorias bacterianas alrededor de un obstaculo. a) Trayectorias de E. coli con velocidades meno-
res de Vb=25 um/s. b) Trayectorias bacterias con velocidades mayores a Vb. c¢) Determinacién de las distribuciones de velocidades
de bacterias sometidas a diferentes flujos (Mifio et al.,, 2018).

La transicién entre una forma u otra se da por estimulos de quimicos presentes en su medio ambien-
te. En forma unicelular presentan dos tipos de nadadores, lentos y rapidos que se diferencian morfolégi-
camente por el tamarfio de cuerpo (las lentas son mas grandes) y le tamaiio del collar (las rapidas poseen
un colar mas pequefio o pueden estar ausentes.

Mediante el procesamiento de videos y siguiendo la metodologia de seguimiento de particulas, fue
posible caracterizar el movimiento de cada nadador. En la figura 6.a muestra una micrografia de ambos
nadadores, donde se pueden ver las diferencias morfologicas. La figura 6.b muestra la forma en que
ambos nadadores se desplazan. Los nadadores rapidos describen en videos tomados a 30 cuadros por
segundo un trazo punteado y mas lineal, mientras que los nadadores lentos describen un trazo mas
grueso y tortuosos. A partir del analisis de las trayectorias se pueden caracterizar la velocidad de nado y
los coeficientes de difusién que son utilizados en el modelado de cada tipo celular. Las figuras 6.c y 6.d
muestran las trayectorias numéricas que imitan la forma de desplazamiento de cada nadador. Una vez
reproducida esta dinamica mediante nadadores numéricos, se pueden disefiar diferentes caAmaras que
a través de una pared de obstaculos semicirculares permiten separar las células rapidas de las lentas.
La figura 6.e muestra los parametros que definen el microcanal, mostrando el tamafio de la camara (L, y
L), la separacion entre obstaculos (L) y el radio de los obstaculos (R)). El disefio de la camara es tal que
la inoculacion se realiza en la cdAmara 1y luego de un tiempo los nadadores comienzan a explorar toda
la cdmara. Una vez que llegan a la camara 2, la geometria de obstaculos evita que vuelvan a la cdAmara
1, produciendo una acumulacion de células en la camara 2. La figura 6.f y 6.g muestras las interacciones
de cada nadador con los obstaculos (Sparacino et al., 2020).

La figura 7 muestra otros experimentos donde se caracteriza el nado de espermatozoides humanos
cuando se acercan a una pared lateral. El trabajo muestra que al acercarse a una superficie rigida como
PDMS, el nadador disminuye su velocidad por algunos segundos para recuperar la velocidad de nado
inicial antes de la colisién. En estos experimentos el grupo colaborador en Cérdoba realizo analisis
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Figura 6: Dinamica experimental y numérica de coanoflagelados nadando en interaccién con superficies en microcanales. a)
Micrografia de coanoflagelados mostrando un nadador lento y un nadador rapido. b) Trazas descriptas por los dos tipos de na-
dadores: lineas punteadas representan las trayectorias descriptas por lo nadadores rapidos y las trazas gruesas por nadadores
lentos. c y d) Reproduccion de las trayectorias usando nadadores numéricos lento y rapidos respectivamente. e) Canal numérico
disefiado para separar células rapidas de lentas. f y g) Interaccion con obstaculos de nadadores lentos y rapidos respectivamente
(Sparacino et al., 2020).

similares en el tracking de células, y se pudo comparar lo observado experimentalmente con un
modelo numérico que capturaba la dinamica observada. Es importante notar que para este proyecto
el grupo del Dr. Mifio pudo disefiar y fabricar los canales microfluidicos que permitieron la realizacién
de los experimentos. La figura 7.a muestra una vista tridimension obtenida con microscopia confocal,
donde se muestra el tamafio del microcanal y se detallan las células espermaticas que han quedado
pegadas en la pared de PDMS, mostrando el detalle del cuerpo celular y el flagelo. La fig. 6.b muestra
una trayectoria ejemplo de un espermatozoide que se acerca a la pared lateral con un angulo de 90°y
luego comienza a nadar paralelamente a la superficie. También se muestra la trayectoria mostrando la
velocidad media en cada instante de la trayectoria. La fig. 7.c muestra las mediciones de la velocidad
media de varios experimentos donde a tiempo cero, el espermatozoide colisiona con la pared lateral. La
figura 7.d esquematiza lo observado durante la colisién con la pared lateral, el nado paralelo y escape
del celular. La fig. 7.e muestra los resultados experimentales comparados con el modelo numérico don-
de se ve la evolucion de la colision para diferentes alineamientos del espermatozoide nadando cerca de
la pared (Bettera Marcat et al., 2020).

D) Acumulacién de bacterias detras de un obstaculo

El uso de herramientas microfluidicas y el analisis presentado en la seccién anterior permitieron ca-
racterizar el efecto que produce un obstaculo en un canal de seccién rectangular en la acumulacién de
bacterias nadadoras (Mifio et al., 2018). En este trabajo se us6 un microcanal como se esquematiza en la
fig. 8.a que posee una canula de entrada por la que se inyecta la suspension bacteriana de E. coli y que
luego de pasar por el microcanal con el obstaculo para eliminar el contenido por otra canula de salida.
Debajo del canal se muestra una micrografia tomada con microscopia 6ptica donde se detallan los
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Figura 7: Caracterizacion experimental y numérica de nado de espermatozoides interactuando con una pared lateral. a) Micro-
grafia confocal de barrido mostrando canal microfluidico en PDMS utilizado para realizar las caracterizaciones de interaccion.
b) Trayectoria de un espermatozoide llegando a la pared lateral superpuesta a una imagen de la pared lateral tomada con mi-
croscopia dptica y la misma trayectoria caracterizada por la velocidad media (VAP) de nado. c) Velocidad media de diferentes
espermatozoides llegando a la superficie (t=0). d) Diagrama de la interaccion entre la superficie y el espermatozoide usados para
el modelado del nadador. e) Velocidades medias experimentales y numéricas variando el alineamiento (¢) del nadador respecto
a la superficie (Bettera Marcat et al. 2020).

parametros que caracterizan el microcanal. EL ancho w es de 200 um, el radio R es de 80 um y el alto
del canal es de 20 um. La fig. 8.b resume lo observado cuando fluye de izquierda a derecha suspensio-
nes de bacterias vivas y muertas con un flujo de aproximadamente 0y 55 um/s. Se puede observar que
para ambos flujos las bacterias muertas se convierten en trazados pasivos que describen las lineas de
campo del liquido alrededor del obstaculo (las lineas rojas representan las lineas de campo calculadas
numéricamente para este canal). En cambio, para bacteria vivas, sin flujo las bacterias nadan cerca de
la superficie superior e inferior describiendo circulos producto de las interacciones hidrodinamicas con
la pared. Cuando se aplica un flujo, se observa una acumulacién de bacterias el lado derecho del obs-
taculo, es decir el punto de estancamiento que estd mas alejado de la entrada. Para poder caracterizar
la concentracion de bacterias alrededor del obstaculo, se realizé un conteo de bacterias en funcién del
angulo 6, donde 6=90° representa el primer punto de estancamiento y 6=270° el segundo punto de es-
tancamiento. En la fig. 8.c se puede observar la variacion de la concentracion de bacteria a lo largo del
perimetro del obstaculo para dos valores de flujo 55 y 89 um/s. Se puede ver que los valores obtenidos
a 90° (P) son menores que los de 270° (P ), indicando que existe una acumulacién detras del obstaculo
(lado derecho) si la suspension se mueve de izquierda a derecha. Este efecto se mantiene para valores
de flujo que van de 55 a 100 um/s como lo muestra la Gltima figura del panel 8.c.

Estos resultados son interesantes ya que la presencia de obstaculos en microcanales podria actuar
como filtros para bacterias y para favorecer la creacién de biofilm en esos puntos donde hay una mayor
concentracion de células.

E) Estudio de adhesion en superficies rugosas

El uso de herramientas microfluidicas permite estudiar los procesos de adhesion bacteriana a superficies
y la consecuente formacién de biopeliculas (Secchi et al, 2020). En esta parte del estudio se caracterizo
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como el flujo cerca de una superficie rugosa influye en los procesos de adhesién celular. Para ello se disefid
un canal de seccion rectangular donde una pared lisa lateral se convertia en una pared rugosa, caracterizado

Figura 8: Adhesion bacteriana en superficies rugosas. a) Esquema del dispositivo microfluidico e imagen microscépica fluorescente
del canal visto desde arriba, mostrando el detalle de la superficie rugosa y las bacterias marcadas. b) Arriba: imagen de las trazas
descriptas por bacterias que son arrastradas por el flujo y las que atraviesan las lineas de campo, dirigiéndose hacia los valles de
la superficie. Medio: micrografias fluorescentes luego de 2 horas de experimento donde se observa la adhesién homogénea en la
superficie rugosa. Abajo: caracterizacion de la intensidad de fluorescente a lo largo de la superficie ondulada (r Secchi et al. 2020).

por una longitud de onda A y una amplitud A. En la figura 9.a se puede ver un esquema del canal
desarrollado y la direccion del flujo aplicado. En este panel también se pude ver una micrografia de un
experimento donde se aplica un flujo de 200 um/s. En este trabajo se usé E. coli marcada fluorescen-
temente, en la fotografia se puede observar a las bacterias como puntos brillantes dentro del canal.
Las interacciones del fluido y la superficie rugosa modifican las lineas del campo de flujo laminar. Si se
focaliza en esta regién (recuadro rojo) se observa que este flujo interactia con el nado bacteriano. Esta
interaccién se muestra en la primera fotografia del panel 9.b, donde hay bacterias que se desplazan
ingresando a los valles de la superficie ondulada, describiendo trayectorias curvadas. Por otro lado, en
esta micrografia se puede apreciar trazos puenteados que representan las bacterias que son avectadas
por el flujo. Estos fendmenos ocurren ni bien se aplica el flujo y da cuenta de la compleja hidrodinamica
que sucede cerca de una superficie.

Si se deja fluir esta suspensién de bacterias moéviles por mas de 2 horas, se puede observar que sobre
la superficie ondula comienzan a aparecer zonas mas brillantes indicando acumulacién de bacterias
(segunda micrografia fig 9.b). Del analisis de estas imagenes se puede calcular como varia la intensidad
fluorescente a lo largo de la rugosidad (ultimo grafico de la fig 9.b). Este resultado que muestra en color
azul las zonas sin bacterias y en rojo las zonas con mayor adhesion, se puede concluir que los picos de
acumulacion se dan desfazados de las zonas de maxima velocidad de corte que se producen en los picos
de las ondas.

F) Caracterizacion del transporte con campo eléctrico

Durante el proyecto se exploré el efecto del campo eléctrico en el transporte de suspensiones micro-
biologicas. Durante las primeras experiencias se utilizaron suspensién de levaduras y suspensiones de S.
aureos. Los resultados estan siendo analizados para ser publicados. En la figura 10 se observa algunos
avances logrados durante este proyecto. En la figura 10.a se muestra un canal microfluidico realizado
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con las técnicas antes mencionadas, el cual esta conectado a una jeringa que contiene la suspension
microbiolégica. El canal posee dos conductores a los cuales se les aplica un voltaje. La figura 10.b mues-
tra una fotografia por microscopia éptica donde los puntos oscuros representan S. aureus en suspension
cuando no se aplica campo eléctrico. La fig. 10.c muestra la superposicion de varias imagenes

Figura 9: Adhesion bacteriana en superficies rugosas. a) Esquema del dispositivo microfluidico e imagen microscépica fluorescente
del canal visto desde arriba, mostrando el detalle de la superficie rugosa y las bacterias marcadas. b) Arriba: imagen de las trazas
descriptas por bacterias que son arrastradas por el flujo y las que atraviesan las lineas de campo, dirigiéndose hacia los valles de
la superficie. Medio: micrografias fluorescentes luego de 2 horas de experimento donde se observa la adhesién homogénea en la
superficie rugosa. Abajo: caracterizacion de la intensidad de fluorescente a lo largo de la superficie ondulada (r Secchi et al. 2020).

evidenciando las trazas de las bacterias cuando se mueven bajo por efecto del campo eléctrico apli-

cado. Del seguimiento de particulas se puede obtener las trayectorias en coordenadas “x”y “y” las cuales
se pueden graficar come en la fig. 10.d. Del andlisis de estas trayectorias se calcula la velocidad de des-

plazamiento y graficar la distribucion de velocidades (fig. 10.e).

Figura 10: Efecto del campo eléctrico en el transporte de microorganismos. a) Dispositivo microfluidico implementado mostrando
la conexidn son la suspension microbiana contenida en la jeringa. b) Fotografia de la suspension cuando no hay campo aplicado.
) Trazas descriptas por las células bajo el efecto del campo. d) reconstruccion de las trayectorias descriptas por el movimiento de
las células. e) Distribucion de probabilidad de velocidades obtenidas del tracking celular.
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G) Integracion de conceptos en el aula

Gracias al trabajo realizado en este proyecto, se ha podido integrar dentro del dictado dos practicas
de laboratorio durante el cursado de la materia cuatrimestral “Biomateriales y Biocompatibilidad” de la
carrera de Bioingeniera. Es la primera vez que los alumnos aprenden a manipular muestras biolégicas y
realizan ensayos de formacion de biofilms y contaminacion de superficies metalicas usadas en prétesis.

Laboratorio 3: Formacion de Biopeliculas. El estudiante se familiariza con la manipulaciéon de mues-
tras biolégicas y el sembrado de bacterias. Esta actividad tedrica/experimental propone estudiar la for-
macion de biopeliculas y la estructura de la matriz extracelular generada por el microorganismo.

Laboratorio 8: Esterilizacion de materiales mediante antibioticos. Se investiga como las fallas de
mecanizado pueden producir lugares susceptibles a colonizacién bacteriana. En esta actividad teérica/
experimental se aplican métodos de esterilizacion de prétesis para comprobar eficacia en condiciones
de paredes rugosas.

Figura 11: Implementacién de laboratorios combinando metodologias microbiolégicas y el efecto de contaminacién sobre
superficies metalicas.
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RESUMEN

La expansion del capital en el agro genera transformaciones productivas e institucionales, pero si-
multaneamente transforma la cotidianeidad de los hogares rurales, en este caso costeros, generando
estrategias de resistencia a la marginacion y formas de adaptacioén a las nuevas condiciones de vida.
La reconfiguracion de los territorios involucra cambios en los limites del mismo, en el paisaje, en el
ambiente, en los circuitos de circulacion de personas e informacion, en la complejidad de las relaciones
comunitarias. Nuevas estructuras del espacio social, adaptaciones, cambios, o persistencias de nuevos
0 viejos actores, nuevas formas de pluriactividad, nuevas producciones y relaciones con los mercados
aparecen como estrategias de resistencia al cambio del entorno territorial. En el caso de los dos terri-
torios abordados se intentan iniciar procesos de ordenamiento territorial y programas de desarrollo del
turismo, ecoturismo y turismo sostenible. Estos supuestos que enmarcan esta investigacion, avalan el
analisis integral que se propone partiendo de una base cartografica como elemento de representacién
del territorio, sus componentes, dinamicas y conflictos.

Por otra parte, el abordar estos espacios implica reconocer dentro de la ruralidad, comunidades que
la ruralidad tradicional (ligada fuertemente al paradigma productivo y a la relacion dicotémica cam-
po-ciudad) no incluia dentro de sus objetos de estudios. Por Gltimo, la recuperacion de elementos de la
investigacion accion y de educacién popular como constitutivos en la formacion de los profesionales,
especialmente de la ingenieria agronémica, constituyen un elemento justificativo de relevancia.
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1. Introducciéon

Este trabajo se enmarca en el Proyecto de Investigacion “Dinamica socioeconémica y ambiental de
los territorios rurales costeros y su articulacién con el agua” (PID UNER 2190), financiado por Universi-
dad Nacional de Entre Rios. Sin enmarcar este trabajo en el analisis de coyuntura, tomamos elementos
del mismo; como dice Helio Gallardo (1990), “para conocer lo real articulado, el analisis de coyuntura
intenta dar jerarquizada cuenta de la situacién actual de este complejo conflictivo para actuar adecua-
damente sobre éLl: para hacer esto se apoya en conceptos, en una teoria (..)" (Grafico 1).

Grafico 1

Fuente: Elaboracion propia en base a Gallardo (1990, p. 37).

Considerando esto, tratamos de dar cuenta de los procesos de cambio, siempre permanentes, que se
van dando en las pequefias comunidades costeras, enmarcados, esta vez, en el denominado “ordena-
miento territorial”. Para realizar esta tarea, hemos recurrido a diversas herramientas teéricas y metodo-
légicas, tratando de dar cohesion a la reconstruccion de esta porcion de realidad.

La investigacion se plante6 en base de una propuesta de ecoturismo participativo y comunitario
que finalmente se concretd en el Proyecto de Desarrollo Tecnologico Social (PDTS Resol CS 083/11),
actualmente en ejecucién. Sin incluirlo plenamente dentro de lo que se denomina, en ciencias politicas,
andlisis de coyuntura, el esquema anterior justifica tanto la propuesta de intervencién (PDTS) como asi
también la metodologia de trabajo.

Se selecciond como area de trabajo una franja costera a orillas del rio Parana, con similitudes y
particularidades en cuanto a lo ambiental, histérico y socioeconémico, perteneciente al departamento
Diamante, provincia de Entre Rios. En esa franja, se limitaron para el estudio dos localidades riberefias:
Puerto Las Cuevas y Puerto General Alvear.

Ambas localidades se encuentran ubicadas sobre la margen entrerriana del rio Parana, separadas en-
tre si por 40 km., entre las ciudades de Parana y Victoria. Diamante, la capital del departamento se sitta
equidistante entre ambas. Puerto Las Cuevas esta dentro del Parque Nacional Pre-Delta, mientras que
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Puerto Alvear queda al norte del mismo. Son consideradas como humedales de alto valor biolégico y
ambiental, tanto por su biodiversidad y potencial como por ser un importante reservorio de agua dulce.

Las Cuevas esta incluidas en lo que se denomina Sitio Ramsar Delta del Parana, definido por conven-
cion internacional. EL mismo abarca una extension de 243.126 ha,, incluye territorio de las provincias
de Entre Rios y Santa Fe y los Parques Nacionales Pre-Delta e Islas. Segin el documento elaborado por
WESTLAND/HUMEDALES, su limite sur se corresponde con el de la seccion Islas del departamento de
Diamante, en Entre Rios, y el limite norte con el del departamento de San Jer6nimo, en Santa Fe. Al este
y al oeste, el limite lo constituyen las barrancas y la linea de costa del rio Parana. La gestion de este
Sitio Ramsar depende de ambas provincias y de la Administracion de Parques Nacionales. Ademas, fue
conformado un Comité Intersectorial de Manejo (CIM) que funciona como érgano asesor consultivo y
permanente de los administradores.

El Plan de Manejo (PM) del Sitio Ramsar Delta del Parana (SRDP) fue elaborado entre 2018 y 2019
con la participacion de representantes de la comuna y pobladores integrados a diversas actividades
del proceso de planificacion participativa a partir del cual se elaboré el Plan de Manejo; la Fundacién
Humedales/Wetlands International (FH/WI) brind6 asesoramiento técnico y coordiné el proceso. El
documento fue presentado y difundido en agosto de 2019. Ademas, fue aprobado por el CIM (mayo de
2019) y por la provincia de Entre Rios (Resolucion N.° 341/2019).

Figura 1: Plan de Manejo del Sitio Ramsar Delta del Parana (2019)
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1.1. Descripcion del ambiente

Territorialmente, se trata de espacios muy complejos, constituidos por una base geografica de tierra
firme contigua al rio, muchas veces geolégicamente inestable en sus barrancas calcareas, numerosas
islas e islotes y una porcion importante de agua, en forma de humedales, lagunas, arroyos y riachos.
Tanto Las cuevas como Puerto Alvear pertenecen al Area Agroecoldgica Zona N° 24. La misma ocupa el
sur oeste de los departamentos Diamante, Victoria y Gualeguay y una pequefa porcién al sur del depar-
tamento Parana.

Esta zona edaficamente esta constituida por los suelos molisoles tipicos de la provincia de Entre Rios,
que se han desarrollado sobre materiales eélicos (loess pampeano), ricos en carbonatos. Estos suelos
presentan un horizonte superficial generalmente poco profundo, de color oscuro, con una textura franco
limosa a franco arcillo limosa. Las caracteristicas morfolégicas y fisico-quimicas propias de los moli-
soles tipicos de Entre Rios son el resultado del equilibrio entre la morfogénesis y la pedogénesis, que
las diferencian del resto de la regién pampeana. Esta diferencia es socioeconémica y productivamente
importante porque, segln las distintas regionalizaciones, Entre Rios conforma la regién pampeana, des-
de una posicion marginal. Esta zona agroecologica es la de mayor aptitud agricola de la provincia. La
margen entrerriana del rio es alta y barrancosa, dando cuenta de su origen calcareo, hasta la ciudad de
Diamante, donde desciende para dar paso al delta del rio Parana.

Segln Bertos y Truffer (2019), la vegetacion de la zona presenta una alteracion antrépica importante,
destacandose grandes areas destinadas a cultivos agricolas (soja, trigo, girasol y maiz) y para la ganade-
ria (pasturas y reservas). En cuanto a la vegetacion nativa, la misma queda relegada principalmente a las
margenes de rios y arroyos, bajos y barrancas, donde la actividad agricola no puede desarrollarse con
facilidad. Fitogeograficamente, el area pertenece a la eco-region Delta e Islas del Parand, que corres-
ponde a los valles de inundacién de los trayectos medios e inferiores de los rios Parana y Paraguay. Esta
ubicado en lo que se denomina delta superior, segln la clasificacién de Burkart (1957) citado por Bertos
(2019) y se extiende desde la ciudad de Diamante hasta la localidad santafecina de Villa Constitucién.

Una caracteristica muy destacable de esta zona es la variedad de ambientes con los que cuenta y
comunidades que se desarrollan en ellos. Esto se debe en gran parte a la compleja dindmica hidrolégica
en la que constantemente se producen procesos constructivos y destructivos que alteran su superficie.
La flora nativa pertenece a la provincia paranaense (dominio amazénico) y a las provincias chaquefia y
del espinal (dominio chaquefio).

Seglin Bertos (2019), corresponde a la regién neotropical de dominio amazénico, si bien, en esta la-
titud, este dominio se expresa en zonas asociadas a los principales cursos de agua, tomando el nombre
de selvas marginales. La vegetacion fluvial esta asociada a los gradientes topograficos, donde el estrato
arboéreo predomina en las zonas altas (albardones), el arbustivo y herbaceo en las zonas intermedias, y
vegetacion acuatica en las bajas.

1.2. Breve historia de los territorios

Puerto General Alvear es una de las primeras colonias de alemanes del Volga en la provincia de Entre
Rios. Esta histéricamente asentada sobre los terrenos de una tradicional estancia. A finales del siglo XIX, a
partir de emprendimientos privados y como parte de una politica de Estado enmarcada en un proceso de
colonizacion agricola, se instala un grupo de alemanes del Volga que llegé al puerto de Diamante, inte-
grando un conjunto de colonias hermanas que hoy constituyen el corredor turistico Alemanes del Volga.

El 20 de enero de 1878, el Poder Ejecutivo Nacional cre6 la Colonia General Alvear; no obstante, la
fecha de fundacion es seis meses mas tarde, momento en que se consolida el conjunto de aldeas que
conforman el corredor a lo largo de la ruta N° 11, a la vera del rio Parana: Aldea Spatzenkutter (10 km.
al este), Aldea Grapschental (9 km. al este de Spatzenkutter), Aldea Valle Maria (13 km. al sureste), Al-
dea Protestante (5 km. al sureste de Valle Maria), Aldea Salto (posiblemente sobre el arroyo Salto, que
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desemboca en el rio Parana unos 10 km. al norte), Aldea Brasilera (12 km. al noreste) y Aldea San Fran-
cisco (5 km. al este). Esta primera etapa colonizadora tuvo continuidad en 1888, cuando se asentaron
50 familias en las cercanias de Estacion Crespo (departamento Parand), a escasa distancia del ndcleo
inicial de colonizacién, y compraron a los descendientes de Ignacio Crespo un campo de 2.000 cuadras
a pagar a largo plazo en cuotas. A pocos kilometros de alli, se fundé Aldea Maria Luisa (alrededor de 20
km. al norte de Crespo y 10 km. al este de General Alvear); luego, San Rafael (9 km. al norte de Crespo)
y Santa Rosa.

Este proceso migratorio, masivo y organizado, tubo el objetivo de fortalecer la agricultura, satisfa-
ciendo las demandas de un creciente mercado internacional y estableciendo las bases de lo que en el
futuro sera “Argentina, el granero del mundo”. Asi, poco a poco iban desapareciendo los montes natu-
rales y comenzaban a aparecer trigales, maizales y linares, como resultado de una pujante agricultura
consolidada sobre los pequefios puertos del Parana, que permitian una salida de los productos hacia el
puerto de Buenos Aires.

En procesos simultaneos, en una pequefia comunidad de origen heterogéneo e incierto ligada a la
provincia de Santa Fe, especialmente a Rosario, en 1879, se establece la colonizacion de Puerto Las Cue-
vas, cuando un grupo de empresarios locales organizan la venta de tierras, y se asienta alli un grupo de
pobladores de diferentes origenes. Su inmejorable posicién sobre el rio y el crecimiento de la agricultura
en el siglo XX, a partir de la colonizacién del corredor, provocé el incremento de la poblacién y la con-
solidacién de un pequefio puerto y galpones de acopio de cereal. Una calera fue fuente de provisién de
materiales para la construcciéon de las ciudades emergentes. Un importante movimiento cerealero, de
pesca artesanal, cueros, pieles y calera, le permitieron una economia floreciente durante varias décadas.
Este desarrollo productivo se estanca durante la segunda mitad del siglo XX. Segun el Censo Nacional
de Poblacion de 2001, en Las cuevas se registraban 1.158 habitantes. A partir de 1987, se la constituye
como Junta de Gobierno de 2° categoria.

Durante el siglo XX, estancado el desarrollo agricola y cerrados los pequefios puertos, estas pobla-
ciones de cara al rio, en condiciones de cierto aislamiento, desarrollaron su vida cotidiana en base a la
ganaderia de tierra firme e islas, la pesca, la caza, la apicultura y la venta de algunas artesanias, apro-
vechando los materiales del lugar. Las poblaciones estan asentadas sobre barrancas de origen calcareo
que son motivo de explotaciones mineras para la extraccion de broza, no siempre reguladas. Este pro-
ceso comienza a revertirse a partir de la Gltima década del siglo XX, cuando se produce lo que diversos
autores denominan como la tercera revolucién agricola, con un fuerte impulso al cultivo, especialmente
de soja, que se extiende en toda la provincia, empujando las actividades ganaderas a zonas marginales
para la actividad, como las islas.

Actualmente, la agricultura practicamente ha rodeado a estas pequefias comunidades, y en las mis-
mas se ha producido una suerte de escision entre quienes se han desarrollado productiva y econémica-
mente en la agricultura y quienes han quedado al margen de dicho proceso, ya sea por la ubicacién en
el espacio, condiciones edaficas, la disponibilidad de recursos previos o estrategias de produccién. Asi,
cobran relevancia actividades tradicionalmente realizadas, como la ganaderia de islas, la pesca artesa-
nal, la caza y la venta de artesanias, que constituyen fuentes de subsistencia para una parte importante
de la poblacioén, a lo que se suman los aportes del Estado. Es a partir de esta situacion que, desde las
instituciones estatales, organizaciones civiles y la propia comunidad, surgen proyectos de ordenamiento
territorial diferentes, con una oferta de servicios turisticos que se viene consolidando. Es justamente el
objetivo de este trabajo recuperar este proceso en su complejidad y multidimensionalidad.

1.3. Conformacion politica de ambos territorios

La organizacién municipal y comunal del territorio entrerriano ha sido también compleja a lo largo
de su historia. El origen organizacional de las pequefas poblaciones entrerrianas se inicia con el Cédigo
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Rural de Entre Rios, Ley N° 1.509 del 22 de noviembre de 1892. Este Codigo Rural fue modificado por la
Ley N° 5567, sancionada el 4 de septiembre de 1974 y promulgada el 5 del mismo mes. Esta ley preveia
la eleccion de autoridades y la organizacion institucional de las diferentes categorias de Juntas de Fo-
mento, como las denominaba la ley. El golpe militar de 1976 dejé trunco ese proceso, por lo que las co-
munidades continuaron funcionando en un marco legal obsoleto y con limites territoriales indefinidos,
dependiendo del poder provincial, con grandes vacios legales en el territorio.

La institucionalidad de Puerto Las Cuevas, se inicia el 23 de abril de 1985, cuando se aprueba la Ley
N.° 7.555, que fuera publicada en el Boletin Oficial provincial el 3 de mayo de 1985. Alli se definen los
centros rurales de poblacion, las Juntas de Gobierno (que sustituye el nombre de Juntas de Fomento),
sus categorias y limites territoriales, como asi también las formas de administracién y dependencia
organica. En el afio 2002, se sustituyé por la Ley N° 9.480, en la que hay mayor precision en los limites y
clasificaciones territoriales. A partir de esa ley, Las Cuevas, o Puerto Las Cuevas, incluyendo Paraje Doll
y Las Masitas, otros dos pequefios asentamientos o poblaciones satélites, fue considerada Junta de Go-
bierno de Il Categoria. Asi funcioné hasta diciembre de 2019.

En diciembre de 2018, se aprueba la Ley de Comunas N.° 10.644, puesta en vigencia un afio después,
donde Las Cuevas pasa a ser, junto con nueve poblaciones rurales, una comuna, asumiendo el mismo
espacio geografico (incluyendo Paraje Doll y Las Masitas). A partir del 11 de diciembre de 2019, el terri-
torio de Las Cuevas tiene una transformacion institucional y politica muy relevante, transformandose en
comuna, y su presidenta de Junta de Gobierno en presidenta de comuna.

La Junta de Gobierno de 2* Categoria Pueblo General Alvear fue creada por decreto 3307/1984 MGJE
en 1984, y 20 afios después fueron establecidos sus limites jurisdiccionales, integrando en la actualidad la
Aldea San Francisco. En 1984, pasa a ser Junta de Gobierno de 1° Categoria. Segn el Censo Nacional de Po-
blacién de 2001, en la jurisdiccién de la Junta de Gobierno, incluyendo la Aldea San Francisco, se registra-
ban 544 habitantes. Mediante el decreto 417/2002 MGJ del 1 de febrero de 2002, su territorio jurisdiccional
fue fusionado con el de Aldea Brasilera, poblacién muy cercana, para crear un municipio, pero esto no fue
puesto en vigencia. Asi continué hasta 2014, cuando, por decreto 5023/2014 del 18 de diciembre, fueron
establecidos los nuevos limites jurisdiccionales, retornando a los limites iniciales de 1984.

Figura 2: Puerto Alvear (2018)

Fuente: Imagenes proporcionadas al PID UNER 2190 por el Ing. R. Penco.
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Figura 3: Las Cuevas (2016)

Fuente: Imagenes proporcionadas al PID UNER 2190 por el Ing. R. Penco.

2. El territorio

El eje de esta investigacion es el territorio y los procesos de ordenamiento territorial que se dan en
ellos a partir de las propuestas turisticas. Estos conceptos, por su amplitud y complejidad, exigieron un
esfuerzo metodoloégico para establecer diferentes modos de abordaje. Desde la conceptualizacion, to-
mamos en este trabajo a Haesbaert (2014), en tanto se entiende al mismo como una dinamica concreta
de dominio y/o apropiacion del espacio por el ejercicio del poder. Hablar de este concepto complejo
implica sumergirnos en el andlisis de procesos contradictorios, tensionantes. Reconocemos en los terri-
torios a abordar una fluidez, discontinuidad y superposicion que no solo se manifiestan en la légica de
abordaje, sino también en la dimensién espacial. Estas caracteristicas de territorios méviles, superpues-
tos, temporales, de limites difusos, se enmarcan en los procesos actuales, tanto globales, hegemonicos,
como locales, particulares, identitarios. Las dos poblaciones objeto de estudio asumen en sus territorios
una dinamica particular que le otorga su relacién con el rio. Transformaciones hidricas, fisicas, ambien-
tales y sociales estan sujetas al pulso del Parana y marcan los ritmos de ambas comunidades.

En los espacios seleccionados para la investigacion, se plantea el ordenamiento territorial como una
necesaria practica politica que permite transformar el espacio geografico, de acuerdo a lo que el poder
politico dominante considera el orden deseable y deseado. Esto no significa que no haya, en contrapo-
sicion, otro orden no hegemonico, propio de las comunidades y que se constituye como el reverso del
orden esperado. Dice Haesbaert:

El ordenamiento territorial, a su vez, abarca el conjunto de las practicas politicas de transformacién del
espacio geografico, abordadas siempre a partir de los sujetos que las promueven —tanto en el sentido
del ordenamiento hegemonico, como de sus formas contra-hegemonicas—, y del binomio indisociable
orden-desorden, dado que el desorden es constitutivo del orden, su cara “no conservadora”. (2014, p.)

Esto implica la movilizacién de fuerzas desiguales que tensionan, definen y redefinen el espacio,
transformandolo. Estos procesos provocan efectos de accién y reaccion en el complejo tejido ambiental,
econémico y social, reconfigurando la trama de manera constante. Atendiendo a esta complejidad dina-
mica, se consideraron diferentes dimensiones del proceso, sin que las mismas sean exhaustivas.
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3. Metodologia

Todo el trabajo de campo se realiz6 entre marzo de 2018 a marzo de 2020 y los datos obtenidos
corresponden a ese periodo. Apelando a la perspectiva teérica y reconociendo en esta las limitaciones
propias de todo concepto, se realizdé un recorrido por las concepciones epistemolégicas del término
territorio a lo largo de la historia de la disciplina, y las sucesivas inclusiones interdisciplinarias, consi-
derando que las mismas no son reemplazadas temporalmente, sino que se van superponiendo y subsis-
ten, subterraneas, para emerger explicita o implicitamente en distintos momentos. Tal es el caso de la
atadura del territorio al espacio fisico y de los limites del mismo que originalmente tuvo el concepto,
condicién que actualmente se flexibiliza ante las discontinuidades, los flujos y las incertidumbres que
los mismos presentan.

El trabajo se realizd bajo la metodologia de la investigacién-accion, investigacion participativa. En
los dos casos estudiados, se asumieron los limites politicos definidos por la provincia de Entre Rios al
crear la comuna de Puerto Las Cuevas y la Junta de Gobierno de Puerto Alvear. Sobre esos espacios se
trabajo con diferentes abordajes y estrategias metodolégicas:

+  Ambiente

*  Produccioén

« Comercializacion

« Organizacién familiar y trabajo
« Conflictos territoriales

En el caso de los relevamientos ambientales y etnobotanicos, no se consignan en este trabajo, pues
constituyen parte de una tesis doctoral, mientras que las estrategias de supervivencia familiares son
parte de una tesis de grado, ambas enmarcadas en el PID 2190.

Durante el trabajo de campo se emplearon diversas estrategias metodolégicas articuladas, a fin de
obtener la mayor cantidad de datos, las que describen a continuacién.

3.1. Cartografia social y sistematizacion de experiencias

La cartografia social es una propuesta conceptual y metodolégica que se emplea en los estudios
de los territorios. Se la caracteriza por ser un proceso de investigacion-accion, donde la generacién de
conocimiento tiene en si mismo un sentido de la transformacion. La participacion se entiende como un
proceso permanente de construccion social alrededor de conocimientos, experiencias y propuestas de
transformaciones para el desarrollo. El proceso de cartografia estuvo acompafado de una sistematiza-
cion, entendiendo que la misma es construccion del conocimiento, es hacer teoria de la practica coti-
diana. Por lo tanto, la misma no fue entendida como la simple recopilacién de datos de una experiencia,
sino su ordenamiento, relacionamiento, articulacion y analisis de la coherencia interna de los procesos
instaurados en la practica. También se intenté conocer la percepcion de los actores del lugar acerca del
mismo, sus conflictos y expectativas, y minimizar la tensién que hemos sefialado en el punto anterior,
que se genera en territorios en proceso de cambio, cuando estos se producen desconociendo sus sabe-
res, logicas y aspiraciones. De esta manera se llevo a cabo la investigacion, a través de la interacciéon y
dialogo activo con las autoridades comunales y con la participacién comunitaria de los actores locales.

3.2. El campo y los agentes
Desde una perspectiva del estructuralismo genético, se asumié la nociéon de campo, sin asimilarlo
al concepto de territorio, entendiendo que existen diferencias significativas entre ambos conceptos. A
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partir de esta decision teérico/metodologica, se tratd de reconstruir de manera cualitativa, y no exenta
de la subjetividad de los investigadores, un mapa de los espacios sociales, ubicandolos, en funcién de
dos capitales, que se consideran relevantes en el campo: el econémico y el politico.

3.3. Entrevistas en profundidad

Los analisis se completaron con entrevistas en profundidad, que permitieron ahondar en la histo-
ria, preocupaciones y potencialidades del territorio. A medida que se fueron sistematizando las expe-
riencias de cartografia social y mapeo de actores, se fueron identificando aquellos referentes locales a
entrevistar de manera tal de profundizar y triangular la informacién, dando mayor confiabilidad a los
hallazgos conceptuales hallados.

4, Resultados

Como dijimos previamente, ambos territorios tienen multiples similitudes y se encuentran embar-
cados en procesos de intervencion destinados a realizar el denominado ordenamiento territorial y la
utilizacién del espacio en distintas formas de turismo. También se han encontrado en los procesos par-
ticularidades y complejidades propias. Tanto similitudes como diferencias se han intentado sistematizar
y, en algunos casos, graficar en esta breve resefia.

4.1. Los agentes

Como se ha planteado en parrafos anteriores, el objetivo de este trabajo es analizar, a partir de
algunos elementos conceptuales, dos territorios costeros, profundamente ligados al agua, inmersos en
acelerados procesos de ordenamiento territorial, principalmente ligados a la implementacién de ofertas
turisticas como alternativa al uso agropecuario intensivo y a la degradacion de los recursos. Tomando
algunos elementos de esta teoria, como asi también los conceptos de campo, capitales, clases y estrate-
gias de Bourdieu, se ha construido una representacién grafica donde, sin pretensiones de objetividad,
se ubican los agentes, en tanto capaces de agenciar su proceso de manera colectiva, distribuidos en el
espacio social, segin el analisis realizado en funcién de dos capitales, el econémico y el politico, que or-
ganizan el juego del ordenamiento territorial. En el grafico también se sefialan las relaciones formales,
de mayor intensidad, y las relaciones informales, mas laxas pero no menos incidentes en el proceso
de ordenamiento territorial. El Grafico 2 muestra los agentes (institucionales o agrupados) que encon-
tramos en Puerto Las Cuevas. Se visualizan tres agentes externos al territorio politicamente definido
(Puerto Las Cuevas, Las Masitas y Paraje Doll). En primer lugar, se destacan el Estado nacional y provin-
cial, que inciden directamente a través la accion de sus distintos ministerios y secretarias provinciales,
vinculadas al eje de gobierno, al turismo, al desarrollo y al ambiente, como de manera indirecta a través
de los programas sociales de caracter nacional en sus diversas formas (Programa Nacional de Seguridad
Alimentaria, PROHUERTA, Potenciar, Potenciar Joven, Potenciar Trabajo, Microcrédito para el Desarrollo
de la Economia Social, ATP, entre otros). Estas herramientas son administradas localmente a través de los
organos de gobierno comunales, consolidando la relacion del mismo con los ciudadanos de la comuna
y transfiriendo capital econémico traducible al capital politico.

Por otra parte, la accién de la ONG Fundacién Humedales/WL que, enmarcada en las pautas del
Sitio RAMSAR al que se ha aludido anteriormente como en su propio Programa Corredor Azul, incide
con recursos, capacitaciones, personal que trabaja en la organizacién comunitaria en el lugar y rela-
ciones directas con algunos sectores de la comunidad en el proceso de implementacién del programa
de ecoturismo. El otro organismo externo al espacio que se ha involucrado en el proceso de ordena-
miento territorial de Las Cuevas es la propia UNER, como asi también la UADER y los institutos de doble
dependencia con CONICET, en un rol académico, cientifico y tecnolégico, observador y analista de los
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procesos, como también movilizador de las fuerzas de transformacién. Obviamente, los capitales de la
academia son menores en este juego, como asi también su capacidad de incidencia en el proceso, ya
que los propios de la universidad, que podrian inscribirse dentro del capital cultural (cientifico, tecnolé-
gico, académico), no son puestos en juego dentro del campo de lucha politica. De alli la dificultad de la
universidad de plasmar los procesos de intervencion y los programas de extension.

Dentro del territorio propiamente dicho encontramos a la presidenta de comuna y su Consejo Comu-
nal, que ha encarado un proceso de obras (similares a otros puntos de la provincia de Entre Rios) donde
se han mejorado los caminos de ingreso, los accesos al rio, lugares de recreo y la propia sede comunal.
También cuenta con los aportes de los programas y planes ya mencionados, que le facilitan una relacion
directa sobre un grupo de pobladores, “los de abajo”, descapitalizados, pescadores, puesteros, cazado-
res, pequefiisimos artesanos, desocupados, que cierran su circuito de economia de subsistencia a través
de dichos planes y programas.

También aparece la figura de un inversor (capital econémico) proveniente de la ciudad de Rosario, de
relativamente reciente presencia en el lugar (su arribo data de alrededor de cinco afios), que se ubica en la
parte alta de la costa con cabafias para alquiler generando, en una alianza estratégica con la ONG, un mo-
vimiento de pequefios emprendedores, pobladores jévenes, “de arriba”, con cierto grado de capacitacién, o
incursiones a otros centros de ecoturismo, jovenes que ven la posibilidad laboral en el desarrollo turistico
y que rapidamente implementan paseos guiados, gastronomia, y actividades recreativas enmarcados en la
planificacién de Humedales/WL para el uso alternativo del humedal. Los capitales econémicos invertidos
a través de capacitaciones, viajes a otros humedales y contactos se van traduciendo en mayor capital poli-
tico, que entra en competencia con el gobierno local, produciéndose silenciosas tensiones.

Aparecen en el esquema dos sectores claramente definidos y en pugna por la implementacién del
proyecto turistico y el ordenamiento territorial, arenas de batalla, mientras que el verdadero objeto en
disputa es el poder politico sobre el territorio.

Grafico 2

Fuente: Elaboracion propia
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La representacion grafica del espacio de Puerto Alvear guarda algunas diferencias con el que presen-
ta Puerto Las Cuevas. En Puerto Las Cuevas, el proceso es mas reciente, mientras que Puerto Alvear lleva
afos en el proceso de poblamiento turistico, dado que la cercania a Parana ha favorecido el estableci-
miento de muchos vecinos que, buscando tranquilidad, adquieren pequefas propiedades. Estos nuevos
vecinos de la Junta de Gobierno son profesionales retirados, pequefios comerciantes que, detentando
mayor capital social y cultural, aunque no siempre econémico, hacen apuestas en el juego politico local,
desplegando estrategias frente a los pobladores histéricos de la zona. Parte de los conflictos observados
en la investigacion provienen de estas tensiones.

Grafico 3

Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte, aparecen con mas fuerza los capitales inversores. La cercania a las ciudades de Parana
y Santa Fe ha generado una oferta turistica en el entorno natural, con la disponibilidad de cabafas y
alojamientos para diversas demandas de los turistas de diferentes caracteristicas (turismo de pesca de-
portiva, descanso familiar, etc). Por otra parte, las empresas inmobiliarias han desarrollado a lo largo de
la Ruta 11, alrededor de las pequefias poblaciones rurales y, especialmente, junto al rio, emprendimien-
tos de loteos de tierras antes dedicadas a la produccién, modificando profundamente tanto el ambiente
natural como el social.

De la imagen se desprende que el capital econédmico es muy superior en el proceso de Puerto Alvear
y subordina al capital politico, lo que en Puerto las Cuevas aln se encuentra en disputa.
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4.2. Los de arriba y los de abajo

La posicién en los campos sociales, segin Bourdieu, se determina seguin el volumeny la estructura de
los capitales que posee cada agente que integra el campo. Desde una perspectiva cotidiana, en ambas
comunidades costeras aparece con frecuencia la frase “los de arriba” y “los de abajo”, en general hacien-
do referencia a una ubicacién en el espacio fisico, sobre la barranca o sobre la costa. No obstante, esto
no hace referencia solo a la localizacion, sino que acarrea, especialmente, connotaciones de caracter
socioeconémico y de clase. La propia comunidad caracteriza a “los de arriba” como quienes tienen
mayor capital econémico (y sin dudas es asi, ya que las tierras altas tienen mayor valor y posibilidades
agricolas): son los agricultores con mayor rentabilidad, tienen buen acceso a servicios y caminos que
comunican con otras localidades; mientras que “los de abajo”, los de la costa, son los pescadores, pues-
teros de islas, con una economia de subsistencia, y con menor acceso a los servicios de las comunas. En
general, estos dos grupos (o clases en papel, segiin Bourdieu) conviven e interactlian, compartiendo el
espacio, pero en permanente tension. Sin pretender generalizar, se han encontrado en otros estudios
realizados por el equipo, en poblaciones no costeras, las mismas expresiones y con el mismo sentido,
asociando la posicion en el espacio fisico con la posicion social y econémica de los grupos humanos.

4.3. La propiedad de la tierra

Tanto los espacios de tierra firme como los de islas, en los dos territorios analizados, presentan pro-
blemas de precariedad en la propiedad de la tierra. Grandes propiedades, pequefias parcelas, terrenos
de limites superpuestos y en disputa, tierras fiscales y en ocupacién constituyen un entramado legal
complejo y singular.

Como se ha planteado en puntos anteriores, ambas comunidades son colonias muy antiguas de dis-
tinto origen, ya que Puerto Alvear fue una colonia agricola de origen ruso-aleman de finales del siglo
XIX, mientras que Puerto Las Cuevas es de origen incierto y posiblemente mas antiguo aun, llevando
cada familia varias generaciones en el lugar. No obstante estos antecedentes, muchas de ellas no son
propietarias de la tierra donde tienen su vivienda. En el trabajo de campo se han podido identificar tres
aspectos vinculados al conflicto por las formas de tenencia de la tierra, aunque es necesario profundizar
en ellos, ya que no son faciles de develar.

El primer punto es la propiedad de la tierra cedida (en algunos casos, comprada) muchas décadas
atras sin que se hayan efectivizado los titulos de propiedad, por lo que las poblaciones y la comuna mis-
ma estan asentadas sobre tierras privadas que no pertenecen a sus pobladores, como es en el caso de
Las Cuevas. Segun el relato de las autoridades del lugar, una pequefia plaza de juegos para nifios debi6
ser removida de su lugar porque el antiguo propietario, heredero de los propietarios originales, hoy re-
clama el derecho sobre el predio y lo cercé.

Un segundo factor de conflicto es la ocupacion de tierras fiscales sobre la margen del rio Parana, tan-
to de costa como de isla. Este antiguo problema se hizo mas evidente con la concentracién de ganado en
las islas a partir de la extension en el territorio provincial de la agricultura. Estos pobladores han cons-
truido, a lo largo de muchos afios, sus hogares a la vera del rio, donde desarrollan la mayor parte de sus
actividades productivas y su vida social, pero también se encuentran alli cabafas y pequefas casas de
fin de semana que se construyen sobre terrenos fiscales, perteneciente a los pobladores de las ciudades
vecinas. La foto de la Figura 3 fue tomada sobre la Ruta 11 en 2018, en el ingreso a la localidad de Puerto
Alvear. En un momento de fuerte disputa por el poder politico local, emerge el tema de la propiedad y
el uso de la tierra. Esto revela un problema complejo que comparten ambas comunidades, de vieja data,
pero que se hace evidente en estos procesos de “ordenamiento territorial”. Segln las noticias relevadas,
existe en Entre Rios un plan de recuperacién de dichas tierras fiscales.
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Figura 3

Fuente: PID 2190 y Becaria Violeta Vidal

La adquisicién de tierras y loteos para fines turisticos es un tercer aspecto a considerar, ya que requie-
re de la incorporacion al territorio de inversores de diferentes caracteristicas y volimenes de capital
econdmico. La oferta de tierras para el turismo implica un uso diferente de la tierra dedicada a la pro-
duccion, lo cual modifica fuertemente las condiciones de produccion locales, el ambiente y el entorno
social. Por un lado, la organizaciéon de loteos en manos de inmobiliarias, con inversiones iniciales para
proveer al loteo de servicios (apertura de calles, luz, agua) mientras que, simultdneamente, se dan ven-
tas de lotes entre particulares, con menor grado de planificacion del uso del espacio.

Estos loteos implican modificaciones en el precio de la tierra, en el uso del suelo y del espacio, en la
distribucion de los servicios comunales, y fundamentalmente en la légica de ordenamiento del territo-
rio, que se contrapone al uso que a través del tiempo desarrollé la comunidad. La foto de la Figura 4 es
elocuente en cuanto a este ultimo aspecto.

Figura 4

Fuente: PID 2190 y becaria Violeta Vidal

Por una parte, existe un orden social y del espacio por parte de quienes habitan cotidianamente el
mismo y que le han dado un uso segun sus prioridades, sus producciones, sus espacios de recreacion, su
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modo de vida; por ejemplo, la cancha que posibilita la practica de futbol. Por otro lado, el nuevo orden
que se ofrece como propuesta turistica, que reclama un uso diferente del mismo, nuevos comercios,
espacios de recreacion, una estética diferente. La foto presenta un reclamo de miembros de la comuna
ante la propuesta del uso del terreno de la cancha de fatbol para fines turisticos.

También es necesario considerar que estos nuevos actores, ya sean inversores o pobladores de medio
tiempo, (personas retiradas, jubilados, familias en busca de tranquilidad y seguridad) traen con ellos
sus capitales econémicos, sociales y politicos externos al campo que, puestos en juego en el territorio,
modifican las condiciones iniciales. Asi, se incorporan estos agentes (en términos de Bourdieu) al juego
politico, accediendo o pretendiendo acceder a lugares de poder en los territorios considerados o esta-
bleciendo nuevas condiciones de uso del espacio publico. Son evidentes las disputas por la conduccién
de las comunas entre los originales pobladores y los nuevos residentes.

4.4. El turismo

Dadas las bellezas del entorno y las posibilidades de acceder rapidamente, tanto desde Parana como
desde Rosario y Santa Fe, ambas comunas se orientan a potenciar la oferta turistica natural en pequefia
escala, complementada con diferentes productos de la artesania y de la economia social. Tanto a nivel
de gobierno local como de otros estamentos del gobierno, se ve el turismo en sus diversas formas (eco-
turismo/turismo comunitario/turismo sustentable) como una propuesta alternativa a la polarizacién
productiva de los espacios rurales: por una parte, la produccién agricola y agricola ganadera con fuerte
apuesta tecnolégica y, por otro lado, quienes quedan al margen de este proceso modernizador y viven
en condiciones de subsistencia muy cercanos a ella.

Estas propuestas turisticas estan relacionadas al ordenamiento territorial al que hemos hecho
mencion. En ambos espacios se observo una creciente afluencia de turistas de diferentes caracteristicas.
En Las Cuevas, el turismo es de pesca deportiva con poco desarrollo de actividades destinadas a la fa-
milia, con un incipiente emprendimiento turistico de cabafias y un vifiedo. En Puerto Alvear, mas cercano
a Parana, el turismo es de caracter familiar, con la presencia de casas de fin de semanas, cabafas y
emprendimientos, lo que, sumado también a la pesca deportiva, le otorga una dinamica diferente.

La generacién de propuestas turisticas se visualiza como ambientalmente sustentable y econémica-
mente muy favorable para las comunidades. No obstante, su implementacion produce tensiones que se
pudieron recoger en el trabajo de campo y que simplificamos, pese a su complejidad, en estos parrafos.

Por una parte, una expectativa de crecimiento econémico, con la oferta de diferentes servicios brin-
dados por los habitantes (cuidado de jardines, limpiezas, servicios de comidas, servicios de guias de rio,
entre otros); por otra parte, la competencia entre los habitantes cotidianos y los de fin de semana, origi-
nadas fundamentalmente por el uso del espacio y los servicios comunales (la limpieza, la luz, el agua) y
la priorizacién de la prestacién de servicios.

Los nuevos loteos y emprendimientos turisticos tienen necesidad de servicios de calidad, como agua
potable, luz, desagles, lo que se presenta como exigencias a las comunas que, sin dudas, con escasos
recursos, priorizan, en nombre del nuevo ordenamiento, el suministro de servicios destinados a una po-
blacién de fin de semana o de visitas ocasionales. Esto produce una desigualdad con quienes habitan el
espacio desde hace mucho reclamando los mismos servicios, a veces con pobres resultados.

Como ya se dijo, el movimiento turistico genera una dinamica productiva y econémica que favorece
a cierta parte de la poblacién, acallando, relativamente, los conflictos por los servicios. Como resultado
de esto, aparecen diferentes fuerzas que estan en permanente tensién y dindmica, las que intentamos
representar, sintéticamente y sin pretension de exhaustividad, en el Grafico 4.

Grafico 4: Las tensiones entre el viejo y el nuevo orden territorial
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Fuente: Elaboracién Propia

4.5. Transformaciones politicas

Un denominador comin encontrado a lo largo de la investigacion fueron las transformaciones politi-
cas ocurridas en los tltimos afios. Puerto Las Cuevas, como se mencioné anteriormente, pasé en diciem-
bre de 2019 de ser una Junta de Gobierno a una comuna, lo cual implicé una jerarquizacion y modifi-
caciones en la estructura organica del territorio, en lo administrativo y en lo econémico financiero, ya
que, si bien hubo continuidad en la presidencia de la actual comuna, hubo modificaciones en la relacién
con los circulos superiores de gobierno entrerriano y en la estructura gubernamental local. Si bien son
muchos los interrogantes que surgen al analizar el proceso de paso de Junta de Gobierno a comuna, la
investigacion se centrd en los siguientes interrogantes: ;Cuales son los cambios legales, administrativos,
politicos, juridicos y econémicos que la nueva ley determina en Las Cuevas, en la relacién del territorio
con la administracion provincial? ;Qué transformaciones implica en la distribucién al interior del ter-
ritorio del poder, tanto de la presidenta como de los integrantes del nuevo Consejo Comunal (CC)? Al
respecto, se sintetizan algunas de las respuestas:

« Seobserva una mayor concentracion de poder politico en manos de la presidencia comunal a
partir de la relacion directa de la misma con la gobernaciéon provincial y, a su vez, en sentido
inverso, una mayor injerencia del poder provincial en el espacio local.

« Elanterior consejo de la Junta de Gobierno tenia un caracter consultivo, mientras que el Conse-
jo Comunal, a partir de 2019, adquiere poder resolutivo, lo que implica, por una parte, una ma-
yor distribucién del poder politico al interior de la comuna y diferentes modos de negociacion.

« Unmayor acceso a financiamiento del territorio por parte del gobierno provincial, en funcién
de los aportes comunales y la puesta en marcha de obras de infraestructura.

» Generacion de tensiones en la relacién de la comuna con las localidades de Las Masitas y
Paraje Doll, comunidades vecinas incorporadas al territorio de Las Cuevas. Estos pequefios
parajes, muy cercanos a Las Cuevas y con una identidad propia, quedaron politicamente in-
corporados a la comuna.

En el caso de Puerto Alvear y Aldea San Francisco, también aparece la constitucién de un territorio
de caracter politico a partir de dos comunidades cercanas pero con identidades propias. El periodo del
trabajo de campo se vio afectado por una secuencia de inestabilidad en el lugar, que implicé tres cam-
bios de autoridades en corto tiempo (2017/2018/2019). Durante las visitas y entrevistas que se pudieron
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realizar, se vislumbraron distintas facetas del conflicto: la provisién de servicios publicos, las tensiones
entre antiguos pobladores y nuevos residentes y aspectos politico-partidarios. Tanto la cartografia par-
ticipativa como las entrevistas realizadas estuvieron centradas en la escuela y limitadas por el ambiente
de conflicto. Esto afecté la posibilidad de realizar entrevistas y talleres; no obstante, se pudieron concre-
tar algunas entrevistas, sin que se pudiera profundizar en el conflicto acerca de la gestion politica, solo
realizar aproximaciones.

5. Conclusiones y discusion

El concepto de ordenamiento territorial, vinculado al de desarrollo, viene cargado de una connotacion
positiva (¢ingenua?) de progreso en vista al futuro, de mejoramiento de la calidad de vida, meta que siem-
pre cambiay por lo tanto se vuelve inalcanzable. No obstante las bondades de la imagen, no deja de ser un
proceso tensionante, cargado de conflictos, que se modifica constantemente y que es imposible plasmar
estaticamente. En este trabajo se intenté reflexionar sobre una realidad compleja sobre la que operan
diferentes fuerzas, analizarlas en forma sincrénica, en un momento del tiempo, pero teniendo en cuenta la
fluidez del proceso, la historia previa y el devenir. Se exponen aqui algunas de las conclusiones que dejé el
analisis, tanto para su discusion teérica como para su empleo en las futuras intervenciones.

La primera coincidencia de ambos procesos analizados son las modificaciones territoriales en cuanto
a la definicion del mismo, el espacio fisico abarcado por cada territorio. Ambos han sufrido reciente-
mente cambios en su estructura politica. Estas modificaciones son fruto de nuevas normativas provin-
ciales, también embarcadas en lo que se denomina ordenamiento territorial, que tratan de superar los
escollos de las antiguas leyes (obsoletas, a veces ni siquiera implementadas), de lograr una mayor cober-
tura normativa (las anteriores dejaba grandes espacios sin clara dependencia). Estos cambios han provo-
cado desequilibrios en las fuerzas establecidas previamente en cada uno de los territorios e incluso en
su relacién con los estamentos superiores del gobierno provincial. Esta situacion conflictiva se visualizé
claramente en Puerto Alvear. En los dos territorios, la actividad turistica aparece como la opcién a una
produccion agropecuaria extensiva, expansiva, fuertemente hegemaénica, que esta viendo sus limites y
en concordancia con el proyecto provincial. EL turismo aparece como una opcién menos agresiva del
ambiente, aunque no queda claro, ya que hay una marafa conceptual en los discursos oficiales e insti-
tucionales, si se trata de turismo sustentable, turismo comunitario, ecoturismo u otro concepto, que se
utilizan casi indistintamente y que varian en matices.

Puerto Las Cuevas, por ser incipiente y por ser parte del sitio RAMSAR que reglamenta el uso de los
humedales, dada ademas la intervencién de una ONG internacional cuyo objetivo es la preservacién de
los mismos, su propuesta, aun endeble, tiene un fuerte sustrato de conservacion y sustentabilidad. Por
otro lado, en Puerto Alvear el proceso tiene varios afios, con una fuerte intervencion de inmobiliarias,
estd menos organizado y presenta mayores caracteristicas del turismo tradicional, con escaso acento en
la conservacion del ambiente.

En ambos procesos aparece la intervencion del Estado provincial, aunque se hace mas evidente en
Puerto Las Cuevas, dado su reciente ascenso a comuna de primera categoria y, por ende, su mayor de-
pendencia de los poderes provinciales.

También aparece en ambos, aunque con mayor fuerza en Puerto Alvear, la intervencién de capitales
externos al espacio, especialmente el econdémico, rapidamente traducible (estrategias adecuadas me-
diante) a capital politico que disputa las antiguas construcciones. La presencia de nuevos propietarios
en la zona (algunos asentados, no propietarios, sobre terrenos fiscales) y de inmobiliarias con importan-
tes loteos es llamativa en este territorio. En Puerto Las Cuevas, la introduccién de capital econémico
es incipiente y sin dudas menor. No obstante, ha sido suficiente, en alianza con la ONG, para modificar
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la dinamica socioeconémica de la comunidad. Sin conflicto, pero con tensiones, aparecen grupos mas
inclinados a la innovacion turistica desde un concepto de sustentabilidad ambiental, mientras otra parte
de la poblacién permanece indiferente al proceso.

Un aspecto que merece profundizarse, sobre todo siendo este proyecto base para una nueva pro-
puesta (PDTS) ya con fuerte aspecto de intervencion, es la tension y los conflictos que se han descripto
a través del Grafico N° 4, y que se han sintetizado como producto de dos ordenamientos diferentes de
los territorios. En esa figura aparece la brecha que se produce y que a veces llega a conflictos (como
muestran las fotos insertas en el texto) que se identifican en ambos espacios, y que deben ser tenidas en
cuenta a la hora de intervenir en los mismos.

El reconocimiento de un orden preexistente, dado por la rutinizacion y la ritualizacién en la vida
cotidiana de estas comunidades, debe ser considerado a la hora de construir propuestas que, éticay es-
tratégicamente, deben ser participativas. El nuevo ordenamiento territorial llega a estos espacios de la
mano de poderes también hegemonicos (tanto politicos como econémicos) a enfrentarse con pequefias
resistencias locales, construidas a lo largo de la historia.

Indicadores de Produccion

Articulos publicados en revistas de difusion cientifica

Métodos de estudio para el relevamiento de saberes tradicionales sobre la vegetacion (Entre Rios, Ar-
gentina)

Evaluacién de la dinamica de la superficie arbolada y cultivada y las edificaciones en el territorio de la
localidad de puerto alvear, entre rios, desde el afio 2000 al 2020.

Desarrollo tecnolégico transferido

El proyecto dio origen a un PDTS aprobado por UNER, que se supone tendra un impacto relevante me-
diante la intervencion en la comuna de Las cuevas ER
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RESUMEN

La dieta cetogénica (DC) es uno de los tratamientos terapéuticos actualmente utilizados para tratar,
entre otras patologias, la epilepsia refractaria a los medicamentos. La DC consiste en un régimen bajo
en hidratos de carbono y proteinas, y elevado en grasas. Uno de los mayores inconvenientes es que los
productos disponibles en el mercado son importados y de elevado costo, lo que condiciona la accesi-
bilidad y la continuidad en la dieta cetogénica a muchas personas con esta enfermedad. El objetivo de
este proyecto es desarrollar un producto bebible nutricionalmente completo, con propiedades senso-
riales apetecibles y seguro desde el punto de vista microbiolégico, que cumpla con los requerimientos
de la dieta cetogénica y con potencialidad de ser incluido en el tratamiento de pacientes con epilepsia
refractaria. Para ello, se elaboraron emulsiones aceite en agua suplementadas con vitaminas, minerales,
oligoelementos y compuestos tecno-funcionales. Estas se caracterizaron en funcién de su estabilidad,
comportamiento reolégico y distribucion de didametro de particula. Adicionalmente, se realizaron ensa-
yos de pasteurizacion como tratamiento térmico y digestion in vitro para simular el comportamiento de
gastrointestinal de macromoléculas. Las emulsiones obtenidas resultan ser promisorias en el desarrollo
de productos aptos de ser incluidas en DC para tratar pacientes con epilepsia refractaria.

Palabras clave: emulsiones O/W; dieta cetogénica; digestion in vitro; tratamiento térmico
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Objetivos propuestos y cumplidos

Desarrollar un producto nutricionalmente completo, con propiedades sensoriales apetecibles y se-
guro desde el punto de vista microbiolégico, que cumpla con los requerimientos de la dieta cetogénica
y con potencialidad de ser incluido en el tratamiento de pacientes con epilepsia refractaria.

Marco tedrico y metodolégico (sintesis)

Existe una correlacién estrecha entre los habitos alimenticios de las personas y su salud. Durante las
Ultimas décadas, ha sido de interés la investigacion y el desarrollo de alimentos especificos que apunten
a contribuir con la salud de los consumidores. En este sentido, surgen productos alimenticios que, sin ser
medicamentos, estan destinados a ser utilizados dentro de un contexto terapéutico de una enfermedad
o condicién, los cuales son denominados en la Disposicién 7333/99 de Especialidades Medicinales de
ANMAT como medical food o “alimentos con fines médicos”.

La dieta cetogénica es uno de los tratamientos terapéuticos actualmente utilizados para adelgazar
y se la ha explorado para tratar no farmacolégicamente diversas patologias, como Alzheimer, traumas
cerebrales, esclerosis lateral amiotréfica, sindromes metaboélicos de déficit de la proteina 1 trasporta-
dora de glucosa (GLU-1), déficit de piruvato deshidrogenasa y epilepsia refractaria a los medicamentos
(Baraiano y col., 2008; Kossoff y col., 2008, 2009; Stafstrom y col,, 2012). La dieta cetogénica consiste en
un régimen bajo en hidratos de carbono y proteinas, y elevado en grasas. Las proporciones posibles de
grasas: hidratos de carbono + proteinas son variables, partiendo desde 2:1 hasta un maximo de 5:1. Esta
dieta debe ser pautada de forma individualizada y adaptada en lo posible a las caracteristicas y gustos
de cada paciente (Armeno y col, 2014). Se necesita un control muy riguroso del estado nutricional y
metabélico de los pacientes, por lo que, una vez decidida su indicacién, debe iniciarse en un medio hos-
pitalario, donde el paciente ingresado es supervisado por un equipo de nutricionistas y médicos, quienes
instruyen sobre la dieta al paciente y a sus familiares. Habitualmente, se comienza por una etapa de
ayuno inicial que favorece la entrada rapida en cetosis. Puntualmente, la dieta cetogénica (en adelante,
DC) es una alternativa terapéutica actualmente aceptada e implementada en al menos diez centros
hospitalarios en Argentina para tratar pacientes epilépticos refractarios, una tipologia de la enfermedad
donde los farmacos antiepilépticos suministrados al paciente no surten efecto.

La dieta cetogénica es un régimen alimentario restrictivo y estricto, de dificil aceptacién y continui-
dad para el paciente. Uno de los mayores inconvenientes es que los productos disponibles en el mer-
cado son importados y de elevado costo, lo que condiciona la accesibilidad y la continuidad en la dieta
cetogénica a muchas personas con esta enfermedad. Los elevados costos de los productos impactan
directamente en la economia de las familias y en el presupuesto del sistema de salud en su conjunto.

El presente proyecto pretende ser la continuacion de los trabajos anteriormente realizados, en los
que se inicioé en esta interesante y desafiante linea tematica, donde se presentan diversas aristas de
investigacién. Concretamente, en el actual proyecto, se trabajara en la mejora de las caracteristicas nu-
tricionales, organolépticas y en la inocuidad de las emulsiones desarrolladas anteriormente elaboradas
a partir de materias primas regionales, con la premisa de lograr un producto de menor costo, apto de ser
incluido en la dieta cetogénica para tratar la epilepsia refractaria a los medicamentos.

En cuanto a los materiales empleados, como fase lipidica se utilizo: i) aceite de salvado de arroz de
la firma Saman S.A,, adquirido en la ciudad de Salto, Republica Oriental del Uruguay y ii) aceite de coco
refinado, blanqueado y desodorizado de la firma, Wilmar proveniente de Singapur.

Como materiales a incluir en la fase continua se utilizaron: concentrado de proteinas de suero lacteo
(WPC 80), goma arabiga TICAmulsion A-2010 (GA) y maltodextrina DE15 (MD 15), que fueron adquiridas
de las firmas Arla Food Ingredientes S.A, TICGUMS y Farmal TM, respectivamente.

Como fuente de vitaminas, oligoelementos y minerales se utilizaron dos mixes elaborados por la
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firma Kromberg S.A.

Como metodologia de trabajo, se propuso elaborar emulsiones O/W con las proporciones adecuadas
de lipidos, carbohidratos y proteinas aptas de ser incluida en la dieta cetogénica (relacion cetogénica 4:1
y relacion fase dispersa/fase total en 0,25).

La mezcla de las materias primas (goma arabiga, maltodextrina y WPC) con la cantidad pesada de
aceite de salvado de arroz se pre-emulsificé mediante un Ultraturrax a 18 rpm durante 90 segundos,
para posteriormente realizar la emulsificaciéon a 150 bar haciendo uso de un homogenizador por altas
presiones hidroestaticas en 1y 5 etapas

A la formulacion inicial se le incorporaron fibras y mixes de vitaminas, minerales y oligoelementos
con motivo de mejorar las caracteristicas nutricionales del alimento que se pretende desarrollar. El
agregado de estos compuestos se establecié en funcién de las necesidades nutricionales minimas e
indispensables planteadas en la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y los requerimientos médi-
cos-nutricionales de profesionales de la salud que colaboran con el equipo de trabajo.

Adicionalmente, se reemplaz6 del aceite de salvado de arroz en un porcentaje entre 20-30% de acei-
tes que aporten triglicéridos de cadena media o TCM (aceites de palma o coco). Este porcentaje se
basa en que los TCM mejoran el estado de cetosis, lo que permite consumir una mayor cantidad de
carbohidratos a aquellas personas que lleven adelante la dieta y ademas se ha observado una buena
tolerancia de los consumidores en esas proporciones. Asimismo, se agregaron antioxidantes aprobados
por el Codigo Alimentario Argentino con la finalidad de incrementar la vida util del producto en relacién
a rancidez lipidica. Se incorporé ademas a la formulacién edulcorantes no nutritivos (como sucralosa,
sacarina, aspartame, stevia u otros) para no alterar la relacién cetogénica, y saborizantes de chocolate,
vainilla o frutilla con el objetivo de mejorar la aceptabilidad de los consumidores.

Las emulsiones se caracterizaron inicialmente y transcurrido el tiempo mediante ensayos de esta-
bilidad por medio de un equipo Turbiscan (Formulation Co.), distribucién de diametro de particula por
dispersion de luz laser de la firma Malvern (Mastersizer 2000) y comportamiento reolégico utilizando un
reémetro (Discovery DHR-1, TA Instruments). Se evalud el efecto del agregado de los diferentes aditivos
sobre las propiedades fisicoquimicas de las emulsiones

Con el objetivo de lograr la inocuidad microbiolégica de las emulsiones y prolongar su vida util, se
evaluaron tratamientos térmicos (pasteurizacion) empleando el sistema de calentamiento y enfriamien-
to Peltier del redmetro (Discovery DHR-1, TA Instruments).

Por otro lado, se realizaron ensayos de digestibilidad in vitro de las emulsiones elaboradas. Se llevara
a cabo una simulacion de dos fases del sistema digestivo: gastrica e intestinal, implementando diferen-
tes enzimas y pHs segln el protocolo de INFOGEST (Minekus et al., 2014).

Sintesis de resultados y conclusiones

Se establecieron los requerimientos nutricionales para desarrollar productos aptos para la dieta ce-
togénica.

Teniendo en cuenta la patologia objetivo (epilepsia refractaria), los efectos secundarios propios de la
dieta (ya que no es un plan alimentario equilibrado), aspectos tecnolégicos y el marco regulatorio legal,
se seleccionaron los macro y micronutrientes y los aditivos alimentarios a incorporar en las emulsiones
O/W y microcapsulas desarrolladas a fin de suplementarlas nutricional y funcionalmente.

Se obtuvieron dos sistemas emulsionados: una emulsiéon y un producto bebible emulsionado. Ambos
poseen una RC=4:1 p/p, una relacion masica de fases de 0,15 y brindan un aporte calérico de aproxima-
damente 150 kcal/100 g de producto.

Se evaluo el efecto de la incorporacion de ingredientes nutricionales (triglicéridos de cadena media,
vitaminas, minerales y fibras) y de aditivos tecno-funcionales (antioxidante, edulcorante no nutritivo,
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saborizante) sobre las propiedades de los sistemas emulsionados O/W.

La incorporacion de los ingredientes mencionados mejoraron las caracteristicas iniciales de la emul-
sion, obteniéndose asi un producto bebible emulsionado compuesto por un mayor numero de particulas
pero mas pequefas, con mayor uniformidad de tamafio y de forma; y con mayor viscosidad aparente
que la emulsion inicial. Asimismo, estas caracteristicas aumentaron la estabilidad global del producto
bebible emulsionado, sin observarse signos de desestabilizacién durante al menos siete dias de almace-
namiento estanco refrigerado. EL mix mineral le confirié una coloracién amarronada al producto bebible
emulsionado.

Debido a que el producto bebible emulsionado se puede clasificar como de baja acidez, pero con
elevada disponibilidad de agua y nutrientes, se evalué la efectividad de diferentes tratamientos térmi-
cos. Ambos tratamientos ensayados a 105°C permitieron disminuir los recuentos de meséfilos aerébicos
totales y asegurar la ausencia de coliformes totales y E. coli, cumpliendo con las exigencias que esta-
blece el Codigo Alimentario Argentino para este tipo de producto. El tratamiento térmico 2 prolongé la
estabilidad global del producto.

Se evalu6 la digestion in vitro de emulsién fluida y la emulsion deshidratada a diferentes tempera-
turas y reconstituidas en agua. La emulsién previa a deshidratar presenté mayor porcentaje de lipélisis
durante la fase intestinal (»33%), mientras que todas las emulsiones reconstituidas exhibieron menor
velocidad inicial de lipolisis y menor porcentaje final de lipolisis (14,5-17,5%), disminuyendo este Gltimo
al incrementar la temperatura de secado. Posiblemente las emulsiones deshidratadas mantengan su
integridad fisica, disminuyendo asi la accesibilidad de las enzimas para que hidrolicen a los triglicéridos.

Se disefi6 un equipo de digestién in vitro con materiales comprados nacionalmente (Arduino, panta-
lla tactil, bombas peristalticas, carcasa impresa en impresora 3D, agitador magnético, vaso encamisado,
etc.). Se desarrollé el algoritmo para el funcionamiento del software para controlar el pH dosificando
acido o base. Se comprob6 el funcionamiento del equipo ensamblado. El desempefio del equipo fue si-
milar a lo obtenido con el equipo Titrino 902 (Metrohm) en la titulacion potenciométrica para el ensayo
de digestion in vitro de alimentos. Sin embargo, es necesario ajustar el algoritmo para un mejor perfor-
mance del equipo y acoplar una fuente de mejor calidad para evitar ruido en las mediciones.

Se disefid y ensamblé un equipo para la realizacién de ensayos térmicos para alimentos fluidos me-
diante tres intercambiadores de calor de placas, conexiones, bomba peristaltica y termocuplas. El equi-
po permitiria la realizacion de ensayos HTST, UHT y tratamiento térmicos en general.

Indicadores de produccién
Durante la ejecucion del proyecto, se realizé una publicacion en una revista internacional (LWT, 2020).
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RESUMEN

La sucesién ecolégica es un término holistico integrado por numerosas disciplinas que hace re-
ferencia a la evolucién natural interna de un ecosistema en el tiempo. Su estudio es complejo porque
escapa temporalmente al ser humano. En el proyecto se abordaron diferentes tematicas con un objeti-
vo comun: explicar procesos o fendmenos que altere, perturbe o modifique la direccién natural de los
ecosistemas boscosos nativos. Se utilizaron diversas metodologias a campo y en gabinete para abordar
estos temas. Como resultado, se establecio una revisién sobre el concepto, y se analizd cudles fueron
los cambios en la estructura vegetal y el suelo luego de intervenir mecanicamente un bosque nativo
degradado tipico de Entre Rios. Se realiz6 un método de clasificacién basado en el entrenamiento de
redes neuronales que determina cual es el estado sucesional vegetal basado en la presencia y ausencia
de especies. Se modelaron los cambios de las precipitaciones de una regién encontrandose anomalias
climaticas como consecuencia del cambio climatico global, siendo motivo a partir de ello, el stock de
carbono almacenado en bosques nativos protegidos. La distribucion potencial de un mamifero tope
de la cadena tréfica fue asociada a los bosques estables. El proyecto fue relevante para el estudio de
la sucesion ecoloégica en Entre Rios, contribuyendo nuevas evidencias sobre como se produce, cémo es
afectado y de qué manera se restablece luego de un disturbio.

Palabras clave: Degradacion forestal, ecosistemas nativos, restauracion ecolégica, cambio climatico,

conservaciéon
1. Objetivos Propuestos y Cumplidos
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El objetivo general del proyecto fue evaluar y modelizar el impacto de una intervencién mecanica en
la sucesion ecologica de un bosque nativo degradado por arbustivas del centro-norte entrerriano. Dado
que este mecanismo de los ecosistemas resulta complejo para su estudio, se deben abordar diferentes
aristas dentro de un todo. Por ello, se plante6 la caracterizacion de la sucesidn ecolégica a través de
atributos floristicos, fisondémicos y estructurales de un bosque nativo degradado por arbustivas y otro
recuperado mecanicamente. Asi mismo se establecié cuantificar y modelizar la distribucién espacial de
las malezas herbaceas y arbustivas utilizando técnicas geoespaciales. Por otro lado, se propuso como
objetivo secundario el estudio de las variables ambientales como moduladores de la sucesion ecolégi-
cas en ambientes naturales, como asi también la evaluacion de la recuperacion de las comunidades ve-
getales. Por ultimo, el proyecto tiene por objetivo intercambiar y transferir los resultados y experiencias,
en forma general y especifica con especialista en el tema.

El plan de trabajo propuesto inicialmente se realizé de acuerdo con lo previsto, cumpliendo un es-
quema de trabajo segun los objetivos planteados. Luego, se presentaron algunas modificaciones en
cuanto a la estructura general, a raiz de la condicién econémica del pais en donde lo presupuestado ha-
bia quedado desactualizado. Posteriormente la situacion de la pandemia COVID-19 junto con todas sus
restricciones de movilidad de publico conocimiento, imposibilitaron continuar con las tareas de campo
y se decidié continuar con las actividades del proyecto utilizando toda la informacién obtenida hasta
antes de pandemia como asi también con informacién aun no publicada de la Catedra de Ecologia y con
fuentes bibliograficas provistas por investigadores intervinientes. Esto posibilité concluir la mayoria de
los objetivos planificados, como asi también exponer nuevas hipotesis sobre la sucesion ecolégica que
seran motivo de futuros proyectos.

2. Marco tedrico y metodologico

El analisis de los cambios que ocurren en la superficie terrestre ha constituido un tema central en
diferentes campos de la ciencia como la geomorfologia, edafologia, ecologia, biogeografia y evolucién
biolégica, partiendo de diferentes marcos conceptuales y aproximaciones metodolégicas. En particular,
desde el punto de vista de la ecologia vegetal, los cambios en cuanto a los patrones de distribucién de las
plantas y la composicién especifica de las comunidades en el tiempo fueron sefialados histéricamente
como un fenémeno natural y comun por diferentes autores desde tiempos remotos (Miles, 1987). Tanto
a escala mundial como a local, hay una continua accién ambiental sobre los organismos y reaccién
continua de los mismos organismos sobre el ambiente. Los avances recientes en la comprensién de la su-
cesién ecoldgica se encuentran asociados un acelerado cambio climatico global (Chang y Turner 2019).
Los cambios en las condiciones abioticas debido al cambio climatico modifican la fuerza y la direccion
de las retroalimentaciones de las plantas y el suelo, con posibles consecuencias para el desarrollo de la
comunidad (Niemeyer et al., 2006).

La trayectoria del cambio de sucesién puede verse afectada por numerosos factores, entre ellos es
posible destacar: las condiciones del sitio, el caracter de los eventos que inician la sucesién (perturba-
ciones naturales o antrépicas), las interacciones de las especies presentes, los factores estocasticos, las
condiciones climaticas en ese momento de la perturbacién, entre otros. Algunos de estos factores con-
tribuyen a la previsibilidad de la dindmica de sucesion, mientras que otros afiaden mas elementos pro-
babilisticos. Dos factores de perturbacion importantes hoy en dia comprenden a las acciones humanas
y el notable cambio climatico (Bazzaz, 1996). En general, las comunidades en una sucesién temprana
estaran dominadas por especies de rapido crecimiento y bien dispersas (oportunistas, conocidas como
estrategas ‘r') pero a medida que avanza la sucesién, estas especies seran reemplazadas por especies
mas competitivas (estrategas ‘k’). EL desarrollo de algunos atributos del ecosistema, como las propieda-
des del suelo y los ciclos de nutrientes, se ven influenciados por las propiedades de la comunidad y, a su
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vez, influyen en el desarrollo sucesivo. Este proceso de retroalimentacion puede ocurrir a una escala de
tiempo prolongada, y sumado a la naturaleza estocastica de los eventos de perturbacién y otros cambios
a largo plazo (por ejemplo, climaticos), tales dinamicas hacen dudoso que el concepto de ‘climax’ se
aplique o sea particularmente Gtil para considerar la vegetacion real.

Las tierras para el pastoreo a nivel mundial incluyen a los pastizales, matorrales, bosques y sabanas,
constituyendo el 50% de la superficie terrestre de la Tierra (Bailey y Ropes 1998). Estas areas proporcio-
nan un 30 a 35% de la productividad primaria neta terrestre, contienen mas del 30% de la poblacién hu-
mana del mundo, y sustenta gran parte de la produccién ganadera mundial (Safriel y Adeelm, 2005). La
baja productividad de la ganaderia extensiva en pastizales naturales se debe a la intensa degradacion
de los ecosistemas (Sanchez y Rosales, 1999) que afectan a la dindmica de la sucesion ecolégica intrinse-
ca. Durante los ultimos afios se ha debatido los diferentes problemas y oportunidades de la produccion
animal y el medio ambiente, existiendo un consenso internacional sobre los impactos diferenciales de
los tres grandes grupos de sistemas pecuarios (industrial, pastoril y mixto) para cada region en el mun-
do (Steinfeld, et al., 1997). En este sentido, los grandes herbivoros representan un factor estructurante
clave de las comunidades de pastizales naturales, modificando su composicién floristica y su diversidad
(Belsky, 1992; Milchunas y Lauenroth, 1993; Mcintyre y Lavorel, 1994; Pettit et al,, 1995, Pucheta et al.,
1998), su biomasa (Milchunas et al., 1989; Coughenor, 1991; Pandey y Singh, 1992; Milchunas y Lauenroth,
1993, Oesterheld et al., 1999) y su productividad primaria neta (Mc Naughton, 1979; Coppock et al., 1983;
Wysiecky, 1993), considerandose una pieza clave para el mantenimiento de una maxima diversidad, sin
la invasion de especies vegetales exoticas (Pucheta et al., 1998). Basado en la problematica, se han esta-
blecido modelos de reemplazo de especies en ambientes sometidos a distintos disturbios relacionados
con la actividad ganadera (Grime, 1979) que modifican la trayectoria de la sucesion vegetal. La sucesién
secundaria resultante, Huss (1993) seiala que este proceso se dirige hacia un nuevo estado que podria
ser tan estable como el climax original, pero diferente, con pocas probabilidades de regresar a su con-
dicion pristina (Anderson, 1980). Estos estudios contribuyen a comprender, cuantificar y direccionar el
proceso natural, para lograr la restauracion y el mejoramiento de los pastizales naturales.

Otro ecosistema destacado en nuestra provincia son los bosques nativos presentando un sistema
mas complejo desde el aspecto sucesional. La superficie ocupada a nivel mundial representa 30% de la
superficie terrestre (FAO 2007). Estudios recientes de Hansen et al. (2013) cuantificaron que la pérdida
de bosques nativos mundiales fue de 2,3 millones de km2 en el periodo 2000-2012. En América del Sur,
durante 2000 a 2005 se evidencié la mayor pérdida de bosques nativos estimada en 0,04 millones de
km2 (FAO 2007). Argentina no escapa al fendmeno, habiéndose estimado una pérdida de las dos terceras
partes de su patrimonio forestal debido al avance de la agricultura (Cozzo 1979, FAO 2009). La provincia
de Entre Rios tampoco presenta una tendencia distinta. A principios de siglo XX, la superficie ocupada
por bosques nativos era de 2,5 millones de hectareas, pero recientemente se determiné que la superficie
boscosa en siete departamentos alcanza a 1,5 millones de hectareas (Sabattini et al., 2009 a,b,c,d; 2010a),
lo que evidencia la marcada reduccion. Esta situacion de desmonte acciona el mecanismo de la sucesién
secundaria, es decir, en caso de no realizar actividad agricola post desmonte la estructura vegetal co-
mienza a recuperar su matriz original, o eventualmente similar. Otra alternativa que dirige la sucesién
es la arbustizacién. A nivel mundial, la invasién de plantas lefiosas ha sido motivo de preocupacién por
los productores ganaderos, durante mucho tiempo, debido al previsible impacto negativo en la produc-
cién secundaria (Scholes y Archer, 1997), es por ello que en respuesta se han utilizado técnicas para su
control tanto en areas privadas como publicas (Anadén et al., 2014). Esta problematica se acentta en
explotaciones agropecuarias mixtas, donde se busca aplicar un modelo de desarrollo sustentable por
el equilibrio en sus unidades de produccion y el mantenimiento de ambientes naturales. Este marco de
referencia ha merecido la atencién de un estudio pormenorizado, discutiéndose los criterios de diversos
autores y las posibilidades de aplicacion de los modelos de desarrollo en Entre Rios (Wilson y Sabattini,
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2001). En la actualidad existe mas del 70% del territorio Argentino invadido por especies lefiosas y semi-
lefiosas; caracterizadas por tener un gran poder de adaptacién al medio ambiente, como asi también, su
persistencia por el efecto selectivo que ejercen los animales en pastoreo. Estas malezas compiten con
las especies del estrato herbaceo por luz, agua y nutrientes, provocando una rapida invasion dentro de
un potrero e impidiendo el manejo del rodeo (Boker et al., 1989).

En términos locales, los bosques nativos entrerrianos, si bien corren riesgo de desmonte provocado
por el avance de la frontera agricola, actualmente se ha demostrado que el inadecuado manejo por
parte de los productores provocando consecuencias de enmalezamiento con especies arbustivas muy
graves. Este proceso se verifica mediante la invasion de verdaderas “maciegas” o “mogotales” domina-
dos por el complejo de chilcas de los géneros Baccharis spp. y Eupatorium spp., romerillo, falso cara-
guata, carqueja, entre otras especies. Estas maciegas arbustivas constituyen un area restringida para el
forrajeo animal dado que impiden su acceso, y que al mismo tiempo, detienen los procesos y mecanis-
mos intrinsecos de la sucesién vegetal, como por ejemplo la facilitacién de las especies pioneras. Esto
desencadena un circulo vicioso que trae aparejado el desarrollo de las especies malezas en ese sector
(Sione et al., 2006). Asimismo, también se ha sefialado que la falta de esquemas de manejo del monte
nativo es uno de los factores mas importantes de la degradacion, observado esto con la presencia de un
estrato arbustivo denso y en franca expansion (Sabattini et al., 2002). Sabattini et al. (2009 a,b,c,d) han re-
gistrado que el 66,35% de los bosques nativos de Villaguay presentan alto grado de enmalezamiento, al
igual que un 50,28% en Federal, un 56% en La Paz y un 18,7% en Feliciano siendo las especies arbustivas
mas importantes: Baccharis punctulata (chilca blanca), Aloysia gratissima (romerillo), Baccharis coridi-
folia (mio mio), Eupatorium bunifolium (chilca negra), Trithrinax campestris (palma caranday), Baccharis
notosergilla (carquejilla) Senecio grisebachii (primavera). Opuntia ficus indicus (penca), Eryngium hor-
ridum (falso caraguatd) y Melica macra (espartillo amargo). La frecuencia de bosques nativos cerrados
por arbustivas o semilefiosas es considerablemente mayor respecto a los abiertos (Sabattini et al., 2009
a,b,c,d; 2010a), lo cual aplicar una técnica de control permitiria mejorar la receptividad de estos am-
bientes. En este sentido, experiencias realizadas en estos ambientes han demostrado la efectividad de
estas practicas, traducido en una mayor cobertura de las especies vegetales palatables y por ende, una
tendencia favorable de la calidad del pastizal natural y en un incremento del 15-20% en la superficie de
pastoreo (Sabattini et al. 2002). Teniendo en cuenta la problematica, desde el afio 1986 a la actualidad,
la Catedra de Ecologia de los Sistemas Agropecuarios (FCA-UNER) ha realizado numerosos estudios so-
bre la caracterizacion, dinamica, biomasa, productividad, recuperacién y manejo de los pastizales natu-
rales en areas de bosques nativos (Bongiovanni, 1986; Trocello y Jacob, 1991; Castagnino y Dorsch, 1992;
Minay Valentinuz, 1994; Muzzachiodiy Sabattini, 1993 y 1995; Lallana et al., 1998). A partir del afio 1996
se comenz6 a trabajar en alternativas de manejo silvopastoril en monte nativo con el PID UNER 2044-
1 (Sabattini et al., 1999a, 2000a y 2001a, 2002), continudndose posteriormente con el PID UNER 2095
evaluandose la dindmica de pastizales naturales bajo pastoreo rotativo con alta carga animal (Sabattini
et al. 2004, 2006), y mas recientemente con el PID UNER 2129 focalizando la recuperacion del pastizal
natural degradado sometido a desarbustado mecanico (Sabattini et al., 2014)

A partir de estos antecedentes, se plantearon varias hipotesis de trabajo que fueron cambiando con
el avance del proyecto. Por un lado, inicialmente se plante6 que la intervencién mecanica en bosques
nativos degradados por arbustivas ocasionara un disturbio ecolégico de magnitud, y que al mismo tiem-
po modificara la direccion de la sucesion ecologica afectando severamente la composicién floristica
de las especies herbaceas y arbustivas. Ante esta situacion, las especies herbaceas aumentaran su co-
bertura y participacién de la biomasa dentro de la comunidad vegetal, a causa de un aporte de materia
organica del suelo (nicho tréfico) por la descomposicion de los restos de triturado. Luego con una mirada
mas amplia se analiz6 como diferentes tipos de bosques nativos en distintos estados de conservacién
almacenan carbono pensando como una estrategia para mitigar efectos negativos del cambio climati-
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co. Bosques al inicio de la sucesion presentan menor capacidad de captura frente a situaciones climax
debido al nivel de complejidad de los estratos vegetales. Bajo la misma 6ptica los grupos funcionales
faunisticos tendran mayor probabilidad de persistir cuando el sistema es complejo, en el cual toda la
trama trofica esta cubierta, es decir los autétrofos, consumidores primarios y secundarios, como asi tam-
bién descomponedores. Como puede observarse, las hipotesis fueron cambiando en su perspectiva, pero
el eje de discusion fue en determinar como los factores exégenos y endégenos de un sistema podrian
acelerar o desacelerar a los mecanismos intrinsecos.

En tal sentido, desde el punto de vista metodolégico el proyecto tuvo dos aristas importantes. Por un
lado una componente de campo analizando diversas variables de los recursos naturales que intervienen
tales como: la produccion de biomasa de las especies forrajeras, la composicion floristica, la cobertura
vegetal de los estratos arbustivos, los aspectos fisicos y quimicos del suelo, entre otros; ante una situa-
cion sin intervencion e intervenido mecanicamente. Se realizé una revisién bibliografica basado en la
lectura de libros, publicaciones cientificas, como asi también consultas con expertos mundiales, entre
otros. Sin embargo, tuvo una arista metodolégica de analisis de informacion para estimar el potencial
de captura de carbono de los sistemas nativos, como asi también en la evaluacién de los cambios de las
precipitaciones histéricas. Para ello se utilizaron modelos matematicos mediante férmulas testeadas
por otros investigadores, como por ejemplos: modelos alométricos de altura-biomasa, funciones de ac-
tivacion de redes neuronales, modelos estadisticos de puntos de quiebre en series de tiempo, entre
otras. También se usaron modelos de simulaciéon espacial basados en datos de presencia para estimar
el nicho espacial de especies de mamiferos asociados a situaciones disimiles de sucesién vegetal.

3. Sintesis de resultados y conclusiones

3.1. Actualizacion y revision bibliografica del concepto “sucesion vegetal”

Teniendo en cuenta el objetivo principal del proyecto se realizé un articulo de revisién sobre el con-
cepto de sucesion vegetal y restauracion ecologica. Esta revision permitié mostrar conceptos sobre la
sucesion vegetal y sus formas de estudio tanto clasicas como modernas que permiten dar respuestas de
los ecosistemas ante modificaciones naturales o antrépicas. Tales conexiones entre la teoria ecolégica
y la ecologia aplicada son fundamentales para comprender los desafios que enfrentan los ecosistemas
en nuestro mundo que cambia rapidamente. Los cambios en la vegetacion de la Tierra en respuesta al
cambio climatico, y los faunisticos asociados, tienen un rol crucial en la evolucién de la especie humana.
En este sentido se busco enfatizar el rol que tiene la sociedad en comprender la dindmica sucesional
de los ecosistemas, dando a conocer los efectos del cambio global sobre las comunidades vegetales
y animales. A partir de ello surge un interrogante importante que la sociedad debe plantearse: ;c6mo
seran las respuestas de la vegetacion ante el acelerado pronéstico del cambio global del siglo XXI?
Ante ello, podemos mencionar que las evidencias actuales indican que la biosfera esta respondiendo
al calentamiento global modificando su fenologia, su estructura génica, como su distribucion espacial.
Esto demuestra que la vegetacidn se encuentra en constante ‘sucesion’ a factores de cambio global y al
mismo tiempo se rompe el patron de referencia. En tal sentido, consideramos necesario continuar con
las investigaciones clasicas en busqueda de conocer las causas y consecuencias de los cambios en las
comunidades vegetales, pero también se incentive aun mas la investigacion de la dinamica sucesional
en el futuro teniendo en cuenta un cambio climatico presente que se acrecentara en un futuro no tan
lejano.

3.2. Modelizacion de la posicion sucesional de un bosque nativo utilizando técnicas estadisticas
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Determinar el estado sucesional en un bosque nativo del Espinal entrerriano presenta dificultades
dado que hasta el momento se desconoce alin, cuales son los atributos objetivos que permiten clasificar
segun la posicion dentro de la sucesion. De forma general y segtin la dominancia de los distintos estra-
tos los bosques, se pueden clasificar en virgen, sucesional o renoval (Powell, 2000). El Bosque Virgen es
aquel que se encuentra en la etapa final de la sucesion vegetal, llamado climax, que a pesar de poseer
ciertas modificaciones antrépicas generadas por las actividades productivas, mantienen las caracteristi-
cas fisondmicas del bosque nativo pristino conservando todos los estratos desarrollados (Sabattini et al.,
2015). Tras una alteracion severa, como por ejemplo el desmonte o un incendio forestal, el bosque evo-
luciona. Este es el caso de recuperacion de tierras forestales tras su uso como tierras agricolas. El Bosque
renoval es un bosque nativo de sucesion inicial que presentan dominancia de una sola especie con alta
capacidad de colonizacion. Presenta estratos deficitarios, dominando un estrato arbéreo monoespecifi-
co, generalmente por Vachellia caven. Suele desarrollarse de forma natural después del abandono de
las actividades agricolas sobre areas que fueron previamente desmontadas. Por otro lado, se denomina
Bosque Sucesional a los que se encuentran en las etapas intermedias de la sucesion vegetal, alin no pre-
sentan la estabilidad propia del bosque nativo climax (Sabattini et al., 1999; Fontana & Sabattini, 2009;
Sabattini 2015). En este sentido, se clasifican teniendo en cuenta una evaluacién de forma subjetiva que
requiere mucha experiencia y conocimiento sobre el ecosistema en cuestion, lo que ofrece mayor dificul-
tad de clasificacion y objetividad, pudiendo ser el criterio distinto segun el evaluador.

Para ello se ha planteado una solucion teniendo en cuenta la presencia y ausencia de las especies
arbéreas y arbustivas mas conspicuas aplicando redes neuronales. Para ello se utiliz6 una base de datos
de la Catedra de Ecologia de los Sistemas Agropecuarios (FCA-UNER) de 980 puntos distribuidos en toda
la provincia de Entre Rios, en la que se realiz6 una caracterizacién estructural de los estratos que confor-
man al bosque nativo: el pastizal natural, las arbustivas y los arboles. En funciéon de ello, y utilizando una
técnica de clasificacion ampliamente conocida, se realiz6é un entrenamiento de las redes neuronales. Es-
tas asumen una determinada clase teniendo en cuenta ciertas variables de los puntos de entrenamiento
y un porcentaje de testeo. En este caso, se selecciond so6lo la presencia y/o ausencia de las ocho especies
mas representativas de arboles y arbustos, que son explicativas de la posicion en la sucesion vegetal. Se
obtuvieron diferentes ecuaciones a partir de modelos matematicos disimiles, obteniendo que la funcién
tangente hiperbélica para la capa oscura y la funcion identidad para la activacién del perceptrén fue
la mejor combinaciéon para obtener una clasificacién objetivo basado en lo mencionado anteriormente.

3.3. Caracterizacion de la sucesion ecolégica en funcion de los componentes estructurales del bosque
Uno de los aspectos estudiados en este proyecto fue cémo es la dinamica del estrato arbustivo en un
bosque nativo de un campo sometido a la ganaderia bovina extensiva. Este trabajo se realizé en el Area
Natural Protegida “Estancia El Caraya”, ubicado en el departamento Feliciano (Entre Rios). El objetivo
central del trabajo fue conocer cuales eran los cambios a nivel espacial del nivel de arbustizacion utili-
zando modelos de estado-transicion y como se predicen los cambios bajo las mismas condiciones en el
futuro. Para ello se analiz6 espacialmente el grado de evolucién de la arbustizacién en dos periodos y su
efecto secundario sobre la sucesién. Se realizé un muestreo a campo durante el 2011y el 2018 localizan-
do puntos con GPS y caracterizando su nivel de arbustizacién. Posteriormente se descargaron imagenes
satelitales Landsat y se clasificaron en forma supervisada utilizando la informacién de campo en cinco
niveles de arbustizacion. Se aplicaron modelos de estado-transicion, como también modelos de cambios
espaciales en las que indicaron que el 30% del territorio del campo no presentaron cambios, indicando
que, en términos estructurales, el ecosistema se encuentra en un estado estable, es decir, en etapas
finales de la sucesion ecolégica. Por otro lado, en las zonas donde los niveles de arbustizacion fueron
cambiando se atribuye el mismo al manejo ganadero, ya sea por subpastoreo como por sobrepastoreo.
Es aqui un punto importante para destacar de este trabajo, ya que permitié establecer que los efectos
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de la actividad antrépica interfieren en los mecanismos de la sucesién natural provocando cambios que
eventualmente puede ser irreversibles. La magnitud del disturbio antrépico sera la causa de una conse-
cuencia reversible o no. Ademas, este trabajo permiti6 validar la utilizacion de sensores remotos para
estos fines, siendo una herramienta simple, practica de utilizar, y econémica.

En esta linea, un aspecto importante en la caracterizacion de la sucesion ecolégica en los bosques
nativos es conocer cual es el stock de carbono en funcién de la posicién sucesional. Para ello se realizo
un estudio en el mismo sitio detallado anteriormente (ANP El Caraya) durante el afio 2019 para cono-
cer el potencial de stock de carbono almacenado en todo el ecosistema, considerando los sitios de
almacenamiento mas importante: el suelo y la vegetacion (arbodrea, arbustiva y herbacea). En este caso
se realizd una recopilacion bibliografica de la informacién que la Catedra de Ecologia de los Sistemas
Agropecuarios tiene del campo desde el afio 2003 hasta la fecha. Para el estrato arbéreo se realizd un
muestreo a campo con parcelas rectangulares registrando las variables necesarias para sustentar los
modelos alométricos locales de las especies mas conspicuas: fiandubay, algarrobo negro y espinillo. En
base a la biomasa de cada uno de los estratos y a la estimacién de carbono se suelo se estimé para cada
uno de los cinco ambientes mas representativos el stock de carbono.

3.4. Evaluacion de la respuesta de las comunidades herbaceas y arbustivas

La Catedra de Ecologia de los Sistemas Agropecuarios, ha realizado numerosos estudios en el ANP
Estancia El Caraya relacionados con la respuesta de los componentes estructurales del bosque nativo
sometido a intervenciones antropicas a través de los tiempos de pastoreo (impacto en la estructura her-
bacea) o el control quimico de arbustivas. Si bien el objetivo central es conocer la respuesta del pastizal
natural luego de un desarbustado desde el punto de vista productivo (aumento de raciones por afo),
también es necesario conocer cual es la trayectoria y direccion de los procesos sucesionales intrinsecos
del ecosistema bosque nativo. Por tal motivo, se utilizé la informacién de base disponible del campo,
para realizar un trabajo que tiene por objetivo conocer cual es la respuesta del pastizal natural luego
de un control quimico aéreo. Los resultados abordan aspectos de la cobertura vegetal, la composicion
floristica y la biomasa vegetal de los componentes herbaceos y arbustivos intervinientes; todos estos
atributos son esenciales para definir y/o establecer la direccién o trayectoria de la sucesion luego de la
intervencién.

3.5. Impacto del cambio climatico regional en ecosistemas del Espinal Mesopotamico

Durante el afio 2019 y 2020 se realiz6 una busqueda bibliografica local sobre las precipitaciones his-
toéricas en la region centro de la provincia. El objetivo fue determinar si existié o no una diferencia en el
régimen de la precipitacién anual, estacional o mensual, para luego establecer como impactaria en la
sucesion ecologica. Los impactos sobre ecosistemas nativos pueden ser de origen antrépico o natural,
esta Ultima es constante y frecuente en el tiempo. Sin embargo, la magnitud aun se desconoce. EL cam-
bio climatico es uno de los factores que modifican el nivel de estabilidad de los ecosistemas naturales,
modificando los componentes y generando nuevos estados o niveles de estabilidad transitorios.

En la ultima década se observd un cambio sustancial en las condiciones climaticas promedio en mu-
chas regiones de Argentina, particularmente en la regién sur de Mesopotamia. Cualitativamente hubo
un cambio que indicé un aumento significativo de las precipitaciones estivales, y una disminucién del
numero de heladas anuales, concentrandose la temporada invernal (julio y agosto), asumiendo una “tro-
picalizacion de la region”. Como resultado, numerosos procesos internos dentro de los agroecosistemas
se vieron afectados, afectandolos severamente. En ese sentido, se realizaron estudios para la provincia
de Entre Rios que han permitido evidenciar un cambio en la variacién de las precipitaciones mensua-
les, estacionales y anuales. Se han observado efectos en los pastizales naturales templados del sur de
Sudameérica, en particular los que conforman los bosques nativos tipicos de la region (Sabattini et al,
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2015). Los pastizales naturales son la fuente de forraje mas importante en los sistemas de produccién
bovina. Estos presentan un pico de crecimiento que normalmente se da en primavera y otofio, debido a
la composicion de las especies vegetales que lo componen, principalmente especies C3. En este sentido,
las condiciones normales de temperatura y precipitacion han permitido dar respuesta a los requeri-
mientos fisiolégicos de las especies vegetales que componen los pastizales naturales. Sin embargo, en
las dltimas décadas numerosos estudios han reportado un cambio en el ciclo de crecimiento (Sabattini
et al, 2018; Sabattini et al.,, 2019), atribuido principalmente a cambios en los regimenes de precipitacion.
Estos Ultimos han modificado la curva de productividad estacional de los pastizales naturales, como en
su diversidad intrinseca. Los resultados cualitativos no solo se han observado en la vegetacién herbacea,
sino también en el estrato arbustivo. El cambio de régimen pluviométrico ha hecho que avance la inva-
sion de especies arbustivas, generando competencia interespecifica por luz, agua y nutrientes con las
especies herbaceas que son consumidas por bovinos, ovinos y equinos (Sabattini et al,, 1999). Ademas, la
vegetacion nativa responde a la modificacion de los ciclos fenolégicos en los arboles, principalmente los
reproductivos de floracién y fructificacion. Estos se pueden atribuir al aumento de las precipitaciones,
coincidiendo con los comentarios de los lugarefios que viven en la region. Este comportamiento se ob-
servo particularmente en especies de los géneros Prosopis y Vachellia que dominan en bosques nativos,
creciendo en condiciones semi xerofitas (Sabattini y Sabattini, 2020).

La evaluacién de la variabilidad temporal de las precipitaciones debida al posible cambio climatico
o intervencion humana. En el presente estudio, la deteccion de puntos de cambio seguida del analisis de
tendencias se ha llevado a cabo utilizando diferentes pruebas estadisticas no paramétricas. Los puntos
de cambio significativos en todas las localidades de estas series observados entre 1900 y 2000 pueden
atribuirse a la influencia del cambio de uso del suelo en la region. A diferencia de la temperatura del
aire, que aumenta en todo el mundo en respuesta a la escala del calentamiento global, los cambios en
las precipitaciones tienen caracteristicas particulares en cada lugar y periodo. Mientras que diferentes
indicadores en el centro de Argentina entre 1960y 2012 reflejan la ausencia de cambios en las precipita-
ciones en algunos sitios, la intensidad y la variabilidad de las precipitaciones en otros lugares muestran
tendencias significativas a largo plazo. Estos cambios son importantes desde el punto de vista ambiental
y econdmico, ya que tienen un impacto directo sobre los recursos hidricos y del suelo, asi como sobre el
potencial agricola de la region.

3.7. Distribucion de mamiferos asociados a la condicion sucesional de los ecosistemas en el Espinal En-
trerriano

La fauna silvestre es un aspecto relevante al momento de analizar los ecosistemas nativos. La suce-
sion ecolégica vegetal modifica el habitat, por lo tanto, la cadena tréfica. Por ello, se estudié el puma,
una especie tope dentro de la piramide tréfica que hasta el momento se desconocia con precisién cual
es su estado de conservacién y distribucion espacial en el territorio provincial.

3.8. Madificacion de las propiedades fisico-quimicas del suelo asociados a la intervenciéon meca-
nica y biolégica

Respecto a las condiciones edaficas y su participacién en la dinamica sucesional de los bosques na-
tivos sometidos a un desarbustado mecanico, fueron presentados en el Congreso de la Ciencia de Suelos
de la Argentina resultados preliminares, como asi también se encuentra una revision un modelo sobre
la dinamica de las fracciones de carbono en el suelo posterior al desmonte considerando los diferen-
tes estados sucesionales del bosque. En el XXII Congreso Latinoamericano de la Ciencia del Suelo (7-
11/10/2019, Montevideo, Rep. Oriental de Uruguay), se presento6 “Intervencién mecdnica de arbustivas
en bosques nativos: ;Cambios en las propiedades quimicas y fisicas de suelo?” También se presentaron
avances en el XXVII Congreso Argentino de la Ciencia del Suelo en la provincia de Corrientes del 26-29
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Mayo 2020.

La provincia de Entre Rios (Argentina) posee 1,6 millones de ha de bosque nativo, de las cuales 60%
estan degradadas por enmalezamiento de arbustivas dominadas por los géneros Baccharis y Eupato-
rium sp. Las practicas de desarbustado mecanico son efectivas mejorando la accesibilidad del ganado
bovino al pastizal natural, pero atin se desconocen los efectos sobre el suelo. Es por ello que nuestro
objetivo fue evaluar la dindmica de carbono organico (CO) de un suelo Argiudol vértico posterior a un
control mecanico de arbustivas en bosques nativos del Espinal Mesopotamico. El ensayo se instalé so-
bre lotes destinados a cria de bovinos de carne bajo pastoreo rotativo en un bosque bajo y cerrado del
departamento La Paz (Entre Rios). Los tratamientos fueron: testigo, rolado, triturado y rolado+triturado,
distribuidos bajo disefio de bloques al azar. Las intervenciones se realizaron entre los afios 2016 y 2018,
permitiendo obtener evaluaciones de 1 a 2 afios en el triturado y de 1 a 4 afios en el rolado. Se tomaron
muestras de suelo superficial durante un periodo anual (2018-2019), se analizaron las variables CO total
(COT), mineral (COM) y particulado (COP), y estimaron los indices COP:COT con la variacion interanual
de CO. Los valores de COT y COP fluctuaron entre 26,2-39,9 g kg1 y 2,4-9,6 g kg respectivamente. El ro-
lado+triturado se diferencié significativamente con incrementos en las tres variables de CO. La relacion
COP:COT resulté baja y constante, indicando que el principal destino de los aportes de C al suelo fue
la fraccién COM. Incrementos significativos de COP se registraron entre los 2 a 4 afios posteriores al
rolado. El rolado y el triturado resultarian practicas adecuadas para recuperar los bosques degradados
por malezas arbustivas, que no modifican la calidad del suelo utilizando el indicador del COT y de sus
fracciones.

El area de estudio corresponde a un bosque nativo ubicado en el Establecimiento Agropecuario “La
Esmeralda”, departamento La Paz (Entre Rios). Climaticamente le corresponde un régimen templado
himedo de llanura (Plan Mapa de Suelos de Entre Rios, 1990). Las precipitaciones medias anuales son de
1.100 mm concentrandose histéricamente en primavera y verano. Sin embargo, el registro local durante
los afios 2016 a 2019, demuestra un aumento progresivo en los Ultimos cuatro afios de década evalua-
da (2011-2019) en la intensidad de las precipitaciones, registrando un aumento de 400 mm anuales, a
excepcion del afio 2018 donde la sequia del verano significé una disminucién marcada. La vegetacion
estd dominada por bosques nativos del Distrito Nandubay, provincia del Espinal (Oyarzabal et al., 2018).
El paisaje es de llanura plana a suavemente ondulada ocupada por bosques nativos bajos, sabanas y
pastizales naturales compuestos principalmente por gramineas acompafiadas por leguminosas y cipe-
raceas. El estrato arbéreo domina, y rara vez supera los 10 m de altura, conformado por Prosopis nigra
Griseb., P. affinis Spreng. y Vachellia caven Molina. Ademas, se encuentra arbustizado por especies semi-
leflosas superando el 60% de cobertura vegetal, siendo la especie dominante el Baccharis punctulata L.,
acompafiada de Eupatorium buniifolium Hook. & Arn,, E. laevigatum Lam. y Aloysa grattisima (Gillies &
Hook. ex Hook.) Tronc. Estas caracteristicas permiten clasificar al bosque nativo desde el punto de vista
estructural como bajo y cerrado (Sabattini et al.,, 1999).

El ensayo se realizé sobre un sector de un establecimiento agropecuario de 67 ha destinado a la cria
de bovinos de carne, el cual se encuentra dividido en cuatro lotes denominados: A, B, C y D. El manejo
del pastoreo es rotativo con descansos estacionales y una carga animal instantanea de 2,5 a 4 unida-
des ganaderas/ha. Los suelos del area comparten caracteristicas vérticas y pertenecen a la familia fina
montmorillonitica. En todos los lotes se encuentra la clase Argiudol vértico, el cual a nivel de serie esta
representado por Alcaraz (Lote A) y Arroyo Carrasco (Lotes B, C y D). Se trata de suelos profundos, im-
perfecta a moderadamente bien drenados, con un epipedédn muy oscuro, franco-arcillo-limoso y un ho-
rizonte argilico oscuro, franco-arcillo-limoso a arcillo-limoso. La serie Alcaraz tiene mayor expresién de
rasgos vérticos mientras que Arroyo Carrasco presenta alcalinidad mas alta en todo el perfil, inherente al
material originario (Plan Mapa de Suelos de la Provincia de Entre Rios, 1990). Se establecieron parcelas
de una superficie de 144 m?, distribuidas en un disefio de bloques al azar, quedando conformado cuatro
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tratamientos (Cuadro 1): a- testigo (bosque nativo con 70 % de cobertura de arbustivas), b- rolado, c- tri-
turado y d- rolado+triturado.

Cuadro 1. Tratamientos por lotes.

Lote Control mecanico Fechadelaintervencion
A -Triturado Septiembrede2018
B Rolado Febrerode2016
Rolado/Triturado Febrerode2016/Septiembrede2018
-Triturado Agostode2017
D -Rolado Agostode2018

Los tratamientos mecanicos se realizaron a los efectos de disminuir la cobertura de malezas del
estrato lefioso y arbustivo de hasta 10 cm de didametro. Para rolar los arbustos se trabajo con un rolo tri-
turador frontal disefiado por la Catedra de Ecologia de los Sistemas Agropecuarios (INNOVAR, 2016), el
cual consiste en un cilindro metalico hueco de 2,25 m de ancho por 0,98 m de diametro que pesa 1900
kg sin lastrar con agua y cuenta de 19 cuchillas de corte paralelas. EL rolo se acopla delante de un tractor
por medio de dos brazos hidraulicos, y de esta manera, en posicién de trabajo va triturando el material
vegetal permitiendo que los neumaticos avancen sobre un terreno limpio (Sabattini et al., 2018). En el
tratamiento de triturado se utilizé una desmalezadora trituradora que posee un rotor con martillos/cu-
chillas que girando a gran velocidad, cortan, pican y trituran el material vegetal (chipeado). Finalmente,
un tratamiento combinado se implementé en el lote B, que consistié en realizar en septiembre de 2018
el triturado sobre el rebrote del material que habia sido rolado en febrero 2016. En todas las situaciones
se dejo un sector testigo sin intervenciéon mecanica.

El muestreo de suelo se efectud entre los meses de diciembre de 2018 y de noviembre de 2019, de-
finiendo un periodo anual de evaluacién. En cada tratamiento se colectaron 3 muestras de suelo com-
puestas por 10 submuestras, siendo la profundidad de muestreo 20 cm correspondiendo al espesor del
epipeddn moélico. Las muestras fueron secadas, molidas y tamizadas por 2 mm previo a los analisis. Se
cuantificé el carbono organico total (COT) del suelo seglin la norma IRAM-SAGyP 20572-2 (2011). Para
el fraccionamiento fisico de la materia organica se utilizé el método adaptado de Cambardella y Elliott
(1992), colocando 10 g de suelo junto a 2 bolitas de vidrio y 30 ml de agua destilada en un tubo falcon.
Estas suspensiones se agitaron en un agitador reciproco durante 4 h, y luego se pasaron por un tamiz
normalizado de 53 um (ISO 3310). Las fracciones recuperadas fueron la particulada, que queda retenida
sobre el tamiz (y contiene el COP), y la fraccion asociada a los minerales del tamafio de limos y arcillas,
que se encuentra en la suspension suelo: agua que atraviesa la malla de 53 pm, y tiene el C de la MOAM,
es decir, el carbono organico asociado a los minerales (COM). El material asi fraccionado se secé en es-
tufa a 105°C. Posteriormente en cada fraccion se determiné el C organico segun la norma IRAM-SAGyP
20572-2 (2011). EL método de fraccionamiento fisico por granulometria resulté simple y rapido, permi-
tiendo lograr una recuperacion del 95 a 100 % de la masa inicial de suelo. Se calculé la relacién COP:COT,
realizando el cociente entre ambas variables, para utilizar como indicador de las practicas de manejo.
También se calculé la variacién interanual de COT, COM y COP para evaluar el efecto del manejo a tra-
vés del tiempo. Dado que en el lote B se iniciaron los primeros ensayos, se produjeron mayor cantidad
de datos que permitieron realizar un analisis de la dinamica temporal del carbono organico del suelo
(COS), con muestreos de suelo durante 6 fechas consecutivas para COT (05/18,07/18,10/18,12/18,07/19
y11/19), de las cuales se tomaron 4 fechas para evaluar COP, luego de instalado el ensayo combinado de
rolado-triturado (07/18,12/18,07/19 y 11/19).

El efecto del desarbustado mecanico sobre los contenidos de carbono total y sus fracciones se ana-
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lizé mediante un ANOVA. Se realizé un analisis de comparaciéon de medias utilizando el test LSD Fisher
(a<0,05). Los datos se procesaron utilizando el Software Infostat (Di Rienzo et al., 2015). El analisis de
los datos se realizé con los valores medios de las variables obtenidos a partir de las tres repeticiones
tomadas en cada sitio muestreado.

En el Cuadro 2 se presentan los resultados de las determinaciones de carbono en el suelo correspon-
diente a los muestreos de los afios 2018 y 2019 como asi también a la variacién interanual.

Cuadro 2. Contenidos de C en cada componente organico en el suelo bajo los diferentes tratamientos para los afios
2018, 2019 y su variacion interanual.

Tratamiento n 2018 2019 2018-2019

Testigo 9 32,8hc 29,0a -3,8a
coT Rolado 6 30,3ab 31,5ab 13b
(gkg? Triturado 6 34,0c 31,7b -24ab
Rolado-triturado 3 281a 357¢ 77¢
Testigo 9 27,3hc 23,5a -3,8a
COM Rolado 6 25,7ab 259b 0,2bc
(gkg? Triturado 6 28,6¢ 26,0b -2,6ab
Rolado-triturado 3 23,6a 27,7b 41c

Testigo 9
34a 3,8a 0,4b
cop Rolado 6 4,0ab 43a 0.3b

(gke?) .

Triturado 6 6,0b 37a -24a
Rolado-triturado 3 41ab 6,3b 2,2b

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (Test LSD Fisher, p > 0,05). Las letras corresponden
a comparaciones entre tratamientos dentro de cada fraccién de C analizada y de cada fecha.

Durante el periodo evaluado los contenidos totales de COS fluctuaron entre 26,2y 39,9 g kg, con un
coeficiente de variacion (CV) del 11 % y un valor medio de 31,9 g kg. Similar tendencia se observo en la
fraccién COM, con un rango comprendido entre 22,2 y 33,1 g kg1 (CV 10 %). En el caso de la fraccion COP,
la variacion resulté mayor (CV 45 %), con valores minimos de 2,4 g kgly maximos de 9,6 g kgL

En general, en los contenidos de COT y COM no se evidenciaron cambios significativos respecto al
testigo durante 2018, a excepcién del rolado-triturado donde fue menor. En cambio, en el afio 2019 los
tratamientos con intervencién mecanica resultaron con incrementos significativos. Teniendo en cuenta
la fraccion COP, el tratamiento triturado para el afio 2018 y rolado-triturado en el afio 2019 fueron ma-
yores significativamente respecto al testigo.

Los altos contenidos de COT obtenidos son propios de los suelos del area de estudio, con predominio
de formacion de complejos 6rgano-minerales, junto al continuo aporte de restos organicos, y no remo-
cion del suelo, condiciones que promueven su acumulacion en las fracciones de ciclado mas lento. Son
valores similares a los medidos en investigaciones locales sobre Argiudoles vérticos bajo bosque nativo
(De Petre et al., 1999; Casermeiro et al., 2001). A su vez, estan comprendidos dentro de los “valores de
referencia” propuestos por Wilson et al. (2017) para suelos bajo bosque nativo en el area centro-oeste
de Entre Rios, valores que representan el umbral para asegurar la productividad y sustentabilidad de
los sistemas ganadero-agricola. Dichos autores indican para los suelos de la clase Argiudol un valor de
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situacién inalterada (bosque nativo sin uso ganadero o con muy baja carga animal) equivalentea35 g
kg1 de COT. Asi, los suelos del area bajo estudio mantienen valores de COT similares a las condiciones
pristinas y/o de baja perturbacién antrépica (Plan Mapa de Suelos de la Provincia de Entre Rios, 1990).
Los resultados del fraccionamiento fisico de la materia organica ponen en evidencia el predominio del C
asociado a los minerales. Ello se debe a la granulometria fina de estos suelos, con un 95 % de particulas
del tamanio de las arcillas y limos. EL marcado efecto de la textura sobre la acumulacién y distribucién de
las fracciones organicas fue reportado por Galantini et al., (2008), quienes observaron mayores valores
de COM en suelos con mayores contenidos de fraccion fina. Para el presente estudio se destaca la gran
similitud en la textura de los suelos evaluados, lo que permite afirmar que las diferencias registradas en
la fraccién COM son debidas al manejo. La asociacién del C a los minerales del suelo junto a su oclusién
dentro de microporos o agregados pequeiios, brindan proteccion fisica haciendo que la MO sea menos
accesible para los organismos descomponedores y sus enzimas (Lavalle et al., 2019). De esta manera, las
fracciones de ciclado mas lento (COM) resultan mas abundantes, lo que propicia el almacenamiento de
COS en el largo plazo.

Ambas practicas mecanicas resultaron beneficiosas para recuperar bosques nativos degradados por
la invasion de arbustivas, sin afectar la calidad del suelo evaluada a través de los contenidos totales
carbono orgénico y de sus fracciones. Por otro lado, es importante mencionar que se registraron valores
de COT elevados comparativamente con otros ambientes de la provincia de Entre Rios, permitiendo afir-
mar su potencial como secuestradores de carbono entre sus servicios ecosistémicos mas destacables,
y en consecuencia a mitigar efectos negativos del calentamiento global. El tratamiento combinado de
rolado con triturado favorecioé la acumulacién de COS dado que implica mayor intensidad de la practica
de control mecanico y en consecuencia mayor procesamiento fisico sobre los restos vegetales. En este
sentido, las variaciones interanuales en los contenidos totales de COS son explicadas por el comporta-
miento de la fraccién COM, registrando incremente anuales significativos. Los parametros COP y la rela-
cion COP:COT, son técnicas sencillas, rapidas y de bajo costo, pero representan indicadores de la calidad
del suelo en el corto plazo para este tipo de tratamientos. La relacion COP:COT fue baja y constante,
indicando que el principal destino de los aportes de C provenientes del triturado del vegetal arbustivo al
suelo, fue la fraccion COM. Esta es abundante y de ciclado mas lento, generando mejores condiciones de
almacenamiento de COS en el largo plazo. Si bien puede ser conocido la interaccién de los efectos de la
intervencién mecanica de arbustivas en estos sistemas sobre la productividad primaria de las especies
herbaceas, todavia se desconoce no sélo cual es el peso relativo de otros factores intervinientes, como
por ejemplo la precipitacién, sino también sus efectos sobre el COP. Sin embargo, es posible mencionar
que en este trabajo existié una tendencia positiva en el contenido de COP al disminuir el tamafio del ve-
getal triturado frente a factores climaticos favorables. Los resultados aqui presentados son preliminares,
por tal motivo se sugiere continuar con estos estudios en los cuales resulta necesario monitorear mayor
namero de sitios ampliando el periodo de evaluacién propio a la dinamica del carbono.

3.8.1. Modelo tedrico: dinamica del nivel de carbono en el suelo en un bosque nativo degradado por
arbustos sometido a un desarbustado mecanico

En el modelo propuesto, a raiz de ciertas hipétesis y supuestos, se presentan cuales son las alterna-
tivas del cambio en el porcentaje de carbono posterior a un disturbio antrépico en el tiempo. EL mismo
es el desarbustado mecanico, que tiene por objetivo disminuir la cobertura de las especies arbustivas,
fundamentalmente el género Baccharis sp. y Aloysia sp. Como resultado de la intervencion, se depositan
sobre el suelo restos vegetales triturados con diferentes tamafios, quedando expuestos a la descompo-
sicion y posterior mineralizacion.
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Figura 1. Modelo Teorico.

Partiendo de un nivel determinado, teéricamente pueden pasar tres alternativas posteriores a la
intervencién (Figura 1). Por un lado, que el nivel de carbono fluctte bajo ciertos limites respecto del
valor inicial, considerado invariable en el tiempo (Caso A). Esto permitiria inferir que los mecanismos de
estabilizacion y recuperacién del ecosistema se encuentran activos, caracteristico de un bosque nativo
cercano a la estabilidad. Sin embargo, estudios locales observaron que el porcentaje de carbono puede
descender inmediatamente el tratamiento en el tiempo (Caso B) o bien aumentar (Caso C). Ese descenso
puede estar ocasionado por: a- factores meteorolégicos adversos como la intensidad de las precipitacio-
nes que provocan el lavado del material vegetal; b- factores topograficos como la intensidad y largo de
las pendientes del terreno que aceleran los procesos erosivos del material vegetal cortado y del suelo
superficial; c- factores fisicos y quimicos intrinsecos del suelo que provocan una saturacion del nivel de
carbono y por ende no es posible un aumento; d- el tipo de desarbustado mecéanico en relacién al tama-
fio y forma del material vegetal remanente; e- la intensidad de la practica realizada respecto al nimero
de pasadas de la herramienta sobre el terreno que pueden generar una condicién de suelo desnudo.

En este nuevo punto en el nivel de carbono menor a la inicial, puede permanecer constante en el
tiempo (Caso Bi). Este supuesto indicaria que los mecanismos de la sucesién vegetal se encuentran
colapsados, dado que no se activan los procesos de restauraciéon natural. Sin embargo, puede pasar
que los mismos demoren mas tiempo y progresivamente aumente hasta su condicién inicial (Caso Bz).
Estos procesos pueden suceder en ecosistemas de bosques nativos sucesionales, o sea, aquellos que se
encuentran en una etapa intermedia dentro del proceso de sucesion, que aliin no se encuentran estabili-
zados y se encuentra en un equilibrio inestable (Sabattini y Sabattini 2018).

Sin embargo, como se mencioné anteriormente, el contenido de carbono puede aumentar, situacion
que puede suceder en bosques posicionados al inicio de la sucesion vegetal. EL mismo puede estar de-
terminado por un aumento en la tasa de descomposicién de los restos organicos, acompafada de una
mayor tasa de mineralizacién. Uno de los factores que gobierna este proceso es la temperatura. En
una condicion de alta cobertura vegetal de arbustivas que es sometida a un desarbustado mecanico,
el resultado posterior es una mayor incidencia solar en la superficie del suelo, generando condiciones
meteorolégicas favorables que afectan a la tasa metabélica de los microorganismos descomponedores.
En este caso, este aumento de carbono no puede mantenerse estable dado que el material vegetal tritu-
rado se aporta en un solo corte, y ademas puede considerarse que es aprovechado por la llamarada de
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crecimiento del pastizal natural cuando rebrota posterior al corte (Sabattini et al., 2018; Pereyra 2018).
Con el correr del tiempo, ese aumento comenzaria a disminuir hasta su estado inicial previo al desar-
bustado a causa de la intervencion de los mismos mecanismos compensadores de la sucesion ecologica.

En tal sentido, el porcentaje de carbono podria considerarse un indicador fundamental sobre la ca-
pacidad de resiliencia de los bosques nativos arbustizados en diferentes posiciones de la sucesion ve-
getal (renoval, sucesional o virgen). Sin embargo, para futuras investigaciones sera necesario conocer
no so6lo la magnitud en la variacién del nivel de carbono, sino también la escala de tiempo en la que
se producen los mismos. Esto permitiria valorar a las practicas teniendo en cuenta los principios de la
sustentabilidad ecolégica.

3.9.Cambios en la vegetacion asociados a la intervencion mecanica y biolégica. Resultados parciales

El primer afio del proyecto se utilizaron las intervenciones mecanicas realizadas por la Catedra de Eco-
logia de los Sistemas Agropecuarios en el afio 2016 con rolo triturador frontal y aflo 2017/2018 con tritura-
dora de tres puntos, en el Establecimiento “La Esmeralda”. Se realizé un disefio de clausura rectangular de
50 x 50 m (aproximadamente), ubicando en dos potreros del Establecimiento representando una situacion

testigo y otra intervenida mecanicamente. En este sentido se evaluaron cuatro tratamientos:
« Tratamiento A-Rolado Clausura (sin herbivoria bovina) y Pastoreo (con herbivoria bovina).
« Tratamiento B-Triturado Clausura y Pastoreo.
« Tratamiento C-Rolado + Triturado Clausura y Pastoreo.
« Tratamiento D-Testigo Clausuray Pastoreo.

Con el objeto de caracterizar la sucesion ecolégica se evalué mensualmente atributos de la vegeta-
cion. Se determind la composicion floristica de las especies herbaceas y arbustivas teniendo en cuenta
la metodologia de Braun-Blanquet (1979). Ademas, se registré la cobertura vegetal con el método de
intercepcién de la linea de Canfield (Matteuci y Colma, 1982), considerando las siguientes fracciones: fo-
rrajeras (especies herbaceas monocotiledoneas, dicotiledéneas y ciperaceas palatables), broza (material
vegetal senescente), suelo desnudo (sin vegetacién, con tierra al descubierto), otras especies herbaceas
no forrajeras, B. punctulata, A. gratissima, y renovales (individuos jovenes de V. caven). En cada trata-
miento, se realizaron 3 transectas de 10 metros de largo ubicadas al azar. Cada transecta se dividi6é en
cinco partes, evaluandose la cobertura de cada fraccion de lado izquierdo y derecho.

Por otro lado, se cuantificé la biomasa vegetal por medio del corte al azar de especies vegetales
forrajeras, tomando a una altura de 5 cm del suelo en cada tratamiento. Se realizaron 5 repeticiones por
tratamiento con un marco cuadrado de 0,25 m2 El material verde se pesé con una balanza portatil de un
decimal de precision, y luego se realizd el secado en estufa a 80°C durante 48 hs. Posteriormente se pesé
el material seco para estimar el porcentaje de materia seca (%MS) y la produccion de biomasa vegetal
en términos de kg MS.haL.

Se realizaron cinco muestreos: 12/07/18, 28/08/18, 04/10/18, 27/12/2018 y 22/01/2019, evaluandose
las variables antes mencionadas. Todas las variables fueron sometidas a analisis descriptivos y multivaria-
dos (analisis de componentes principales). La estadistica descriptiva de medidas de posicién y de disper-
sion con respecto a la media (Di Rienzo et al,, 2012) se emplearon con el objeto de estudiar la variabilidad
de las observaciones. Consecuentemente, durante las distintas evaluaciones se estableceran las medidas
de tendencia central y de variabilidad correspondientes a la totalidad de las variables evaluadas.

En términos descriptivos puede observarse que en una situacion Testigo sin intervencién mecanica, la
riqueza especifica de la comunidad de un pastizal pastoreado es mayor respecto a la situacién clausura,
debido posiblemente a una mayor eleccién de especies palatables provocando la apertura de nuevos
nichos espaciales para la instalacién de otras especies pioneras. Sin embargo, cuando se realiza una
intervencién mecanica seguida de un pastoreo bovino, la riqueza especifica disminuye respecto a la
situacién de clausura.
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En la Figura 2 se observa que la primera componente (CP1) separa claramente la situacién de pasto-
reo con respecto a la de clausura, por tanto la mayor variabilidad entre la cobertura de las distintas es-
pecies para el tratamiento rolado. Baccharis ulicina, Desmodium incanum, Dichondra repens, Emia, spp,
Eryngium nudicaule, Eringium paniculatum, Oxalis spp., Paspalum dilatatum, Piptochaetium spp. y Ru-
mex spp son especies que estan mas asociadas al pastoreo; en tanto Aloysa grattisima, Baccharis punctu-
lata, Bromus spp., Coronopus dydimus, Ciperus spp., helecho, Melica macra, Paspalum notatum y Senecio
grisebachii presentan mayor cobertura en una situacién de rolado y clausura. Esto permitiria afirmar a
priori, pero que debera ser confirmado con el avance del proyecto, que las especies pioneras y habiles
de competencia (romerillo y chilca) retoman la sucesion secundaria de un bosque nativo intervenido,
perjudicando el normal crecimiento del forraje y modificando la relacién de los elementos estructurales
(relacién arbustiva/forrajeras). Por otro lado, Baccharis notosergila, Baccharis coridifolia y Mnesithea
selloana no se encontraron asociados a ninguna de situaciones sometidas (pastoreo o clausura).

Figura 2. Asociacion de las especies evaluadas del Tratamiento Rolado teniendo en cuenta una situacién de Clau-
sura y Pastoreada.

Cuando la intervencion mecanica se realiza con una desmalezadora trituradora, Emia, spp, Eringium
paniculatum, Oxalis spp y Paspalum dilatatum presentan una fuerte asociacién a la situacién de pasto-
reo, mientras que en la clausura (sin herbivoria bovina) dominaron Baccharis coridifolia, Baccharis punc-
tulata, Bromus spp., Eupatorium bunifolium, Melica macra, Nasella spp., Paspalum notatum y Sencio
grisebachii (Figura 3). Se observé el mismo comportamiento en el sector clausura con el rolado respecto
a la chilca, apareciendo en segundo orden a la Melica macra, posiblemente por la posicién de las yemas
de rebrote y la relacion con la altura de corte del implemento. Por otro lado, Rumex spp., y Baccharis
notosergila no presentaron asociacién para pastoreo o clausura en el caso de tratamiento triturado.
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Figura 3. Asociacion de las especies evaluadas del Tratamiento Triturado teniendo en cuenta una situacién de Clau-
sura y Pastoreada.

Al realizar una doble intervencién mecanica con rolo y trituradora, el cuadrante negativo de la pri-
mera componente quedé definido por la situaciéon de clausura, mientras que el positivo, por la situa-
cion de pastoreo. Las especies Aloysa grattisima, Bowlesia incana, Baccharis punctulata, Bromus spp,
Coronopus dydimus, Ciperus spp., Eupatorium bunifolium, Mnesithea selloana, Nasella spp., Oxalis spp,
Piptochaetium spp. y Rumex spp. presentan una fuerte asociacién a la situacion de clausura. Sin em-
bargo, asociados al pastoreo se registraron Eryngium nudicaule, Eringium paniculatum, Melica macra,
Paspalum dilatatum. En este sentido puede observarse que una repeticién de la intervencién mecanica
aumenta no solo las especies arbustivas en la situacion clausura, sino que también estd acompafado de
las herbaceas como Nasella spp. y Oxalis spp. Solo tres especies (Baccharis coridifolia, Baccharis noto-
sergila, Emia spp.) no presentaron relacion con el pastoreo y la clausura (Figura 4).

Figura 4. Asociacion de las especies evaluadas del Tratamiento Rolado+Triturado teniendo en cuenta una situacion
de Clausura y Pastoreada.
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Por Gltimo, en el sector testigo, la primera componente explica un 98% de la variabilidad de los datos,
mientras que el 2% restante queda explicado por la segunda componente. De acuerdo con lo mencio-
nado, Aloysa grattisima, Baccharis notosergila, Baccharis punctulata, Bromus spp, Emia spp., Eringium
paniculatum, helecho, Melica macra, Oxalis spp, Paspalum dilatatum, Rumex spp., Senecio grisebachii
presentan una fuerte asociacion con la Clausura. En tanto que Bowlesia incana, Ciperus spp., Desmo-
dium incanum, Dichondra repens, Eryngium nudicaule, Mnesithea selloana, Nasella spp., Piptochaetium
spp. se asocian a la situacion de Pastoreo (Figura 5). Baccharis coridifolia y Leersia hexandra se pueden
encontrar tanto en Clausura como en Pastoreo.

Figura 5. Asociacion de las especies evaluadas del Tratamiento Testigo teniendo en cuenta una situacién de Clau-
sura y Pastoreada.

En el Cuadro 3 se presentan los valores promedios de cobertura para las distintas fracciones analiza-
das en funcién de los tratamientos. En términos generales se observé un aumento en el porcentaje de las
forrajeras con la intervencién mecanica sin la presencia de herbivoros, mientras que con el pastoreo la
tendencia alin no es clara sobre los resultados. Respecto a la broza se observa una disminucién cuando
los restos vegetales resultados de la intervencion mecanica son mas pequefios (triturado) y mas ain
cuando se realizan dos intervenciones, primero un rolado y al cabo del tiempo un triturado.

Cuadro 3. Valores promedios de cobertura para distintas fracciones evaluadas en cada tratamiento.

Tratamientos Forraj.  Broza dSuelo Caraguata Espartillo ONF  Chilca  Rom. Renoval
esnudo
C 47,74 4312 10,89 4,90 36,51 3269 17,27 25,72 7,09
T P 55,56 30,98 1221 3,97 22,10 3233 2512 2434 8,83
C 46,13 48,04 6,02 9,64 50,94 25,51 19,01 11,53 2,30
" P 60,78 31,02 8,40 6,80 40,45 24,18 8,72 5,99 531
C 60,69 3264 6,67 2,64 236 5222 4976 0,00 236
i P 47,78 26,86 25,56 211 10,00 3111 1981 5,56 714
C 7250 22,08 313 11,20 27,63 27,07 11,50 0,96 1,88
al P 70,06 20,31 10,06 9,70 26,47 27,30 579 0,44 1,89

Referencias: (R) Rolado, (Tr) Triturado, (R y T) Rolado y Triturado, (T) Testigo, (C) Clausura, (P) Pastoreo, (ONF) Otras
no forrajeras
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Por otro lado, la cobertura de suelo desnudo aumenta cuando los restos vegetales resultantes son
cada vez mas pequefios, sumado al pastoreo bovino. En este sentido, las hipotesis planteadas indican
que los restos son rapidamente degradados y posteriormente incorporados a la fraccién de suelo. Sin
embargo, hasta el momento, las variables de suelo evaluadas no mostraron cambios sustanciales entre
los tratamientos motivo para ser explicado eventualmente, en futuros trabajos.

Las arbustivas (romerillo y chilca) presentaron una disminuciéon considerable en su cobertura vegetal
respecto a la situacion testigo cuando se interviene mecanicamente, mejorando la respuesta cuando
se pastorea con bovinos. Sin embargo se observé un rebrote considerable de los renovales de Vachellia
caven cuando se interviene mecanicamente con pastoreo rotativo. Esta respuesta podria ser explicada
por la eliminacion de nichos espaciales que permiten un rapido rebrote, entre otras cosas, por su profuso
sistema radicular.
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RESUMEN

El desarrollo de las actividades industriales no es homogéneo, ni espacial ni temporalmente. Por el
contrario, investigaciones previas han puesto en evidencia que los procesos de desarrollo industrial se
producen bajo la forma de sistemas de actores econémicos articulados con diferencias significativas en-
tre si (Trucco et al., 2017). En este contexto, la investigacion tiene por objetivo identificar y caracterizar
los Subsistemas Industriales de Acumulacion de la provincia de Entre Rios, tomando como criterio las
dimensiones que se deducen del enfoque de los STA (Trucco, 2017). Se denominan subsistemas indus-
triales de acumulacion (SIA) a un conjunto de actividades industriales relacionadas de manera directa
y a lo largo del tiempo, suponiendo cierta regularidad. Estos subsistemas se componen de agentes eco-
némicos diferenciados, que reproducen un patrén técnico e institucional y se articulan territorialmente.
El proyecto avanzé en dos etapas. En primer lugar, una etapa tedrica para precisar las caracteristicas
del modelo de los SIA y su operacionalizacion como método para caracterizar experiencias concretas.
En segundo lugar, se utilizaran fuentes secundarias para identificar, geo-referenciar y desarrollar una
primera caracterizaciéon de los SIA de la provincia de Entre Rios. El proyecto se desarrollé en estrecha
relacién con la Secretaria de Produccién del Gobierno de la Provincia de Entre Rios.

Palabras clave: subsistemas industriales de acumulacién; territorialidad; capital; diferenciacién tec-
nolégica
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Objetivos propuestos y cumplidos

En Argentina existe una extensa trayectoria de investigaciones que han tenido por objeto el desarro-
llo de la industria manufacturera; en particular, el estudio de conductas tecnolégicas, la conducta em-
presarial en general, las conflictividades intrinsecas y el papel de las politicas publicas han sido tépicos
dominantes. En este contexto, los estudios industriales presentan cierta fragmentacién que no puede
ser superada con la mera agregacion de casos. En este sentido, el trabajo se ubica en una problematica
relativamente amplia de analisis del desarrollo de la industria manufacturera, poniendo énfasis en la
dimension territorial como relacion social capaz de pensar las articulaciones de los aspectos antes men-
cionados. Este modelo de analisis fue denominado subsistemas industriales de acumulacion.

En el marco de esta problematica, se plantea como objetivo lograr una primera identificacién de
los subsistemas industriales de la Provincia de Entre Rios, su caracterizacién a partir de un conjunto de
dimensiones relevadas y, finalmente, una primera lectura de sus patrones territoriales.

El trabajo parte de la hipétesis de que el desarrollo de la industria manufacturera se produce en la
forma de subsistemas articulados territorialmente. Estos subsistemas se basan en relaciones estables
entre grupos diferenciados que mantienen cierta coherencia estructural basada en la articulacién que
mantienen con la identidad territorial. Estas diferenciaciones se producen en tres planos: por un lado,
en relacion a las cadenas de suministro, asimétricas y orientadas a espacios de venta diferenciados. En
segundo lugar, por la existencia de patrones tecnolégicos diferenciados. Y, finalmente, dada la forta-
leza/debilidad de los lazos de identidad territorial que permiten mejorar/debilitar los mecanismos de
coordinacién del problema distributivo inherente a todo proceso de acumulacion de riquezas bajo el
capitalismo.

Se presenta un modelo de andlisis de estas dimensiones, basado en el estudio de la informacién
provista por la encuesta realizada por la Secretaria de Produccién de la Provincia de Entre Rios corres-
pondiente a las industrias empadronadas en 2018 para la obtencion de beneficios fiscales provinciales.
Esta informacion, suministrada bajo el convenio de cooperaciéon correspondiente, nos ha permitido la
construccion de tipologias de industrias en los diferentes subsistemas identificados y su georreferencia-
cion. El trabajo concluye mostrando los mapas de los principales subsistemas industriales y sus diferen-
ciaciones, identificadas segln la asimetria de las cadenas de suministro y un proxi del comportamiento
tecnologico basado en la calificacién del personal ocupado.

El trabajo supone una novedad en la medida en que constituye una lectura sintética y de conjunto
de la actividad industrial en Entre Rios, al tiempo que integra primeras aproximaciones a las diferen-
ciaciones cualitativas que caracterizan a los subsistemas industriales. Estos resultados, si bien son pre-
liminares, confirman tendencias esperadas y abren el campo a estudios cualitativos que permitan un
conocimiento mas detallado de las dimensiones que intervienen.

Marco tedrico y metodolégico

En otro trabajo se analizo el problema de la especificacién de los sistemas productivos industriales
bajo la hipotesis de que su distincion cualitativa no puede surgir de las particularidades técnicas, tecno-
légicas o localizacionales, sino que, por el contrario, son las relaciones sociales de produccién las que,
articulandolas, establecen los limites cualitativos de un subsistema industrial.

En este sentido, se trabajo con la hipétesis de que los estudios que analizan la especificidad de la
industria siempre requieren, de un modo directo o indirecto, explicito o implicito, alguna hipotesis de
naturaleza institucional para definir la especificidad de la industria. Luego, es la articulacién social o
institucional la que permite distinguir, de un modo cualitativo, sistemas con particularidades técnicas,
tecnolégicas y/o localizacionales, y no a la inversa.
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Esta cuestion no siempre es tratada con la suficiente claridad y normalmente se encuentra velada
en el andlisis de la informacién empirica. Esto tiene como consecuencia primaria la dificultad de los
estudios industriales para poder abordar la estructura econémica como un todo con diferenciaciones
internas, es decir, un sistema compuesto de subsistemas con relaciones inteligibles, al menos de una
forma explicita y sistematica.

En este sentido, por ejemplo, las investigaciones sobre la estructura industrial suelen observar las
particularidades técnicas (caracteristicas de los procesos de produccién), tecnolégicas (conocimiento
incorporado) e incluso distributivas (relacién entre capital y trabajo) de las ramas de actividad que com-
ponen la manufactura y encuentran ajustadas conclusiones sobre las regularidades que les definen.
Sin embargo, estas particularidades remiten a factores institucionales necesarios que las articulan, por
ejemplo, la existencia de sistemas de innovacion o formacién, mecanismos de coordinacién distributivos
o relaciones que permiten retener el excedente en inversiones especificas. En consecuencia, los estudios
de estructura industrial acaban adoptando, en razén del problema que abordan, un perfil orientado a la
caracterizacioén de subsistemas industriales institucionalmente diferenciados.

Por un lado, Coatz y Schteingart (2016) presentan un estudio de la situacion del sector industrial ar-
gentino a partir de un analisis en profundidad en términos de productividad, empleo y divisas. Partiendo
del contexto de la desindustrializacion relativa de Argentina respecto a los centros desarrollados en los
altimos 50 afos y profundizando en la dinamica industrial en el siglo XXI, se hace hincapié en la produc-
tividad del sector en su marco internacional, resaltando que Argentina presenta la mayor productividad
industrial de América Latina. Asimismo, dentro de la situacion del pais, el rubro manufacturero se mues-
tra como de productividad media-alta en comparacién con otros rubros, pero con alta generacion de
empleo formaly cierta heterogeneidad en las distintas ramas manufactureras (aspecto que se encuentra
presente en la todas las economias, pero en mayor medida en las economias subdesarrolladas). En este
contexto, los autores resaltan las virtudes del sector industrial para el pais en su generacion de empleoy
salario en comparacion con otras ramas, pero con grandes heterogeneidades en su interior. Este analisis
es complementado con el balance externo de las ramas industriales y su evolucién reciente, destacando
que, si bien el rubro manufacturero (MOI) presento déficits externos crecientes en la etapa de la poscon-
vertibilidad, esto se presenta en forma atenuada en comparacién con las tendencias del periodo de la
convertibilidad, y que el déficit industrial responde tanto al crecimiento industrial como a la expansion
del consumo interno.

Por otro lado, Herrera y Tavosnanska (2011) analizaron el proceso de expansion industrial de Argen-
tina en el periodo 2003-2008, poniendo el foco en la morfologia de la estructura productiva argentina.
Alli, los autores resaltan la recuperacion de los sectores intensivos en ingenieria y en mano de obra, en
vasto retroceso en las décadas anteriores, mas alla de los sectores presentes en los periodos anteriores.
Asimismo, los autores resaltan que estas tendencias tuvieron su claro correlato en la creacion de empleo
industrial y recuperacion del salario del sector, superando rapidamente los valores previos a la crisis de
la convertibilidad. Este crecimiento se llevo adelante, en primer lugar, por la traccion de las exportacio-
nes, en complemento con la recuperacién del mercado interno, lo que permitié el surgimiento de nuevas
firmas exportadoras de productos de mayor complejidad, aunque no en la forma suficiente como para
cambiar el perfil de insercion internacional del pais. En contraposicion, este impulso exportador se com-
plement6 en base a un crecimiento de las importaciones industriales, reflejando los limites del proceso
para recomponer los entramados productivos perdidos.

Otra lectura sobre las transiciones del sector industrial en el periodo de posconvertibilidad es lo
planteado por Fernandez Bugna y Porta (2007), quienes analizan la transicién del sector a lo largo del
periodo de cambio de régimen macroeconémico entre 2002 y 2007. Alli, los autores resaltan que los
cambios consolidados en el sector industrial en la década de los noventa fueron fundamentales en las
trayectorias de las distintas ramas industriales, tales como las disparidades en la inversion y creacion
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de capacidades productivas, vinculos con el sistema nacional de innovacién, entre otros. El cambio de
régimen macroeconémico reactivé en forma generalizada al sector industrial, generando empleo en
todas sus ramas, pero con diferenciacién en los periodos e intensidad, impulsando incluso a sectores
trabajo-intensivo. En cambio, la insercién exportadora del sector industrial se expandié en base a la
mayor cantidad exportada, pero bajo el perfil de especializacion que caracteriza al pais, concentrado
en productos de tecnologia baja o media. El comportamiento de las exportaciones complementa esta
lectura, ya que las mismas se recuperan rapidamente de la mano de la reactivacion de la actividad eco-
némica, bajo el patron productivo nacional. De esta forma, los autores resaltan la insuficiencia de una
politica macro para el desarrollo, ya que la misma se funda en la estructura industrial previa y, ante la
ausencia de politica industrial orientada a las firmas que compensen las diferencias estructurales, se
profundizaran las mismas.

En una mirada internacional, Grafa (2015) resalta los rasgos estructurales de la industria argentina
en el largo plazo en términos comparativos con las tendencias del sector manufacturero de Estado Uni-
dos, buscando comprender las diferencias entre los rasgos propios de la misma. Alli, se destaca que el
proceso de caida de la productividad relativa de la industria argentina respecto a las tendencias interna-
cionales se ha generado tanto en los periodos de deterioro de la industria nacional como en el periodo
de crecimiento propio de la posconvertibilidad, mas alla de los diversos comportamientos y trayectorias
del nivel de ocupados del sector industrial y sus remuneraciones.

Para el caso de Entre Rios, los trabajos de Schunk, Rodriguez y Riegelhaup (2018) (2010) reflejan la
evolucion del sector industrial de Entre Rios. En la década de los noventa, la provincia experiment6 un
proceso de crecimiento econémico, pero con una restringida apropiacion de los frutos del crecimiento.
Los autores destacan que el proceso se enmarca en un contexto desfavorable para la pequefia empresa,
junto con la tecnificacion de ciertos sectores (apuntando hacia el ahorro de la mano de obra), lo que
repercutié negativamente en la creacion de empleos a pesar del crecimiento experimentado. Asimismo,
estos autores resaltan que el estilo de crecimiento econémico de la provincia de Entre Rios se caracteri-
z0 por tres rasgos fundamentales: incapacidad de incorporar el aumento de la fuerza de trabajo por sus
bases expansivas poco intensivas; concentracion de la tenencia de la tierra con bajos salarios agrope-
cuarios; y poca capacidad del Estado para participar en el crecimiento. Ya con un cambio del contexto
macroeconémico, mas favorable para las PyMES y diferentes ramas creadoras de empleo, el desempefio
econémico provincial se diferenci6 del periodo previo también por los liderazgos de dicho crecimiento.
El sector de comercio fue el de mayor dinamismo, no el sector agropecuario, que quedé superado por la
expansion de los sectores de servicios sociales y salud, transporte almacenamiento y comunicaciones,
y manufacturero. A pesar de lo mencionado anteriormente, la estructura del PBG entrerriano continia
mostrando una fuerte influencia del sector agropecuario. Se destaca que en este periodo de crecimiento
de los diversos sectores de la economia entrerriana no se ha podido romper con la fuerte agriculturiza-
cion de la misma. Lo que dicho sector ha mostrado es una baja capacidad de generar empleo y redis-
tribuir la renta. Por otro lado, el sector industrial se ha expandido en mayor medida, pero todavia con
fuerte influencia del sector primario.

Algo similar ocurre con las investigaciones que ponen el acento en las conductas innovativas de las
empresas, que encuentran, inmediatamente, que las mismas dependen de su relacion con el medio, o
incluso, en muchos casos, llega a afirmarse que lo que es innovador es el propio medio (recuérdese la
conocida expresion de Maillat -, 1995) o, por ejemplo, que las que aprenden son las regiones (ver Florida,
1995; Maillat y Kebir, 1998).

En todo caso, las investigaciones industriales orientadas a los sistemas de innovacion también vuel-
ven sobre los aspectos institucionales que las articulan, mientras que las caracteristicas técnicas, tec-
nolégicas y localizacionales quedan subsumidas en la institucionalidad. Las investigaciones dan cuenta
de ello analizando practicas innovativas de las empresas, poniéndolas en directa relacién con el medio.
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Los estudios referidos al sistema de innovacién en Argentina abarcan miradas de suma amplitud, desde
las perspectivas neoschumpeterianas referidas a las complejidades de los paises en desarrollo (Yoguel
y Roberts, 2010), la experiencia de sectores especificos (Bisang, Anllé y Campi, 2015; Barletta, Peirano,
Yoguel y Robert, 2013; Lavarello y Goldstein, 2011), asi como sus perspectivas regionales (Anll6 y Peira-
no, 2005), entre otros. Por otro lado, para la experiencia de la provincia de Entre Rios, los estudios de
Lepratte y otros presentan un aporte fundamental, analizando el vinculo con las politicas de ciencia y
tecnologia (Ruhl, Hegglin, Blanc y Lepratte, 2018), el rol del capital humano (Blanc, Lepratte y Pietroboni,
2016), e incluso una mirada global sobre el sistema de innovacion y el desarrollo regional de la provincia
(Pietroboni, Lepratte, Hegglin y Blanc, 2010).

Finalmente, podemos mencionar también las investigaciones sobre sistemas industriales especificos
como, por ejemplo, el de la maquinaria agricola, en donde aspectos técnicos y tecnolégicos se articulan
con un conjunto de condiciones institucionales. Particularmente, observan debilidades en estos sistemas
modelo que provienen de las condiciones macro y meso institucionales que definen la posicién perifé-
rica de la economia nacional y regional (Narodowski, 2007; Lavarello y Goldstein, 2011; Lavarello et al.,
2010; Gorenstein y Moltoni, 2011; Vigil y Magri, 2018).

En todo caso, las investigaciones anteriormente mencionadas sobre la estructura industrial, los siste-
mas de innovacion en la industria y los sistemas productivos industriales especificos comparten una carac-
teristica metodolégica; particularmente, el pasaje de la observacion de distinciones técnicas, tecnologicas
y localizacionales a la necesidad de considerar realidades institucionales diferenciadas como fundamen-
tos de la realidad de los sistemas estudiados. Naturalmente, este proceso es inherente al desarrollo del
conocimiento cientifico, pero también lo es el movimiento inverso, es decir, la construccion de hipétesis de
lectura o interpretacion que da sentido o incluso permite construir las observaciones empiricas.

En este trabajo, se intentara balancear estos dos momentos, estableciendo algunas hipétesis primarias
para el andlisis de la estructura industrial, basadas en el modelo de los subsistemas industriales de acumu-
lacién que fue formulado con mayor detalle en Trucco y Locher (2019). Estas hipotesis nos permitiran cons-
truir un modelo de andlisis de los datos provistos por la Encuesta de Reempadronamiento de la Industria
de Entre Rios, realizada por la Secretaria de Produccion de la Provincia de Entre Rios!. Precisamente, aqui
se presenta una breve sintesis de las hipotesis movilizadas y los primeros resultados encontrados.

En este sentido, partimos de la idea general de que los sistemas industriales se distinguirian entre si
por la forma en que articulan socialmente las caracteristicas técnicas (ramas y tipos de actividades), tec-
noloégicas (conocimientos incorporados, asistencia, innovacion y desarrollo) y localizacionales (escala y
costos de transporte). Estas relaciones se definen histéricamente expresando un contenido especifico, a
saber: el caracter capitalista y su territorialidad.

Segln esta perspectiva, los subsistemas de acumulacion son el producto de la particular articulacién
entre las relaciones capitalistas y territoriales de produccion. La primera se define como la forma mer-
cantil de socializacién, es decir, el principio de la soberania individual y cristalizado juridicamente en la
propiedad privada que, en los términos de Marx, sufre un trastocamiento en la propiedad capitalista, es
decir, en la apropiacién privada de los medios de produccion y la relacién entre capital y trabajo como
locus del proceso de produccion de mercancias.

Por su parte, la segunda se define por la identificacion de los agentes econémicos con una comuni-
dad territorialmente delimitada, que supone un conjunto de valores morales compartidos que separan
a los que pertenecen de los que no. Esta relacion se expresa en la unidad juridica del estado y muta, en
este caso, en las relaciones de estratificacion social entre aquellos que dominan en la cultura y aquellos
que mantienen una posicién subordinada.

1. EL 2 de septiembre de 2019 se firmé un convenio de cooperacién entre la Facultad de Ciencias Econémicas de la Universidad
Nacional de Entre Rios y la Secretaria de Produccion de la Provincia, para estudiar los sistemas industriales entrerrianos en base a
la informacion provista por la encuesta mencionada.
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Estas relaciones se cruzan y articulan; incluso se requieren bajo una tensién irreductible entre ellas.
En este momento, se juegan los caracteres distintivos de un subsistema, en términos cualitativos, y se
establecen los modos en que ellos articulan aspectos técnicos, tecnolégicos y localizacionales.

En este sentido, por ejemplo, podemos tomar algunos caracteres propios de los subsistemas indus-
triales de acumulacién que sélo tienen significacién en la medida en que el sistema los procesa so-
cio-institucionalmente:

« En primer lugar, la presencia de costos para el traslado de insumos y productos, que puede
funcionar como una barrera de entrada y un limite a la concentracién y estandarizacion de
productos.

« Ensegundo lugar, la diversidad de escalas de produccion en el sector industrial, que se mani-
fiesta en la supervivencia de estructuras basadas en la produccion pequefia y media, articula-
das en cadenas con eslabones de mayor tamafio promedio por establecimiento.

«  Entercer lugar, el rol significativo de las actividades humanas en la produccion de industrias
manufactureras, requiriéndose por lo tanto la disponibilidad de fuerza de trabajo y cierto
compromiso con las condiciones de su reproduccion.

* En cuarto lugar, ellas son intensivas en conocimiento incorporado, tanto en bienes como en
personas. Requieren conservar, reproducir, acumular, adaptar y, finalmente, realizar saberes
especificos con particular importancia, contenidos en la acervo de saberes de duefios o em-
pleados jerarquizados.

«  Estas cuatro condiciones especificas de los sistemas industriales manufactureros constituyen
hipétesis provisorias y parciales, surgidas de investigaciones previas y que han sido general-
mente aceptadas en el campo desde hace ya muchos afios. Sin embargo, lo central para este
trabajo es la observacion de que estos atributos toman significacion en la caracterizacion de
los subsistemas industriales a partir de las relaciones sociales que los articulan.

En este sentido, podemos sintetizar algunas pautas de interpretacion que definen consideraciones
metodolégicas para su observacion. En primer lugar, es posible distinguir la medida en que propietarios
de los medios de produccién y trabajadores, integran comunidades territorializadas en las que desa-
rrollan su vida cotidiana y con la cual establecen algln grado de identificacién. La observacién de este
aspecto es simplemente dificil y normalmente sélo puede realizarse por medios indirectos (salvo el
desarrollo de estudios cualitativos sobre identidades culturales que condicionen las relaciones entre
los agentes socioecondmicos) y, en todo caso, una forma factible es la comparacién de las tasas de ex-
plotacion medias (excedente de explotacion sobre remuneracion a los asalariados) que se observan en
diferentes territorios y ramas de actividad (Trucco et al.,, 2018).

Sin embargo, la dimension territorial no debe ser confundida con la estructura espacial de un subsis-
tema industrial en donde pueden intervenir distintas comunidades-territorializadas relacionadas entre
si o, inclusive, ligadas por un vinculo de integrador (nivel superior) y, finalmente, estableciendo un modo
de relacién con los procesos de produccién capitalistas mas globalizados. En todo caso, cada subsistema
constituye espacios de influencia en relacion al origen y destino de los productos eslabonados y presen-
ta una estructura espacial seglin las comunidades que lo integran, con roles y posiciones diferentes y, en
cada caso, la fortaleza de los vinculos comunitarios puede ser variable; inclusive la funcién en un espa-
cio integrado puede ser variable. Todas estas dimensiones constituyen la estructura territorial del sub-
sistema y su observacion requiere trazar los movimientos espaciales de insumos y productos, asi como
la identificacion y caracterizacion de los agentes productores segun sus atributos culturales distintivos.

En segundo lugar, pueden considerarse las diferenciaciones técnicas que se manifiestan en dos pla-
nos: en primer lugar, en el tipo de actividades o ramas que se desarrollan en el marco del subsistemay,
en segundo lugar, en las escalas de produccion que intervienen en el sistema.
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Ninguna de estas condiciones son inocuas en relacion al concepto de subsistemas de acumulacion, ya
que la presencia de pequefios propietarios de medios de produccion, incluso mixturandose como traba-
jadores calificados, ha sido un rasgo distintivo del desarrollo industrial en el territorio bajo estudio y, en
general, estos agentes se han vinculado con unidades de producciéon de mayor escala, nacional y global,
que les permiten realizar la venta del producto vy, por lo tanto, sus propias condiciones de reproduccién.

En tercer lugar, deben considerarse los aspectos tecnolégicos, que también podrian ser divididos en
dos campos: el conocimiento incorporado en las personas y aquel incorporado en los bienes de produc-
cion. En el primer caso, se trata de considerar la calificacion de los ocupados (duefios y empleados) y de
las tareas realizadas, a fin de establecer el punto tecnolégico alcanzado y la diferenciacion interna entre
los componentes de un subsistema. No obstante, ello debe ser complementado con el aspecto mas difi-
cil de observar: los sistemas de formacién publicos y privados, tanto de empleados como de empleado-
res, en niveles de operarios, técnicos y profesionales; los mecanismos de actualizacién y acumulacién de
conocimientos y las formas de transmisiéon del mismo en términos generacionales. Nuevamente, estos
aspectos no pueden ser observados con facilidad y suponen estudios en profundidad de las instituciones
vigentes y las practicas implicitas que regulan estos procesos de formacién (en un sentido amplio).

También es posible desdoblar el analisis del conocimiento tecnolégico incorporado en los bienes de
produccion, ya que los mismos pueden ser considerados segln la diferenciacién interna dentro del sub-
sistema o seguln el sistema de acumulacién de conocimientos, que puede ir desde los modos de regula-
cién (o no regulacion) de la importacion de bienes de capital hasta el analisis de sistemas de soluciones
tecnologicas y los procesos de transferencia y desarrollo que traspasan las fronteras de un subsistema
industrial de acumulacién especifico.

Sintesis de resultados y conclusiones

Teniendo como punto de partida estas consideraciones metodolégicas, podemos establecer las pautas
de un modelo de andlisis adaptado a la informacién provista por la Encuesta de Reempadronamiento de
la Industria de Entre Rios, realizada por la Secretaria de Produccién de la Provincia de Entre Rios en 2018.

A modo de una primera aproximacién al analisis de la informacion de la encuesta, el modelo parte de
tres momentos esenciales para la caracterizacion de un subsistema surgido de las hip6tesis movilizadas
en el punto anterior: un momento técnico-localizacional, un momento tecnolégico y, finalmente, un mo-
mento de articulacion territorial. A continuacion, se analizara cada uno distinguiendo las dimensiones
que lo componen, sus caracteristicas (o estados que las definen) y los indicadores utilizados a partir de
la informacion disponible.

Primer momento de la operacionalizacion: técnico-localizacional

En primer lugar, es posible construir una caracterizacion técnico-localizacional, en donde se pongan
de manifiesto los