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Resumen

El presente trabajo tuvo como objetivo realizar un relevamiento y analisis bibliogra-
fico de los materiales existentes, de uso mas habitual, con problemas y aplicaciones
econémicas vinculadas a los distintos contenidos matematicos abordados en la forma-
cion, tanto basica como avanzada, de los estudiantes de las carreras de Contador Pu-
blico, Licenciatura en Economia y Licenciatura en Gestion de las Organizaciones, per-
tenecientes a la Facultad de Ciencias Econémicas de la Universidad Nacional de Entre
Rios. A partir de dicho relevamiento, se buscé organizar, sistematizar y categorizar la
informacion recopilada, asi como también elaborar nuevos instrumentos que resulten
mas abarcativos e integradores de los diversos contenidos matematicos.

Del analisis realizado, cuyos resultados se detallan en este escrito, se confirmoé la
hipotesis inicial: “la mayoria de los textos habitualmente utilizados presentan ejerci-
cios y problemas con un enfoque fragmentado, en los que se abordan Unicamente los
contenidos especificos de cada unidad, sin establecer conexiones entre ellos”.

Frente a esta situacion, se trabajo en la confeccion de instrumentos didacticos in-
tegradores, que articulen la mayor cantidad posible de contenidos a medida que se
avanza en su ensefianza. Estos instrumentos fueron concebidos tanto para emplearlos
como recurso de ensefianza como también de evaluacion en las instancias correspon-
dientes.

Palabras clave: Analisis Tipos de Problemas - Relevamiento - Aplicacién -
Elabora-cién de Problemas Integrados
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1. Introduccion

Si bien existe una amplia bibliografia sobre las aplicaciones de la matematica en
la resolucion de problemas propios del campo de las ciencias econémicas y de la ad-
ministracién, no siempre dicha bibliografia se encuentra organizada en funciéon de los
distintos niveles de complejidad de los temas abordados en los trayectos de formacion
basica. Esta situacion afecta tanto a estudiantes de la carrera de Contador Publico
como a quienes se preparan en las areas de Economia, Administraciéon y Gestién. Ade-
mas, es poco frecuente que los problemas propuestos en los textos integren multiples
contenidos —y mucho menos la totalidad de los temas incluidos en un médulo— lo
que dificulta una comprension global e integrada de los conceptos matematicos.

Esta observacion motivo el desarrollo del proyecto de investigacion que se presenta
en esta resefa. El objetivo principal fue analizar el enfoque de las aplicaciones pro-
puestas en los textos seleccionados, categorizarlas y sistematizarlas tanto por temas
como por niveles de complejidad. A partir de este analisis, se elaboraron nuevas situa-
ciones problematicas con un mayor grado de integracién, con el propésito de ser utili-
zadas en el aula como herramientas tanto de ensefianza como de evaluacién.

Se hizo especial hincapié en la importancia de aplicar los contenidos matematicos a
la modelizacion de situaciones representativas del ambito econémico, a través del plan-
teo de problemas pertinentes, cuya interpretacion, analisis, resolucion y discusion de re-
sultados permitan a los estudiantes reconocer con claridad la utilidad de los conceptos
trabajados. Este enfoque exige no solo la identificacion de distintos modelos posibles
para interpretar el fenédmeno estudiado, sino también la valoracién del rol del problema
como estrategia didactica central, junto con el analisis de diversas formas de abordaje.

En el desarrollo del proyecto se distinguieron dos etapas fundamentales. En primer
lugar, se realizé un relevamiento y analisis detallado de la bibliografia especializada,
lo que permitié identificar los enfoques didacticos presentes, la pertinencia de las pro-
puestas y el grado de contextualizacion de los contenidos matematicos en el campo
de las ciencias econédmicas. En segundo lugar, se disefiaron situaciones problematicas
contextualizadas, que integran de forma intencionada contenidos matematicos clave.
Algunas de estas propuestas fueron implementadas en el aula, lo que permiti6 evaluar
su impacto en los procesos de ensefianza y aprendizaje, asi como analizar su efectivi-
dad a partir de distintos instrumentos de evaluacion y reflexién pedagogica.

2. Marco teodrico

La ensefianza de la matematica en las carreras vinculadas a las ciencias econémi-
cas y de la administracion ha atravesado, en los ultimos afios, un proceso de revision
y resignificacion, impulsado por la creciente necesidad de formar profesionales capa-
ces de interpretar, modelar y resolver situaciones complejas del mundo real. Tradicio-
nalmente, se establecia una distincién entre la economia discursiva, entendida como
aquella formulacion basada en el lenguaje natural, y la economia matematica, cen-
trada en el uso de herramientas simbolicas, légicas y cuantitativas. Esta clasificacion,
sin embargo, ha perdido vigencia en el contexto actual, ya que resulta imprescindible
para cualquier economista o profesional del area contar con una sélida formacién en
herramientas matematicas, aun para interpretar modelos sencillos o representaciones
graficas basicas (Friedman, 1953).
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En este marco, la modelizacion matematica adquiere un rol central. Se trata de un
proceso de abstraccion que permite representar fenémenos econémicos a través de
estructuras légicas y cuantificables, facilitando la identificaciéon de relaciones entre
variables, el analisis de comportamientos y la prediccion de resultados. La complejidad
inherente al campo econémico obliga, necesariamente, a simplificar la realidad, se-
leccionando aquellas variables con mayor peso relativo en la explicacién de los feno6-
menos. Esta tarea se traduce en la construccién de modelos matematicos —estaticos
o dinamicos, deterministas o estocasticos— que permiten un abordaje mas preciso y
coherente de los problemas, al evitar ambigliedades propias del lenguaje coloquial.

Los modelos matematicos no solo facilitan el analisis, sino que también revelan re-
laciones no evidentes a primera vista y permiten simular escenarios que, por su natu-
raleza, no pueden ser replicados en condiciones reales. Esta cualidad explicativa y pre-
dictiva es especialmente valorada en el campo de la economia, donde la posibilidad
de experimentar esta limitada por factores sociales, politicos y éticos. En este sentido,
la validez de un modelo econémico no debe entenderse Unicamente en funcién de la
veracidad de sus supuestos, sino también por su capacidad de ofrecer interpretaciones
robustas y predicciones Gtiles (Friedman, 1953).

Desde el punto de vista educativo, ensefiar matematica en este contexto requiere una
estrategia metodologica que vaya mas alla de la transmisién de procedimientos. Diversos
autores coinciden en que la resolucion de problemas constituye una via privilegiada para
fomentar un aprendizaje significativo, contextualizado y funcional. Polya (1945), pionero
en este enfoque, sostiene que resolver un problema implica superar una dificultad que
no puede sortearse de manera inmediata, y propone cuatro etapas: comprension del pro-
blema, elaboracién de un plan, ejecucion del mismo y revision del resultado. Su discipulo,
Schoenfeld (1985), aporta una mirada desde la psicologia cognitiva, incorporando el rol
del docente como guia del proceso de pensamiento matematico, promoviendo la explo-
racion conjunta, la reflexion metacognitiva y la construccion colectiva del conocimiento.

La estructura de un problema, entendida como la organizacién de sus contenidos,
condiciones y exigencias, permite orientar el pensamiento del estudiante y facilitar la
apropiacion de herramientas cognitivas y operativas. En esta linea, Espinoza Gonzalez
(2022) destaca que la resolucion de problemas no solo contribuye al aprendizaje de
conceptos, sino que también promueve el desarrollo de habilidades, competencias y
actitudes fundamentales para la vida profesional. Esto incluye la capacidad de anali-
sis, el pensamiento critico, la toma de decisiones, la colaboracién y la autonomia. Para
lograrlo, es imprescindible que las situaciones problematicas sean elaboradas con una
intencionalidad didactica clara, articulando saberes previos con nuevos desafios y pro-
moviendo la construccién activa del conocimiento.

Ademas de su valor como estrategia de ensefianza, la resolucién de problemasy la
modelizacion matematica son herramientas esenciales para el desarrollo de compe-
tencias especificas y transversales en la formacién de profesionales en ciencias econé-
micas. Segun el Proyecto Tuning (2007), estas competencias incluyen la capacidad de
analisis y sintesis, la aplicacién del conocimiento a la practica, el manejo de la infor-
macion, el trabajo colaborativo, la autogestion del aprendizaje, el pensamiento critico
y la habilidad para investigar. La ensefianza de contenidos matematicos orientada a
la economia y la administracion debe, por tanto, propiciar el desarrollo articulado de
estas competencias, a través de propuestas integradoras que superen la fragmentacion
habitual en la presentacion de los contenidos.
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En este sentido, es fundamental destacar el papel que desempefian los recursos
tecnolégicos y digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje. ELuso de TICy aplica-
tivos gratuitos facilita el disefio de materiales interactivos, dinamicos y accesibles que
estimulan el interés de los estudiantes y fortalecen su participacién activa en clase.
Como sefalan Masero Moreno y Vazquez Cueto (2022), el actual sistema universitario
exige metodologias innovadoras que promuevan el aprendizaje por competencias, su-
perando los enfoques tradicionales centrados en la repeticion de algoritmos o la mera
resolucion de ejercicios descontextualizados.

Por todo lo expuesto, se torna indispensable revisar criticamente los materiales di-
dacticos utilizados en la ensefianza de la matematica para ciencias econémicas. Tal
como revela el analisis bibliografico realizado en el proyecto, muchos de los textos
presentan propuestas fragmentadas, con escasa integracion de contenidos y reducida
contextualizacion. Frente a esta limitacion, resulta pertinente generar nuevos instru-
mentos que integren de manera secuenciada los contenidos, propicien el analisis de
situaciones realistas y contribuyan a consolidar una comprensién profunda, articulada
y aplicable de los conceptos matematicos en el campo de la economia.

En sintesis, el enfoque tedrico adoptado en esta investigacion se fundamenta en la
necesidad de potenciar la ensefianza de la matematica desde una perspectiva con-
textualizada, integradora y orientada al desarrollo de competencias profesionales. La
elaboracién de situaciones problematicas con alto grado de articulacion tematica no
solo responde a esta necesidad, sino que se proyecta como una estrategia didactica
clave para lograr aprendizajes significativos y funcionales, en sintonia con los desafios
actuales de la educacion superior en el area econédmico-empresarial.

3. Metodologia

La investigacién se enmarc6 dentro de un enfoque de tipo bibliografico, con un ca-
racter exploratorio, descriptivo y de indagacion sistematica sobre materiales ya exis-
tentes. Las fuentes que fueron analizadas corresponden, principalmente, a bibliografia
de uso habitual en la ensefianza de contenidos matematicos en carreras universitarias
orientadas a la formacion de profesionales en ciencias econémicas, contables, de la
administracién y gestion.

El propésito inicial fue relevar, organizar y categorizar los ejercicios, problemas y
consignas presentes en dichos materiales, considerando su pertinencia, nivel de com-
plejidad y grado de integracién de contenidos. A partir de este analisis, se procedi6 a la
elaboracién de situaciones problematicas integradoras, con el objetivo de ofrecer a los
estudiantes una vision mas articulada y holistica de los contenidos matematicos. Estas
propuestas buscaron superar la fragmentacion con la que, habitualmente, se presen-
tan los temas en los textos tradicionales, y permitir asi una comprensién mas profunda
y contextualizada de los conceptos, promoviendo su aplicacion efectiva en el campo
profesional.

En este sentido, este trabajo también puede considerarse como una investigacion
aplicada, ya que las propuestas disefiadas estan orientadas a su implementacion en el
aula, con la finalidad de evaluar su impacto en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Para el analisis bibliografico, se definieron como variables principales las siguientes:

« Tipologia de ejercicios y problemas encontrados para cada tema especifico.
« Presencia de ejercicios que integren multiples contenidos tematicos.
« Caracteristicas de las consignas utilizadas en los textos analizados.
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» Inclusion de actividades de autoevaluacion o aplicacion contextualizada.
« Relacién entre el nivel de desarrollo teérico y el grado de dificultad de las
actividades practicas propuestas.

El procesamiento de los datos se realizé mediante la elaboracién de un formulario
digital (Google Forms), que permitio registrar la informacion de forma sistematica. Pos-
teriormente, los datos fueron organizados y representados mediante tablas y graficos,
con el fin de facilitar su interpretacién y ofrecer una visién clara y accesible de los re-
sultados obtenidos.

4. Desarrollo

4.1 Analisis Bibliografico

Para llevar a cabo el analisis de la bibliografia y los problemas planteados en cada
una, resulté crucial establecer una estructura sistematica que facilitara la recopilacion
de informacién relevante de las fuentes consultadas. Esto permitié describir las carac-
teristicas de los problemas planteados y compararlos de manera efectiva.

Durante diversas reuniones con el equipo de trabajo, se generaron preguntas espe-
cificas sobre las caracteristicas de interés para el analisis. Enfocados en comprender
las particularidades de los problemas presentados a los lectores en las asignaturas de
Algebra Aplicada a las Ciencias Econdmicas, Calculo Il y Matematica para Economistas.

El interés fue puesto en conocer en detalle la cantidad de ejercicios y problemas
propuestos, la pertinencia de los mismos, la claridad en la redaccioén, y la diversidad de
competencias abordadas al resolverlos, entre otros aspectos relevantes.

Para llevar a cabo este proceso, se decidié utilizar un formulario de Google, el cual
fue completado por cada miembro del equipo, permitiendo asi un abordaje exhaustivo
y colaborativo de diferentes libros.

Se analizaron un total de 23 libros de texto, cuyos datos editoriales y categorizacién
se detallan en la siguiente tabla:

Libros Categoria

Alpha C. Chiang. (2006). Métodos fundamentales de Economia Matematica. 4ta edicion. LibroA

Barrios Garcia, J. A, Carrillo Fernandez, M., Gil Farifia, M. C, Gonzalez Concepcion, C., & Pestano Gabino, C.
(2022). Analisis de funciones en economiay empresa: Un enfoque interdisciplinar (2* ed.). Ediciones Diaz de LibroB
Santos.

Bello, I. (2004). Algebra (1° ed.). CENGAGE Learning. LibroC

Bernardello, A, Garcia Fronti, J. 1, Bianco, M. J., Casparri, M. T, & Olivera de Marzana, S. C.(2010). Matematica

para economistas utilizando Microsoft Excel y MATLAB (2* ed.). OmicronSystem. Libro D
Budnick Frank S.(1994) Matematicas aplicadas para administracion, economiay ciencias sociales. Mc Graw LibroE
Hill Interamericana. Tercera Edicion
Lomeli Ortega, H.E., & Rumbos Pellicer, I. B. (2003). Métodos dinamicos en economia: otra biisqueda del .

: > . ! . : LibroF
tiempo perdido (2°* ed.). Cengage LearningLatinAmerica.
CandsDards, M. J,, lvorra Castillo, C, &Liern Carrion, V. (2001). Matematicas para la economiay la empresa. Libro G

Editorial Tirant lo Blanch.
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Diaz Mata, A, Fiol, M. P, Quintanar Duarte, E., Sauvegrain, R. H., & Sevilla Martinez, J. (2005). Matematicas

aplicadasanegociosy economia (1°ed.). Pearson Educacion. LibroH
Engler Adrianay otros. Algebra (2019). Ediciones UNL. Segunda Edicion Librol
Haeussler, E. F.y otros. (2015). Matematicas para administracion y economia. Pearson. Décimotercera Libro )
edicion.
Harshbarger R.Jy Reynolds J.J. (2005). Matematicas aplicadas a la administracion, economia y ciencias .

: . ) L LibroK
sociales. Mc Graw-Hill Interamericana. Séptima Edicion edicion.
Bonifaz Fernandez, J. L, &Winkelried Quezada, D. M. (2001). Matematicas para la economia dinamica (1 .

T . Librol

ed.). Universidad del Pacifico.
Soo Tang Tan (2006). Matematicas para administraciony economia. Thomson. Tercera Edicion. LibroM
Suppes, P.y otros. (2017). Introduccion a la logica matematica. Editorial Reverté. Primera edicion. LibroN
Copi.l. (2016). Introduccion ala légica. Argentina. EUDEBA. LibroO
Tan. (2012). Matematicas aplicadas a los negocios, las ciencias sociales y de la vida. México. CENGSAGE. LibroP
Garcia Venturini, A.E,, & Kicillof, A. (2007). Analisis matematico |l para estudiantes de ciencias econdmicas (4° LibroQ

ed.). Ediciones Cooperativas.

Hoffmann.L.y otros. (2013). Matematicas aplicadas a la administraciony los negocios. México. Me Graw Hill. | LibroR

Lay, David. (2013). Algebra Lineal. México .Pearson. Libro S
Arya-Lardner (1992). Matematicas aplicadas a la administracion y a la economia. México. Prentice-Hall. LibroT
Garcia Venturini,A.y otro.(2009). Algebra para estudiantes de ciencias econdmicas. Argentina. Ediciones Libro U

Cooperativas.

Grossmann, S.(2017). Algebra lineal. México. Me Graw Hill. LibroV

Caballero Fernandez,R.E., Galache Laza, T, Rey Borrego, M. L., Ruizde la Rla, F., Gonzalez Pareja, A. C,, Calde-
ron Montero, S., & otros. (2000). Matematicas aplicadas a la economiay a la empresa: 434 ejercicios resueltos | LibroW
ycomentados (2° ed.). Editorial Piramide.

Tabla 1. Detalle de textos bibliograficos analizados y su categorizacién para el relevamiento

De los libros analizados, se ha registrado el niumero de capitulos que corresponden
a los contenidos de las asignaturas de Algebra Aplicada a las Ciencias Economicas y
Matematica para Economistas y Calculo II. El rango de la cantidad de temas cubiertos
por estos libros de interés para las asignaturas varia entre uno y nueve, con una media
de cuatro.

Especificamente, se puede detallar que uno de los temas mas frecuentes encon-
trados en la bibliografia de estudio correspondiente a los temas abordados en Mate-
matica para Economistas y Calculo Il es Funciones de Varias Variables y Ecuaciones
Diferenciales. Mientras tanto, para la asignatura de Algebra Aplicada a las Ciencias
Econdmicas, los temas destacados son Algebra Matricial y Programacion Lineal.
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Para cada capitulo, se ha analizado la totalidad de las actividades practicas, inclu-
yendo la cantidad de ejercicios y problemas de aplicaciéon propuestos por tema. En
cuanto a los temas abordados en las asignaturas de Matematica para Economistas y
Calculo II:

. Fant'ld.adtotalde Cantidadde = Cantidadde = Porcentajede = Porcentajede
Tema Referencia EjerciciosyProble- S SO
mas Ejercicios Problemas Ejercicios Problemas

Ecuaciones Diferenciales 290 222 68 77% 23%
Espacio Métrico 9 9 0 100% 0%
Espacios Vectoriales 22 15 7 68% 32%
Funciones devariasvariables 788 417 371 53% 47%
Funciones Homogéneas 133 80 53 60% 40%
Modelos dinamicos continuos. 1 1 0 100% 0%
Modelos dinamicos discretos 32 28 4 88% 13%
Modelos lineales 73 60 13 82% 18%
Optimizacién clasica 10 3 7 30% 70%
Optimizacion multivariada 105 26 79 25% 75%
Series de potencias de Taylor 17 14 3 82% 18%
Algebra Lineal 26 12 14 46% 54%

Tabla 2. Distribucion de ejercicios y problemas por tema en las asignaturas Matematica para Economistas y Calcu-
loll

El analisis de la bibliografia en relacion con la cantidad de ejercicios y problemas
de aplicacion muestra una tendencia general hacia la priorizacion de los ejercicios
tradicionales por sobre los problemas contextualizados. Temas como Ecuaciones Dife-
renciales y Funciones de varias variables presentan un nimero total elevado de acti-
vidades (290 y 788 respectivamente), con un predominio de ejercicios convencionales
(77% y 53%), aunque en el segundo caso se observa una presencia significativa de pro-
blemas (47%), lo cual sugiere un mayor esfuerzo por incorporar situaciones aplicadas
en este tipo de contenidos, posiblemente por su uso frecuente en contextos reales de
optimizacién o modelado.

Por otro lado, los temas mas tedricos como Espacio Métrico y Modelos dinamicos
continuos muestran una proporcion del 100% de ejercicios y ningun problema de apli-
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cacion. Esta tendencia puede deberse a la dificultad de contextualizar dichos conteni-
dos en situaciones practicas sin perder rigurosidad matematica, lo que plantea desa-
fios didacticos para su ensefianza. Una excepcion parcial se da en Espacios Vectoriales,
donde el 32% corresponde a problemas, lo que indica una leve inclinacién hacia la
aplicacion, tal vez debido a la utilidad de estos conceptos en fisica 0 economia.

Los temas vinculados a la optimizacién muestran un patrén inverso: tanto Optimiza-
cion clasica como Optimizacion multivariada tienen una alta proporcion de problemas
(70% y 75%, respectivamente). Este dato es especialmente relevante, ya que pone en
evidencia que, en estos casos, la bibliografia privilegia el abordaje contextualizado, en
linea con el enfoque aplicado que suelen tener estos contenidos en carreras vincula-
das a la ingenieria, la economia o la gestién.

Finalmente, en contenidos como Algebra Lineal y Series de potencias de Taylor, se
observa un equilibrio interesante entre ejercicios y problemas. En el caso del algebra,
el 54% son problemas, lo que sugiere una estrategia pedagoégica centrada en mostrar la
utilidad de las herramientas algebraicas para resolver situaciones concretas. Este tipo
de abordaje podria ser ampliado a otros temas para favorecer el desarrollo de compe-
tencias analiticas y aplicadas en los estudiantes. En resumen, el analisis revela una he-
terogeneidad en el tratamiento didactico, con oportunidades claras para enriquecer la
ensefianza desde una perspectiva mas orientada a la resolucion de problemas reales.

En cuanto a los temas abordados en la asignatura Algebra Matricial, se muestra de
manera particular lo analizado en la tabla que sigue.

. C.ant.|d.adtotal de Cantidad de Cantidad de Porcentaje de Porcentajede
Tema Referencia | EjerciciosyProble- S o
mas Ejercicios Problemas Ejercicios Problemas
Algebra Matricial 2899 2344 555 81% 19%
Funcién Linealy Cua- 502 207 295 41% 59%
dratica
Funciones exponencia- 1676 1029 647 61% 39%
lesy logaritimicas
Funciones Polinémicas 1030 999 31 97% 3%
Légica Proposicional 763 389 374 51% 49%
Matematica Financiera 423 17 406 4% 96%
Programacion Lineal 933 552 381 59% 41%
Relacionesy Funciones 1806 1187 619 66% 34%
S|stemas.de Ecuaciones 1211 908 303 759 5%
Lineales

Tabla 3. Frecuencia de ejercicios y problemas por tema en Algebra Aplicada a las Ciencias Econémicas
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Del analisis de la bibliografia se desprende un claro predominio de los ejercicios
sobre los problemas en la mayoria de los temas, con algunas excepciones notables.
En general, los ejercicios representan mas del 60% de las actividades, lo que evidencia
un enfoque centrado en la practica técnica y la mecanizacion de procedimientos. No
obstante, Matematica Financiera se destaca con una proporcion inversa —96% de pro-
blemas frente a solo 4% de ejercicios—, lo que sugiere un tratamiento mas aplicado y
contextualizado, probablemente por su vinculacién directa con situaciones reales del
ambito econdémico.

Algo similar ocurre, aunque en menor medida, en contenidos como Funcion Linealy
Cuadratica, Relaciones y Funciones, y Funciones Exponenciales y Logaritmicas, donde
el porcentaje de problemas supera el 30%, revelando una intencién pedagégica mas
orientada al desarrollo del pensamiento critico y la modelizacion. En contraste, temas
como Funciones Polindmicas (97% de ejercicios) y Algebra Matricial (81%) priorizan la
ejercitacion sistematica, lo cual podria estar respondiendo a las demandas tradiciona-
les de los disefios curriculares.

Al observar los valores absolutos, Algebra Matricial lidera con 2344 ejercicios, segui-
do por Relaciones y Funciones (1187), Funciones Exponenciales y Logaritmicas (1029)
y Funciones Polindémicas (999), lo que refuerza la hip6tesis de un fuerte énfasis en la
practica de contenidos algebraicos y funcionales.

En suma, el tratamiento bibliografico revela una tensién entre dos enfoques: uno
mas técnico y mecanicista, y otro mas contextualizado y orientado a la resolucién de
problemas, siendo este Gltimo mas visible en los contenidos con mayor vinculacién con
contextos reales o interdisciplinarios.

También es interesante destacar qué existe una subrepresentacion de temas fun-
damentales, como légica, que es clave para el desarrollo del pensamiento formal y
la ausencia de continuidad en ciertos temas transversales o que podrian favorecer la
articulacién con otros campos disciplinares.

A pesar de detectar que la cantidad de problemas en relacion a los ejercicios de
aplicacion son menos, es necesario caracterizar y conocer la calidad y complejidad de
las propuestas que encontramos en esta bibliografia.

Para analizar las caracteristicas de estos problemas es fundamental estudiar la per-
tinencia, la claridad y el grado de aplicabilidad de los temas tratados en la bibliografia
trabajada en las asignaturas. En primer lugar, la economia es una disciplina compleja
que requiere un so6lido entendimiento matematico para analizar fenémenos econémi-
cos y formular modelos precisos. Por lo tanto, evaluar la pertinencia de los temas abor-
dados garantiza que los estudiantes adquieran las habilidades matematicas necesarias
para abordar problemas econémicos reales. Ademas, la claridad en la presentacion de
los conceptos matematicos es esencial para facilitar la comprension y el aprendizaje
efectivo, especialmente para aquellos que pueden tener menos experiencia en mate-
maticas avanzadas. Por ultimo, el grado de aplicabilidad de los temas tratados asegura
que los estudiantes puedan aplicar los conceptos aprendidos de manera efectiva en
situaciones econémicas concretas, lo que mejora su capacidad para tomar decisiones
informadas y resolver problemas en el campo de la economia. En resumen, estudiar
estos aspectos en los libros de algebra y calculo aplicados a la economia proporciona
una base sélida para el desarrollo de habilidades matematicas relevantes y su aplica-
cion practica en el analisis econémico.
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A partir de ello, se procedi6 a indagar acerca de diversos aspectos vinculados con
las situaciones problematicas, tales como la cantidad de temas que implican en su
resolucion, la claridad en la formulacién del enunciado, el grado de contextualiza-
cion presente en su redaccién y la pertinencia de las propuestas en relacion con los
contenidos abordados. Como resultado de este analisis, se obtuvieron las siguientes
observaciones:

Graficol .Distribucion de problemas seglin el nimero de temas matematicos integrados

Respecto al grado de pertinencia de los temas que involucra en relacién con las
tematicas que se trabajan en la resolucion. Se calificé en 1.No tiene demasiada perti-
nencia, 2. La pertinencia media y 3. Es muy pertinente. Siendo los resultados:

Grafico 2. Evaluacion de la pertinencia tematica de los problemas

Otra cuestion que fue necesaria revisar es el nivel de contextualizacion de los pro-
blemas propuestos en el capitulo. Sobre esto pudimos observar que:
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Grafico 3. Nivel de contextualizacion de los enunciados problematicos

Asi mismo respecto la redaccion de los problemas fue interesante ver la claridad de
la propuesta dado que, muchas veces, entre las traducciones o las diferentes ediciones
de la bibliografia se producen modificaciones que puedan llegar a no dejar clara la
consigna y/o los datos brindados en la situacion a resolver. Proponiendo como clasifi-
caciones: 1.No posee claridad, 2.Es medianamente claro y 3. Es muy claro en la redac-
cion. Los resultados fueron:

¢Como describiria la claridad en las consignas de éstos problemas?

Grafico 4. Claridad percibida en la redaccién de los problemas

En cuanto a la originalidad de la propuesta presentada en la practica con libros de
algebra y calculo aplicados a la economia, es importante destacar que este aspecto
adquiere particular relevancia debido al caracter dinamico del campo econémico, el
cual se encuentra en constante transformacién y enfrenta desafios permanentes. En
este contexto, la originalidad en la seleccion y el tratamiento de los temas permite que
los estudiantes se enfrenten a perspectivas actualizadas y accedan a soluciones inno-
vadoras frente a problematicas econémicas contemporaneas.

Al revisar si las propuestas son originales o se mantienen dentro de los enunciados
clasicos de problemas de aplicacién nos encontramos con que la gran mayoria de los
problemas no son extremadamente originales sino que se mantienen en un nivel medio.
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Grafico 5. Nivel de originalidad en las propuestas bibliograficas

En el analisis de la bibliografia también se observé que, en muchos casos, la propues-
ta incluia ejercicios de autoevaluacion. No parecié importante incluir estos casos en el
analisis, dado que estos ejercicios brindan a los estudiantes la oportunidad de evaluar su
comprension y dominio de los conceptos presentados de manera independiente, lo que
fomenta la responsabilidad y la autodireccion en el proceso de aprendizaje. Ademas,
al enfrentarse a preguntas y problemas que requieren reflexién y aplicacién de conoci-
mientos, los estudiantes consolidan su comprensién y pueden identificar areas de for-
taleza y debilidad, lo que les permite ajustar su enfoque de estudio de manera efectiva.

Grafico 6. Inclusion de actividades de autoevaluacién en los textos

De los 69 capitulos analizados 32 proponen actividades o ejercicios de autoevalua-
cion. Dado que ellos se relacionan con la propuesta de todo el capitulo s6lo se consultéd
sobre la pertinencia y el grado de complejidad de los ejercicios propuestos.
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Grafico 7. Evaluacion de la pertinencia tematica de los enunciados problematicos

Respecto a la complejidad que poseen en relacién con el resto de los problemas
propuestos en el capitulo

Grafico 8. Evaluacion de la complejidad de los enunciados problematicos

4.2 Elaboracion de Problemas Integradores

Durante la ejecucién del proyecto, se elaboraron ocho problemas de aplicacién para
la asignatura Algebra Aplicada a las Ciencias Econémicas.

Los primeros cinco problemas fueron disefiados para integrar contenidos de las
primeras unidades del programa de la catedra: Légica Matematica, Relaciones y Fun-
ciones, Sucesiones (Progresiones Aritméticas y Geomeétricas), Funcién Lineal, Funcion
Cuadratica y Funciones Polindbmicas. Entre ellos se destacan los siguientes:

« Un ejercicio que logr6 integrar Funciones Lineales y Cuadraticas.
« Un segundo problema que permitié trabajar con Funciones Polindbmicas en
general.
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Un tercer ejercicio que integré Funcién Lineal, Funcion Cuadratica, Sucesiones
Aritméticas y Geométricas, y Logica.

Un cuarto problema que abordé los mismos temas, pero desde una propuesta
diferente.

Adicionalmente, se desarrollaron tres problemas correspondientes al bloque de Al-
gebra Lineal:

El primero aborda Vectores, Algebra Matricial y Sistemas de Ecuaciones Linea-
les.

El segundo se centra en Algebra Matricial y Ecuaciones Matriciales.

El tercero integra todos los contenidos del bloque: Vectores y Matrices, Siste-
mas de Ecuaciones Lineales, Determinantes, Ecuaciones Matriciales y Progra-
macion Lineal.

A continuacion, se presenta el tercer problema elaborado del bloque de Algebra
Lineal, que fue uno instrumentos trabajado en clase, y evaluado su impacto en el pro-
ceso de ensefanza y aprendizaje.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA

(o

Una empresa constructora se dedica a la venta de cuatro tipos de viviendas: familiar, mo-
noambiente, duplex y chalet, en cuatro ciudades diferentes: Parand, Concordia, Gualeguayc-
hay Colén. Las ventas semanales esperadas en promedio para el mes de octubre, se encuen-
tran detalladas en la matriz V, las columnas indican los diferentes tipos de viviendas y las
filas las ciudades en las que son vendidas:

El presupuesto total asignado para cada localidad esta dado por la matriz C, también expre-
sada en miles de dolares:

Contesta:
a.
de tipo Familiar?
b.

viviendas se dupliquen. Suponiendo que se fijan como precios: precio de la vivienda fami-
liar en 12 mil délares, precio del monoambiente en 10 mil délares, precio del duplex en 30
mil d6lares y el precio del chalet en 50 mil délares ¢Cudl sera la utilidad de la empresa por
ciudad?;Qué calculo debe realizarse para resolver el problema? ;Tendra ganancias en las
cuatro ciudades?

¢Cuantas ventas se esperan realizar semanalmente en el departamento de Concordia

¢En qué ciudad se venden semanalmente mayor cantidad de monoambientes?
El gerente prevé para el mes de noviembre que las ventas de la construccién de las
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d. El gerente se propuso para diciembre como objetivo alcanzar una utilidad semanal por
la venta en cada localidad segun lo describe la siguiente matriz U, expresada en miles de
dolares:

Teniendo en cuenta las ventas estimadas y costos fijados seran los mismos que en el mes
octubre, ;qué ecuacion modeliza la situacién y permite encontrar el precio al que deben
venderse las viviendas para cumplir la meta fijada?

e. ¢Qué dimensiones tendra la matriz de incégnitas?

f.  ¢Es posible encontrar el determinante de la matriz V a partir de las propiedades de de-
terminantes?

g.  ¢Aqué precio se debera colocar el valor de cada tipo de vivienda?

h. ¢Sera correcto determinar el precio a partir de la resolucién del siguiente sistema de
ecuaciones lineales?

Siendo x el precio de la vivienda familiar, y el precio del monoambiente, z el precio del duplex
y w el precio del chalet.

i. La empresa constructora desea lanzar dos tipos nuevos de viviendas para el mes de
enero: las viviendas Estudio, y las viviendas Loft. Y desea determinar cual sera la cantidad
Optima para lanzar al mercado de cada una, para obtener el maximo beneficio. A partir de
un estudio de mercado estiman que las viviendas tipo Estudio dejaran ese una utilidad de 10
mil y los Loft de 12 mil.

Saben que el costo de construccion total de ambas viviendas no debe exceder los 400 mil.
Siendo el costo de cada vivienda Estudio de 25 mil, y de los Loft de 15 mil.

La empresa desea ademas no construir mas de 20 casas entre ambos modelos; y como mini-
mo construir 5 Estudios.

¢De qué tipo de problema se trata? Si se construyen 13 viviendas tipo Estudio y 5 Loft ;se cum-
ple con las restricciones del problema? ;Es la solucién 6ptima? ;Cuantas viviendas de cada tipo
debera construir para maximizar el beneficio?
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Este problema permite integrar los contenidos del médulo de algebra lineal, abor-
dando el uso de matrices en situaciones practicas. Se exploran la interpretacion de
datos, las operaciones con matrices, las ecuaciones matriciales, determinante, matriz
inversay sistemas de ecuaciones lineales y programacion lineal. De este modo, el estu-
diante tiene la oportunidad de revisar e integrar efectivamente todos estos conceptos.

RESOLUCION:
a. ¢Cuantas ventas se esperan realizar semanalmente en el departamento de
Concordia de tipo Familiar?

6 viviendas, corresponde al elemento
b. ¢En qué ciudad se venden semanalmente mayor cantidad de monoambien-
tes?
En Parand.
c. Debe resolverse:

Si, la empresa tendra ganancias en todas las ciudades. Las utilidades son: Parand:
$307,000. Concordia: $649,000. Gualeguaychu: $510,000. Colon: $314,000.

d. ¢Qué ecuacién modeliza la situacion y permite encontrar el precio al que de-
ben venderse las viviendas para cumplir la meta fijada?

La ecuacion matricial:
e. ¢Qué dimensiones tendra la matriz de incégnitas?
4 filas y 1 columna

f. ¢Es posible encontrar el determinante de la matriz V a partir de las propieda-
des de determinantes?

El Determinante puede calcularse facilmente aplicando propiedades, ya que puede
conformarse una matriz triangular superior:

Primero se intercambian de manera que el determinante de

Luego se intercambian de manera que el determinante de
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Entonces el determinante se obtiene haciendo:

g. ¢A qué precio se debera colocar el valor de cada tipo de vivienda?
La ecuacion matricial:

Despejando P se obtiene:

Calculamos la inversa de V:

Resolvemos la ecuacion

El precio de la vivienda familiar debe fijarse en 20000 dblares, el precio del mono
ambiente en 10000 délares, el precio del duplex en 50000 délares y el precio del chalet
en 60000 délares.

h. La empresa constructora desea lanzar dos tipos nuevos de viviendas para el
mes de enero: las viviendas Estudio, y las viviendas Loft. Y desea determinar
cual sera la cantidad éptima para lanzar al mercado de cada una, para obte-
ner el maximo beneficio. A partir de un estudio de mercado estiman que las
viviendas tipo Estudio dejaran ese una utilidad de 10 mil y los Loft de 12 mil.
Saben que el costo de construccién total de ambas viviendas no debe exceder
los 400 mil. Siendo el costo de cada vivienda Estudio de 25 mil, y de los Loft de
15 mil.

La empresa desea ademas no construir mas de 20 casas entre ambos modelos;
y como minimo construir 5 Estudios.
¢De qué tipo de problema se trata? Si se construyen 13 viviendas tipo Estudio y
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5 Loft ;se cumple con las restricciones del problema? ;Es la solucién 6ptima?
¢Cuantas viviendas de cada tipo debera construir para maximizar el beneficio?
Es un problema de optimizacioén lineal, en particular de maximizacion.
Construir 13 Estudios y 5 Loft es factible, pero no es la solucion 6ptima.

La solucién que brindara el mayor beneficio es 5 viviendas tipo Estudio, y 15
Loft.

Es importante destacar que estos problemas van incorporando en forma paulatina
los contenidos, acompafando el orden de abordaje de los mismos, hasta culminar con
uno que permite integrar la totalidad de los contenidos que se trabajan en el médulo
de Algebra Lineal.

Asimismo, se disefiaron una decena de problemas de aplicacion para la asignatura
Calculo Il'y para Matematica para Economistas.

Se presenta uno de los problemas elaborados para la catedra de Matematica para
Economistas. Este ejercicio integra todos los contenidos relacionados con la teoria de
matrices y sus aplicaciones, incluyendo: matrices no negativas, matrices estocasticas,
vectores de probabilidad y sus propiedades, vector de punto fijo, asi como su interpre-
tacion y aplicacion en contextos econdmicos, entre otros.
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ENUNCIADO DEL PROBLEMA

En el afio 2023 Argentina contaba con 2.846.272 personas en situacion de pobreza. En dicho
grupo, 2.042.577 ya eran pobres en el afio anterior, mientras el resto entr6 en situaciéon de po-
breza entre un momento y otro. Por otro lado, 3.266.245 personas no estaban en situacién de
pobreza, de ese grupo 2.761.564 ya no lo eran en el 2022, mientras que el resto de las personas
eran pobres el afio anterior y salieron de dicha situacion a lo largo del periodo. Partiendo de
esta informacion:

a. ¢Como queda establecida la matriz estocastica entre los estados de pobreza/no po-
breza para el periodo IV trimestre 2022 al IV trimestre 2023?

b. ;Cuales son las tasas de entrada y de salida de pobreza?

¢. ¢Cuantas personas se encontrarian en situacién de pobreza en el IV trimestre de 2024,
de mantenerse dicha dinamica? ;y en IV trimestre 2025?

d. De mantenerse esa dinamica, ;Qué tasa de pobreza se conformaria como estructural
o de largo plazo?

e. Explique los principales conceptos teéricos o que han sido empleados para resolver
el problema propuesto, tales como son matrices no negativa, propiedades, matrices
semejantes, matriz diagonal, matriz estocastica, vector de probabilidad y vector de
punto fijo.

A continuacion, se plantea como caso de analisis las estimaciones para la dinamica
de las personas en situacion de pobreza entre el Gltimo trimestre 2023 en comparacion
con el mismo trimestre 2022. A partir de los datos que son posibles estimar en la EPH
se estudian los cambios condicionados entre los diversos estados, estableciendo una
mecanica particular entre los distintos estados y estudiando un posible caso estacio-
nario, aportando al analisis de la dinamica social en base al estudio de las matrices
estocasticas.

Caso anual

A fines del afio 2023 la cantidad de personas en situacién de pobreza identificadas
en los paneles fue de 2.846.272 de personas, de las cuales 2.042.577 ya se encontraban
en situacion de pobreza en el afio anterior. En complemento, 3.266.245 personas se en-
contraban por fuera de situacién de pobreza, donde 2.761.564 contaban con el mismo
estado en el afio previo.

A partir de los datos propuestos anteriormente, se plantean las siguientes preguntas:

f. ¢Como queda establecida la matriz estocastica entre los estados de pobreza/
no pobreza para el periodo IV trimestre 2022 al IV trimestre 2023?

g. ¢Cuales son las tasas de entrada y de salida de pobreza?

h. ¢Cuantas personas se encontrarian en situacién de pobreza en el IV trimestre
de 2024, de mantenerse dicha dinamica? ;y en IV trimestre 2025?

i. De mantenerse esa dinamica, ;Qué tasa de pobreza se conformaria como es-
tructural o de largo plazo?
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RESOLUCION

a. Para establecer la matriz estocastica en primer lugar es necesario descompo-
ner en las cuatro categorias posibles (no pobres en ambos trimestres, pobres
en ambos trimestres, los que pasan de situacion de pobreza a no pobreza, es
decir salen de la pobreza, y los que transitan de una situaciéon de no pobreza
hacia una de pobreza, es decir, entran a la pobreza) las cantidades de perso-
nas que se encuentran en cada situacién. Siendo np la cantidad de personas
en situacion de no pobreza, y p las que estan en situacién de pobreza:

V2023 V2022

No pobres: 2.761.564
Pobres: 504.681

No pobres: 3.266.245

No pobres: 803.695
Pobres: 2.042.577

Pobres: 2.846.272

Estados IV 2023
Estados IV 2022 np P
np 2.761.564 803.695
p 504.681 2.042.577

A partir de la tabla anterior, es posible calcular los vectores filas de probabilidad
condicionada para establecer la matriz estocastica buscada. De esta forma, la matriz
P quedara formada por:

p— (0,77 0,23)
0,2 0,8
b. Con la matriz identificada anteriormente podemos darle un sentido a cada
uno de los elementos que la componen. Partamos de su generalizacion del
siguiente modo:

p = (Anp;np ’lnp;p)
Adpmp  App

Aqui, cada componente representa una probabilidad condicionada segun su ubi-
cacion. Asi, el elemento 1x1 de la matriz P, 4,p;np, da cuenta de la probabilidad de
estar en situacion de no pobreza dado que se estuvo en dicha situacién en el periodo
anterior, es decir la probabilidad de permanecer en situacién de no pobreza. Situacion
similar refleja el elemento 2x2, 4,,,, , ya que el mismo se refiere a la probabilidad de
continuar en situacion de pobreza entre ambos periodos.

Los elementos 1x2 y 2x1 nos muestran, en cambio, las probabilidades de cambiar de
estado. Asi, se refiere a la probabilidad de entrar a la pobreza, habiendo estado
fuera de dicha situacion en el periodo anterior. Por lo tanto, podemos referirnos a ella
como la tasa de ingreso a la pobreza, es decir el porcentaje de personas que entre am-
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bos momentos pasaron de estar en una situacion de no pobreza a una situacion de po-
breza. El elemento 4,.,, nos refleja la situacién analoga pero inversa, es decir, la tasa
de salida de pobreza. Esto implica, el porcentaje de personas que, habiendo estado en
situacion de pobreza, logran salir de dicha situacion hacia el segundo periodo.

Para el caso analizado, por lo tanto, la tasa de ingreso a la pobreza es definida como
23%, mientras que la tasa de salida de la pobreza es del 20%.

c) Para calcular la cantidad de personas en cada estado en el préximo periodo es
necesario multiplicar el vector de distribucién de estados para el periodo inicial y mul-
tiplicarlo por la matriz de transicién P. Por esto, para calcular la cantidad de personas
en cada situacién en el IV trimestre 2024 partimos de la misma, pero para 2023:

p = (3.578.581 2.847.332)

Para entender como cambiara hacia el proximo afo, procedemos a distribuir dicha
poblacién segun la matriz de transicion:

0,77 0,23

p.P=(3578581 2.847.332) (), (&

) = (3.432.329 2.993.584)

Por lo tanto, en el IV trimestre de 2024 se esperaria un total de 2.993.584 personas
en situacion de pobreza, mientras 3.432.329 personas se encontraran por fuera de la
situacion de pobreza.

Para calcular la situacion de IV trimestre 2025 se plantea una transicién mas, par-
tiendo del altimo vector obtenido (IV-24) y volviendo a aplicarle la matriz de transicién.
Asi:

0,77 0,23

02 08 ) = (3.348.423 3.077.490)

p.P = (3.432.329 2.993.584)(

por lo que en el IV trimestre de 2025, de mantenerse la dinamica mencionada, se
encontraran en situacion de pobreza 3.077.490 personas.
d) Para encontrar el vector de punto fijo t.P = t se plantea el mismo a partir de la
matriz de 2x2, tal que:
(x,1—x).P=(x,1—x)
0,77 0,23
(.1 _x)(o,z 0,8)_ (1 -x)
{ 0,79x + 0,16 — 0,16x = x
0,21x +0,84 - 084x=1—x

Resolviendo este sistema obtenemos que x=0,427, por lo que el vector de punto fijo

sera (0,427, 0,573). De esta forma, de mantenerse la dinamica de la pobreza registrada
entre el IV trimestre 2022 y IV trimestre 2023 la tasa de pobreza estable seria 57,3%.
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Caso trimestral

Si se realizara el mismo analisis, pero comparando la situacion de las personas entre
el lll trimestre de 2023 y el IV trimestre del mismo afo, la cantidad de personas en cada
situacion quedaria esquematizada de la siguiente forma:

Estados 1V 2023
np p
Estados 1112023
np 3.008.394 823.912
p 405.960 2.133.062

Partiendo de estos datos, se pide:

a. ¢Como queda establecida la matriz estocastica entre los estados de pobreza/
no pobreza para el periodo Il trimestre 2023 al IV trimestre 2023?

b. ¢Cuales son las tasas de entrada y de salida de pobreza para el periodo
identificado?

c. ¢Cuantas personas se encontrarian en situacion de pobreza en el | trimestre
de 2024, de mantenerse dicha dindmica? ;y en |l trimestre?

d. De mantenerse esa dinamica, ;Qué tasa de pobreza se conformaria como es-
tructural o de largo plazo?

Caso con tres categorias

La categoria de pobreza en verdad incluye también a aquellas personas que se
encuentran en situacién de indigencia: si las personas en situacion de pobreza son
aquellas cuyo ingreso no alcanza para cubrir una canasta de bienes y servicios, y los
mismos incluyen los alimentos, alli se encuentran incorporados el grupo de personas
cuyo ingreso no cubre la canasta alimentaria. Por esto mismo, también puede ser de
interés analizar la transicion entre estas tres categorias, a fin de profundizar el analisis
definido anteriormente.

Siendo las categorias de analisis indigencia (i), pobreza (p) y no pobreza (np), la can-
tidad de personas que se encontraba en cada estado segln su estado de origen entre
los periodos IV trimestre 2022 y IV trimestre 2023 son las siguientes:

Estados 1V2023
Indigencia No pobreza pobreza
Estados 1V 2022
Indigencia 280.305 58.610 164.735
No pobreza 112.515 2.761.564 691.180
Pobreza 493182 446.071 1.104.355
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Se pide:

a. ¢Como queda establecida la matriz estocastica entre los estados establecidos
para el periodo IV trimestre 2022 al IV trimestre 2023?

b. ¢Cuales son las tasas de entrada y de salida de pobreza para el periodo
identificado?

c. ¢Cuantas personas se encontrarian en situaciéon de pobreza e indigencia en el
IV trimestre de 2025, de mantenerse dicha dinamica? ;y en 2027?

d. De mantenerse esa dinamica, ;Qué tasa de pobreza y de indigencia se confor-
maria como estructural o de largo plazo?

Resulta muy interesante hacer notar que los problemas planteados incluyen no so-
lamente la resolucién practica de los mismos, sino que ademas se plantean concep-
tualizaciones teoricas que deben ser trabajadas de manera integrada. Consecuencia
de esto es que con la propuesta de uno de esos planteos es posible realizar una eva-
luacién completa de los temas involucrados que, en la mayoria de los casos, estan
pensados para la totalidad de los contenidos que constituyen una evaluacién parcial.

En consecuencia, con dos de estas situaciones problematicas puede pensarse tam-
bién una instancia de evaluacion final de cualquiera de las asignaturas involucradas en
el presente proyecto.

5. Resultados

En relacién con la valoracion de los instrumentos disefiados, es posible sefialar que,
en el caso del problema recientemente presentado y aplicado en la catedra de Ma-
tematica para Economistas, las actividades fueron planteadas y resueltas en el aula
junto a los estudiantes, quienes mostraron un alto nivel de participacion. La propuesta
result6 muy motivadora para ellos y no presentaron dificultades en su resolucién. Por
el contrario, manifestaron que la actividad facilité la comprensién integrada de los
contenidos, permitiéndoles establecer conexiones entre los distintos temas, tanto des-
de el enfoque matematico como desde sus aplicaciones econémicas.

No se presenta un analisis estadistico de los resultados, ya que en las asignaturas
Calculo Il'y Matematica para Economistas cursan entre 5 y 8 estudiantes, lo cual permi-
te un seguimiento personalizado y directo del desempefio de cada uno.

En cuanto al instrumento aplicado en la catedra de Algebra Aplicada a las Ciencias
Econémicas, este fue implementado en el marco de un taller de innovacioén, con la par-
ticipacion de 107 estudiantes. La actividad se llevo a cabo durante la semana previa al
segundo examen parcial.

Para trabajar el problema en clase, se subié a la plataforma virtual una presentacién
interactiva realizada con Genially, en la que se incluia la consigna correspondiente.
Esta fue compartida antes del encuentro, con el objetivo de que los estudiantes re-
flexionaran sobre su posible resolucion. A continuacién, se presentan las consignas tal
como fueron planteadas en dicha presentacién.
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Figura 1. Presentacion del problema
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El dia del encuentro se trabajo sobre un cuestionario en Moodle para que a medida
que se discutian en grupos las respuestas de cada actividad planteada, los estudiantes
fueran marcando las opciones que ellos creian eran correctas, para finalmente trabajar
errores y dudas. Se muestran a continuacion las preguntas del cuestionario y los resul-
tados obtenidos por los estudiantes.
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Figura 2. Preguntas del cuestionario en moodle

Al primer bloque, el cual, referia a la comprensién de los datos del problema, se
le asignaron 30 puntos. El segundo bloque referido a la resoluciéon de una ecuacién
matricial surgida en el punto anterior, tuvo asignado 40 puntos. Finalmente, el tercer
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bloque, que estaba vinculado a un proceso de optimizacién lineal, tuvo una asignacion
de 30 puntos.

En el siguiente cuadro se resumen los promedios obtenidos en cada bloque y, poste-
riormente, en la fila denominada porcentaje de efectividad, se compara este promedio
con el total que se podria obtener en la resolucion de la misma.

Bloquel Bloque2 Bloque3
Promedio 26,9 28,9 26,4
Porcentaje de efectividad 89% 96% 88%

Tabla 4. Promedio y porcentaje de efectividad por bloque tematico en la actividad evaluativa

Este analisis nos indica que casi en la misma proporcién los estudiantes tuvieron
mas dificultades en las consignas donde la interpretacion era crucial para la resolucion
que la segunda consigna de caracteristicas mas operativas de calculo.

El mismo encuentro se integré un cuestionario para que los estudiantes pudieran
dar una devolucién de la propuesta. Estas fueron las respuestas obtenidas:

Finalizado el problema se solicité a los estudiantes, sin obligacién, que quienes lo
desearan podian evaluar la actividad y el desempefio de las docentes en forma anéni-
ma. Participaron 46 estudiantes y se obtuvieron los siguientes resultados:

Grafico 9. Identificacion de temas abordados en el problema
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Grafico 10. Consignas que presentaron mayor dificultad segln la percepcion estudiantil

Grafico 11. Valoracién estudiantil sobre dificultad del problema

Cabe aclarar que el nivel 1 corresponde muy dificil, en tanto que el nivel 5 se corres-
ponde con muy facil.

Grafico 12. Valoracion estudiantil sobre la utilidad de la actividad
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Grafico 13. Valoracion de la utilidad de las intervenciones docentes en clase

Grafico 14. Valoracion de la utilidad del trabajo grupal

6. Conclusiones

La totalidad de las tareas previstas en el proyecto pudieron realizarse en los tiem-
pos establecidos en cuanto a su planificacién en el tiempo. Los nuevos instrumentos
disefiados hasta el momento son alrededor de una veintena, algunos de los cuales se
adjuntan al presenten informe con la finalidad de mostrar las caracteristicas principa-
les de los mismos.

Uno de cada una de las asignaturas involucradas en el proyecto (Algebra Aplicada,
Calculo Il y Matematica para Economistas) fueron aplicados y trabajados con los estu-
diantes durante el segundo cuatrimestre del afio académico 2024.

Esto permitié evaluar la pertinencia de los mismos, mostrandose también los resul-
tados obtenidos en esta instancia. A partir de esta instancia, se continta disefiando
nuevo instrumento para implementarlos durante este afio, no sélo para las instancias
de desarrollo de los temas, sino también para las evaluaciones. Se pretende que con un
anico instrumento integrador se tome cada uno de los parciales.

Resulta pertinente aclarar que estos instrumentos contintian siendo actualizados y
reformulados en base a un nuevo proceso de analisis de resultados que en forma per-
manente se desarrolla en el equipo de catedra. También se esta avanzando en el ajus-
te y adaptacion de estos instrumentos para ser aplicados, ademas de los momentos de
evaluaciones parciales, también en las instancias de evaluaciones finales.
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El equipo entiende que, en funcion de lo manifestado por los propios estudiantes y
de lo observado de parte de quienes integramos las catedras, esto constituira un avan-
ce importante respecto de lo realizado hasta el momento.

Es pertinente destacar que los avances del proyecto han sido difundidos a través de
presentaciones en distintas Jornadas y eventos académicos vinculados a la ensefianza
y la evaluaciéon de matematica en carreras de ciencias econémicas.

Finalmente se considera destacable aclarar que, si bien el proyecto ha finalizado,
la tarea de ir realizando permanentes ajustes a los instrumentos de ensefianza/eva-
luaciéon y los correspondientes procesos de validacién de los mismos, continuaran
desarrollandose en las catedras con la finalidad de profundizar el trabajo y generar
condiciones que potencien los resultados que obtengan los estudiantes, aspirando a la
publicacion de un material bibliografico.
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